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NGHIEN cuu DANH GIA
wﬁm

TOM TAT:

Séng Bang cé v nghia rat quan trong trong viéc
diéu hoa khi hau va cung cip ngudn nudc sinh
hoat trén dia ban tinh Cao Bang. Viéc nghién ctiu
danh gia dién bién chat lugng nuéc séng Bang
dé dua ra céc bién phép quén Iy t6t luu vuc séng
va ddi bo la rat can thlet Nghién cdu da phan
tich danh gié dua trén sb liéu quan trac tai céc
vi tri dai dién trén séng Bang trong nam 2020.
Chét luong nuéc duge xac dinh théng qua théng
ké so sanh cac nhém thong sb vat ly, sinh hoc va
héa hoc gdm: Nhiét do (t°), Oxy hoa tan (DO), Bo
duc, pH, chat rén lo ling (TSS), nhu cau oxy sinh
hoc (BOD,), nhu cau oxy hoéa hoc (COD), amoni
(N-NH4), photphat (P—PO4), nitrat /(N-NO3), nitrit
(N-NO,), Colifrom, va cac thong s6 KLN (Zn, Cu,
Pb, Hg). Két qua nghién ctru cho thay hau hét cac
chi tiéu nghién ctu htu co vugt qua gidi han cho
phép, céc chi tiéu KLN nam trong gi6i han cho
phép QCVN 08-MT:2015/BTNMT, cot A2. Pdng
thoi, nghién ctu con st dung chi s6 WQI danh
gia dién bién chét luong nudc va nhan thay ring
tai hau hét cac diém quan tric déu dat chat lugng
rat tbt. Bén canh do6, con mot sb diém nhu NM-
04, NM-05 c6 dién bién giam chét lugng nudc can
cac bién phap x Iy phu hgp trudc khi s dung
cho muc dich c&p nudc sinh hoat.

Tt khéa: Chat luong nuée, WQI, séng Bang

! Rhoa Méi triong, Truong Pai hoc M6 - Pia chat Ha Npi
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@ Nguyén Thi Hong', Nguyén Phuong Dong’
Dao Trung Thanh?, Tran Thi Ngoc!

1. DAT VAN DE

Chét luong nudc tai mot s6 luu vuc song (LVS)
ctia Viét Nam dang bi suy thoai, 6 nhiém béi nhiéu
nguyén nhan. Mac du chinh quyén céc cap clng
nhu cong ddng, xa hdi da cé nhiéu nd luc trong
cong tac bao vé ngudn nudc trén cac LVS, nhung
véi nhu cau st dung nuéc qua 16n cho san xuat
va dan sinh trong qué trinh phat trién KT - XH,
ddng thoi &p luc cta su gia ting dan sb, qua trinh
d6 thi héa manh mé da tao ra nhiéu tac dong tiéu
cuc dén chét luong ngudn nudc cac LVS. [1]

Tai luu vuc séng Bang thudc tinh Cao Bang
c6 chiéu dai khoang 110 km chdy qua dia phan
huyén Ha Quang, huyén Hoa An, TP. Cao Béng,
va huyén Quang Hoa véi cac phu luu gdm séng
Ré Dao, sébng Hién, subi Ctn, va subi Na Di.
Hién nay, sébng Bang la ngudn cap nudc sinh
hoat cho mot s6 huyén, thanh phé cua tinh Cao
Bang, mat khac séng dang chiu nhiéu nguy co 6
nhiém, muc nudc sébng thay déi that thuong [4].
Vi vay, viéc quan tric, danh gia chat luong nudc
song Béng 14 m6t nhiém vu can thiét, tao co sé
dir liéu quan trong dé xay dung cac giai phap
quan Iy ngudn thai va tai lugng vao séng, gop
phan bao vé moéi truong nudc va dam bao muc
tiéu phat trién bén ving.

Trong cac phuong phép déanh gid chat lugng
nuéc nhu théng qua so sanh céc chi tiéu chat
luogng véi cac nguofng quy dinh cta quy chuén
trong nudc va quoc té, tuy c6 uu diém 1a bibt




chinh x4c ngudn nuéc bi 6
nhiém bdi céc tdc nhan cu thé
nhung lai khong danh gia dugc
chét luong téng thé ctia ngudn
nudc. Mat khac, trong ngudn
nuéc cé rat nhidu thoéng sbé
khac nhau nén khi danh gia c6
thong sb6 vuot chudn, théng sb
khéng vuot chuédn dan téi viéc
khé khan trong két luan vé chét
luong nude. BE khic phuc céc
kho khan néi trén phuong phép
dénh gia chét luong nuéc dua
trén mot nhém théng sb Iy - héa
- sinh hoc cta ngudn nuéc da
duoc st dung. Mét trong nhiing
phuong phép duoc st dung phé
bién nhét hién nay la danh gia
chét luong nudc dua vao chi s6
chét luong nuéc - WQI (Water
Quality Index). Phuong phéap
nay da duoc st dung phé bién
trén thé giéi va & Viét Nam, céc
két qua nghién ctru da cho thay
chi s6 WQI 1a dam bao dd tin
cay trong danh gida moét cach
téng thé chat lugng nudc cua
mot thuy vuc [3, 6]. Trong bai
bao nay nhém tac gia trinh bay
két qua nghién ctu str dung chi
sb WQI dé déanh gia téng quét
chat luong nuéc séng Bang
trén dia ban tinh Cao Bang.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Phutong phap lby mdu phan tich

Vi trf lay mau 1a céc diém
trén sébng Bang chay qua huyén
Ha Quang, huyén Hoa An, TP.
Cao Bang, va huyén Quang
Hoa dugc théng ké trong Bang
1 va hinh 1 theo cac dogt khéo
sat thuc té trong nam. Ap
dung TCVN 6663-6-2018 (ISO
5667-6-2014) trong ldy mau
nudc song; TCVN 6663-3-2016
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Bang 1. Vi tri lay mau nwdc song Bang

s | Kvhieu Vi trf mau Toa do
mau E N
1 NM-01 | Bap chén subi Lé Nin 22°57'49.6" | 106°02'35.3"
2 NM-02 | Chan cAu Hdng Viét 22°43'53.8" | 106°09'26.1"
3 NM-03 | Chan cAu Séng Méng 22°41'30.2" | 106°12'15.1"
4 NM-04 | Chan ciu Bang Giang 2 22°40'21.0" | 106°15'29.1"
5 NM-05 | Chan cAu Hoing Nga 22°39'16.1" | 106°16'10.0"
6 NM-06 | Chan ciu Na Di 22°36'38.3" | 106°19'44.7"
7 NM-07 | Chan cAu Gido x(r Ta Ling | 22°29'07.3" | 106°34'08.8"
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Hinh 1. Vi tri cdc diém lay mdu trén song Bang

(ISO 5667-3-2012) trong bdo quan va xt Iy mau nuéc; QCVN 08-
MT:2015/BTNMT, c6t A2 trong so sanh, danh gia don 1é cac thong
sb chét lugng nudce [2].

MAau nuéc dugc lay va phan tich béi Trung tdm Quan tréc Tai
nguyén va Méi truong Cao Bang dam bao quy tac lay mau va do tin
cay ctia két qua phan tich. Cac thong sb phan tich bao gdm: Nhiét
d6 nude (t°), Oxy hoa tan (DO), P6 duc nudce, pH, chat ran lo limg
(TSS), nhu cAu oxy sinh hoc (BODB), nhu cau oxy hoa hoc (COD),
amoni (N-NH,), phot phat (P-PO,), nitrat (N-NO,), nitrit (N-NO,) va
Colifrom, céc thong s6 KLN (Zn, Cu, Pb, Hg).

(Bang 1), (Hinh 1).

2. Phutong phdp tinh todn chi sb chat lwong nuéc - WOI

Quy trinh tinh todn chi s6 WQI theo huéng dan trong Quyét dinh
sb 1460/QB-TCMT [5] va so sanh danh gid chat lugng nudéc nhu
trong bang 2, céng thic tinh nhu sau:

_wor, (-, wor)" (I, wor,)"™ 1 1y* : 1y
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Bdng 2. Bdng ddnh gid chdt luong nudc theo WQI [S]

Gia tri WQI Mtc danh gid chét lugng nuéc Mau
91 - 100 St dung t6t cho muc dich cép nudc sinh hoat
76 - 90 S dung cho muc dich cdp nudc sinh hoat nhung cin cac bién phép x Iy phtt hgp
51 -75 St dung cho muc dich tudi tiéu va cdc muc dich tuong duong khac Vang
26 - 50 St dung cho giao théng thuy va cac muc dich tuong duong khac Da cam
10 - 25 Nuéc 6 nhiém nang, cin céc bién phép x Iy trong tuong lai
<10 Nuéc nhiém déc, can cé bién phap khic phuc, xi Iy
Trong doé: x6i mon con phai ké dén nhing nguyén nhan do

WQ,: Két qua tinh toan dbi véi thong sb nhém
I (Théng sb pH)

wQ,: Két qua tinh toan déi véi thong s6 nhém
II (Cac thong sb Aldrin, BHC, Dieldrin, DDTs,
Heptachlor va Heptachlorepoxide)

wQ,,: Két qua tinh toan dbi véi théng s6 nhém
III (Cac thong sb As, Cd, Pb, Cr®*, Cu, Zn, Hg)

WQl,;: Két qua tinh toan dbi véi théng sb nhém
IV (Cac thong so DO, BOD,, COD, TOC, N-NH,,
N-NO,, N-NO,, P-PO,)

WQI,: Ket qua tinh toan dbi véi théng sb nhém
V (Cac thong sb E.coli, Coliform)

(Bang 2).

[11. KET QUA VA THAO LUAN

1. Két qud phan tich chét luong nudc song Bang

Chét luong nuéc séng Bang duoc danh gia
téng quan thoéng qua mot sb chi tiéu dac trung.
Cac thong s6 phan tich duoc xir Iy thbng ké
cho théy cé su bién déng qua céc dot quan trac
trong nam.

Két qua phan tich théng sb héa Iy pH cé su
thay d6i qua céc dot quan trac trén séng Bang,
trong khoang tr 7,36+8,33 nam trong giéi han
cho phép QCVN 08-MT:2005\BTNMT (cdt A2).
Gia tri pH quan trac vao mua mua cé gia tri thip
hon mua khd, diéu nay cé thé dugc giai thich do
miia mua lugng nuéc mua chdy vao hé théng
song 16n, cong thém luu lugng nudc tu thugng
ngudn d6 vé nén pH séng giam.

Hinh 2 thé hién két qua phan tich théng s vat
Iy TSS cho théy dot 1 va dot 3 ¢6 gia tri ndm trong
gidi han cho phép ciia QCVN 08-MT:2015/BT-
NMT (c6t A2). Tuy nhién, dot 2 tai cac vi tri NM-
02, NM-03, NM-04, NM-05, NM-07 cé ham lugng
TSS vuot qué quy chuén cho phép tir 2,3+6,5 lan.
VAn dé 6 nhiém TSS trén séng Bang ngoai nhirng
nguyén nhan tac dong do thoi tiét nhu mua 16n,
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cac hoat dong ctia con nguoi. Trén luu vuc séng
van con dién ra nhiing hoat ddng khai thac cat
séi trai phép, d6i véi don vi dugc cip phép clng
chua thuc su quan tam lam tot cong tac bao vé
moi trudng gdy anh hudéng dén hinh théi séng,
bdi 1ang x6i 16. Ngoai ra, cac hoat dong quan ly
chét thai ran, nudc thai tai céc d6 thi nhu TP. Cao
Béng va thi trdn thudc céc huyén chua dap ung
yéu cau trong khi stc ép gia ting dan sé va lugng
thai ngay cang ldn.

Nhém céc thoéng sb6 héa hoc cho thady ham
luong oxy hoa tan (DO) tai cac dot quan tréc dao
dong trong khoang 6,47+8,92 mg/l. Két qua nay
cho théy gié tri DO dat quy chudn cho phép va
thuong cao vao mua mua (thang 5-9) do dong
chay tuong dbi manh gay xdo déng nudc lam cho
qua trinh khuéch tan oxy vao nuéc nhiéu hon céc
thang mua kho.

TSS (mg/l)

200

150

100

50

0
NM-01 NM-02 NM-03 NM-04 NM-05 NM-06 NM-07

s DOt 1 memm DOt 2 messs Dot 3 —=@=— QCVN 08:2015/BTNMT

Hinh 2. Dién bién gid tri ham lwong TSS trén song
Bang

Két qua phan tich théng sb6 hiru co cho thay
ham lugng BOD, tai cac vi tri NM-03, NM-04,
NM-05 vuot qué gidi han quy chuin cho phép tir
1+1,2 1an va ham luong COD tai vi tri NM-04
dot 2 cham nguéng quy chuin cho phép. Hinh
3 ciing cho théy gia tri COD trong céc dot quan
trac cao hon BOD,. Nhu vay, séng Bang chu yéu
¢6 nguy co 6 nhiém chat httu co dé phan huay tu




cac hoat dong sinh hoat. Céac gia tri ciing cé xu
huéng cao tai doan séng chady qua TP. Cao Bang
la noi tap trung dong dan cu.

BOD, (mg/])

O = DN W s Ul 3 N 0

Bot 1 Dot 2 Dot 3 —@— QCVN 08:2015/BTNMT

COD (mg/1)

s Dt 1w Dot 2 s Dot 3 =@= QCVN 08:2015/BTNMT

Hinh 3. Dién bién ham heong BOD,, COD trén
song Bing

Ngoaira, két qua phan tich cac théng s KLN cho
thay ham luong mg/l déu nam trong giéi han quy
chuén cho phép, 1an luot dao dong trong khoang:
Zn (0,01+0,04), Fe (0,073+0,31), Cu (0,01+0,2),
Pb (0,0002+0,001), va Hg (0,0002+0,0003).

PO,*(mg/l)

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

KEHONEHOE NEHZ

NO, (mg/l)

0,08
0,07
0,06
0,05 —@
0,04
0.03
0,02
0,01

0
NM-01 NM-02 NM-03 NM-04 NM-05 NM-06 NM-07

NH, *(mg/)
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3 —®& < < <
0,2
0,1

NM-01 NM-02 NM-03 NM-04 NM-05 NM-06 NM-07
s Dot 1 s Dot 2 mees Dot 3 =@= QCVN 08:2015/BTNMT

Hinh 4. Dién bién ham leong cdc thong sé dinh
duong trén song Bang

Cac théong sb photphat (PO 43’), nitrit (NO,"),
amoni (NH,*) dugc lua/\ chon lam tiéu chuédn danh
gia ham lugng céc chat dinh dudng c6 trong moi
trudng nudc séng, két qua duoc trinh bay trén
hinh 4. Két qua cho thay hau hét ham luong chét
dinh dudng tai céc diém léy mau déu nam trong
gidi han QCVN 08-MT:2015/BTNMT (c6t A2). Mot
s6 diém c6 ham luong PO, tai vi trf NM-04 vuot
qua quy chudn cho phép tu 1,1+1,5 lan, ham
lugng NH,* tai vi tri NM-05 vuot qué quy chuén
cho phép tur 1,6+2,4 lan, va ham lugng NO, taivi
tri NM-05 dot 2 vuot qué quy chuén cho phép 1,4
lan. Nhing vi tri ¢6 ham lugng chét dinh dudng
vuot qua quy chuén cling tap trung & gén khu vuc
14y mAu TP. Cao Béang.

Két qua phan tich téng Coliform dao dong tir
5002400 MPN\100ml déu nam trong giéi han quy
chudn cho phép, ching té chi tiéu 6 nhiém vi sinh
trong nudéc séng Bang duoc cai thién déng ké.

2. Két qud ddnh gia chat lwong nudc song Bang
bang chi s6 WQI

Két qua tinh toan gia tri WQI thé hién trong
hinh 5, cho th&y dién bién chat luong nudc trén
séng Bang cé su bién dong trong cac dot quan
tréc. Chat lugng nuéc gidm dan vé phia TP. Cao
Bang va c6 su chénh léch gitra 2 mua. Chét lugng

Rimg & Moi truing = 89




!W_@}c@

nuéc vao mua mua (dot 2) c6 xu hudéng gidm so
véi mua kho. Céac théng sb khién WQI suy gidm
bao gom TSS, NO,", va NH,*.

Hinh S. Biéu do chi s6 WQI cia song Bang
100 -

—_——

90
80
70
60
50
40
30
20
10

NM-01 NM-02 NM-03 NM-04 NM-05 NM-06 NM-07

Pot 1 = Dot 2 == Dot 3

Gia tri WQI tai cac diém trén sébng Bing trong
3 dot quan tréc dao déng trong khodng 81-+100.
Trong dé, tai hai diém quan trac NM-04 va NM-
05 c6 gia tri WQI nam trong khoang 7690, ing
v6i muc chét luong nuéc dat loai tot c6 thé s
dung cho muc dich cép nudc sinh hoat nhung can
céc bién phép x Iy phit hop. Pay 1a cac diém lay
mau nudc séng chay qua luu vuc TP. Cao Bang
tap trung dong dan cu va hoat déng céng nghiép.
Tuy nhién, vé phia thugng nguén va ha nguén
clia song Bang thi gia tri WQI tinh todn tai céc
diém NM-01, NM-02, NM-03 va NM-06, NM-07
clia ca 3 dot déu ndm trong giéi han 91100,
ung véi muc chét luong nudc dat loai rat tbt ¢
thé s dung cho muc dich cap nudc sinh hoat.
bidu nay cing ching té séng Bang cé kha nang
tu lam sach theo huéng dong chay tu thugng
ngudn cho dén ha ngudn dong séng.

IV. KET LUAN

Nghién ctru nhdm muc tiéu danh gia dién bién
chét luong nuéc séng Bing thudc tinh Cao Bang.
Trong cac dot quan trac, chat lugng nudc soéng
cht yéu dang & muc t6t dén rat tbt. Tuy nhién,
két qua phan tich cac théng sb chét luong nudc
co ban cho thay mot sb chi tiéu vuot qué gidi
han cho phép QCVN 08-MT:2015/BTNMT (cot
A2) nhu: TSS, COD, BOD,, NH,*, NO,, va PO *.
Nhing diém xuét hién chi tiéu vuot qua la tai
NM-02, NM-03, NM-04, va NM-05, day la doan
song tiép nhéan luong 16n nudc thai sinh hoat tu
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cac khu dong dan cu, chg, khach san, dich vy,
bénh vién, ... trén dia ban TP. Cao Béng.

Két qua danh gia téng hop chét luong nudc
bang chi s WQI ciing cho théy tai cac vi tri NM-
04 va NM-05 nam trong khoang gia tri tir 8190,
ng véi muc chat luong nuée thap hon céc vi tri
con lai trén séng Bang. Cac thong sb khién chi sb
WQI suy gidm bao gém TSS, NH *, va NO,. Tuy
nhién, vé phia ha ngudn thi chét luong nudc séng
c6 dau hiéu duoc phuc hoi.

Hién trang chat luong nudc séng Bang & thoi
diém nghién cttu dang & muc tét. Tuy nhién, van
c6 diu hiéu 6 nhiém cac chit htu co va TSS,
mang tinh chét cuc bo chu yéu tap trung & khu
vuc déng déan cu, céc co sé san xuat va khai théac
khoang san.

Vi vay, can tiép tuc danh gia tinh hinh x4 thai
va kha nang chiu tai cla séng subi trong mobi
quan hé véi cac quy hoach, ké hoach phét trién
tai dia phuong, tu d6 hoach dinh cac giai phap
quan Iy hiéu qua ngudn thai ciing nhu ngudn tiép
nhéan, gép phan bao vé moi truong va phat trién
bén ving.
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