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Nghien cuu thanh phan cd ich di kem trong cac
mo quang chi - kém khu vwc Cho Bon, Bac Kan

O NGUYEN TIEN DUNG, NGUYEN TH| THANH THAO,

Pit van dé

Khoang san la nguén tai nguyén khéng tai tao,
nguyén khoang dang la muc tiéu chién lugc cta nhié

thdy, cac mé khoang san chi-
véi cac khoéng san chinh (ch
biét la kim loai quy hiém. Nh
mé khoang déc Iap ma chi té
cua kim loai khac. Chinh vi vay,
dong thoi xem xét kha ning th

dé khan hiém nguén kim loai q

Pic diém dia chat va quing héa chi - kém
khu vuc Chg Dén, Bic Kan

Theo két qua do V& ban dé dia chat, diéu tra,
tham do khoang san thi khu vyc Chg Bén, Bac Kan
nam & phia Bdng Nam nép 16i Phia Khao, dugc thanh
tao chl yéu bdi cac tram tich luc nguyén-carbonat
cla hé tang Phia Phuong (Dpp), hé tang Mi Lé
(Dyml) va mét it tram tich luc nguyén-carbonat-silic
hé tang Phi Ngii (Oo-Spn).

Quang chi-k&m phat trién chii yéu tap trung trong
tram tich luc nguyén-carbonat hé tdng Phia Phuong
(D1pp) ndm kep gilta hai hé thdng dut gay phuong &
kinh tuyén va Déng Béc - Tay Nam. Ngoai ra, cac
kiéu quang hoa manhetit, sulfur chi-kém cung phat
trién doc theo duit gay Ban Quéan - Ban Thi.

G khu vyc Chg Dén, ngoai md Bang Ling da
dugc khai thac tif xua, cac md Na Tum, Ba B, Na
BBp-Pu Sap, Liing Vang, Khudi Giang da dugc tham
do va hién dang dugc dau tu khai thac. Cac than
quang chi-kém chli y&u cé dang via, via théu kinh
phat trién theo phuong Pong Bac - Tay Nam (Na
Tum), Tay Béc - Dong Nam (Ba B&) va A kinh tuyén
(Khudi Giang). Quang c6 cau tao déc xit, xam tan
V6i kich thudc cac than quang thay déi khac nhau.

Két qua tham do mot s6 md chi - kém khu vic
Chg Bon, B4c Kan (Bang 1) cho thdy, ham Iuong
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‘kém thudng Ia céc tich tu khoang da kim, trong do6 di kém
f:[(ém) con c6 rat nhiéu nguyén t6 kim loai c6 ich khéc, déc
Iéu kim loai quy hiém trong cac mé nay khéng hinh thanh
N tai dudi dang la thanh phan di kém trong céc mé quéang
viéc nghién ciu, dénh gié day dii cac thanh phan di kém,
ong ) thu héi cac hgp phén c6 ich trong quéng,... ¢6 y nghia thuc
tien rat quan trong gép phan lam gia ting gia tri kinh té ctia mé khoang, giai quyét van
E uy hiém dang can dén, giam thiéu tén that tai nguyén va
6 nhiém moéi trudng. Trén co s6 céc két qué nghién cuu, bai bao lam ré thém vé dic diém
quang hoa, thanh phén co ich di kém trong cac mé quéng chi-kém khu vuc Chg D6n,
Bac Kan dong thoi dua ra nhiing danh gia ban dau vé kha nang thu héi chung.

PHAN VIET SON
Truong Dai hoc M6 - Dja chét

viéc khai théc, sir dung téng hop tai
iéu quéc gia trén thé gidi. Thuc té cho

Pb+Zn trong quang sulfur 8 mé déu thudc loai tuong
ddi giau, tuy nhién & tiing md ham lugng clia Pb va
kém lai c6 sy khac nhau dang ké; Trong khi & md
Na Tum, Na Bop ham lugng Pb thudng cao hon
ham lugng Zn thi 8 mé Ba B& va Ling Vang ham
lugng Zn lai ¢6 xu huéng cao hon ham lugng Pb.

Bang 1. Ham lugng Pb, Zn trong quang sulfur & mét
s6 mé khu vuc Chg Pén, Bic Kan

1 Mo Khi Pb(%) | Zn(%) | Pb+Zn | Zn/Pb !
el TL-1I 8,56 399 12,55 0,46 i

T] NI TR [ see | 230 | 803 | o2
i TL- 278 410 6,38 1,47 f

2 Ba Bo }

TN-2 221 4,61 6,88 2,03 f
3 | LingVang | TN-2 5,0 13,17 18,7 2,63 |
|
[
|

(TL -y 8,57 415 12,72 0,48
4 Na Bdp (TL- Ny 7,60 421 11,81 0,55
(Te-my 7,18 727 15,05 0,93

Thanh phan cé ich di kém trong cac mé
quéng chi-kém khu vuc Chg Dén

Nhin chung, cac mdé quang chi-kém & khu viyc
Chg Dan thi ngoai cac nguyén t& quang chinh 1a Pb,
Zn thi thudng c6 cac nguyén té di kém: Ag, Au, Cd,
Fe, Sb, As, Sn, S,... Cac nguyén té di kém chl yéu
tén tai trong cac khoang vat dudi cac dang khac
nhau va ham lugng ciing rat khac nhau.

K&t qua phan tich mau quang chi-kém béng
phuong phap khuyé&ch tan nang lugng - phd huynh
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quang Rdnghen (XRF - ED) va hap thu nguyén tu

(Bang 2) cho thay: Di kem Véi qyéng'chi - klem o}
cac md Na Bép, Ba B6 va Na Tum co ham lugng
d4na chi v cha cac kim loai: Cu, Sn, Au, Ag, Cd: In,.
Sb, Se, Bi: ham lugng Cu, Sn, Ag, Cd, In, Se \{a Bi
\uana chi - kém kha cao & mo Na Bop va Bva

4 md Na Tum thap hon; Au, Sb c6 mat

<11 va c6 ham Iugng kha cao &

héna dac trung cho
n (ppm)
5 mo
i Tom | Ba BO |
NT023 | BBO2-fa_|
‘ 65 | 2912
S ] s %5 | 683
A | o1 0061 | 0013 | 053 023"
| A 843 36| 150 50.2 1941
| eer | 341 | 101° 407 657"
ca | aw 290 337 378 365
In 325 382 142 525 532
Sb 186 95 28.9 8.96 1884
Se 1186 996 : 59 12395
Bi 2793 2218 189 152 19417

Ghi chu: Phén tich tai Vién LH DC - BVL - KV
Novosibirsk, CHLB Nga bang phuong phap XRF - ED.
() s6 liéu duoc phén tich bang phuong phdp hap thu
nguyén td. (Trdn Trong Hoa, 2004)

K&t qua phan tich thanh phan cac nguyén té
chinh va nguyén té vét cia cac mau quang chi-kém
khu vic Cho Bén, Bic Kan bang phuong phép ICP-
MS tai phong thi nghiém Xa Hiém, Lién Doan Dia
chat Xa Hiém clia Nguyé&n Ti&n Diing va nnk, 2021
cho thdy thanh phan héa hoc clia quang chi-kém cé
sy bién d8i manh. Trong quéng sulfua thudng cé
ham lugng Pb, Zn cao hon nhung ham lugng Fe
thap hon so véi cac quang trong mau dxy héa. Téng
ham lugng Pb-Zn trong cac md & khu viic Chg Bon
ndm trong khodng tu 2,81-42,97%. Cac gia tri
thudng vuot qua 8% G cac loai quang giau, dat mic
t6i da la 41,46% Pb; 20,94% Zn. Sau qua trinh tuyén
ndi, quang tinh c6 thé dat 55,46% thanh phan Pb
va 44,56% thanh phan la Zn, ham lugng Pb va Zn &
phan quang duédi tir 1,01+2,22% (Bang 3).

D& khao sat sy bién ddi thanh phan héa hoc
cta quang Pb-Zn & khu vic Chg Dén, tac gia da 1ay
va phan tich 11 mau chda cac loai quang khac nhau
(quang giau/nghéo, quing sulfua/éxy hoa, tinh
quang Pb/Zn, va quang dudi). K&t qua dugc thé hién
& Bang 4 va Hinh 1. :

~ TU Hinh 1 cho thdy c6 mgi tuong quan thuan
gitla Pb-Ag trong toan b dit liéu va gitta Zn-Cd chi

26 Tainguyén va Mai truiing
Ky 2 -Thang 5/2022

-

Bang 3. Ham lugng chi-kém va cac nguyap 15
trong cac mau quang ch-kémkhu vie Chy é‘{ di ke,

ki 0 Dén
Kan (Nguyén Tién Dang va nnk, 2021) " B4c
TN . R BNy
2094] 862 | 151 ( T— Pbc, !

Zn 08 | 0 T T———{"0-Con | zn o~
o i) oSO8 <089 L 151 1018 [ 1oy | 3¢ 20 Con |
Pb 1459 | 074 | 225 | 432 [ 549 [032 [4146 611 | o3y Q‘SER:%

T 3761 | 0690 | 003 | 279 [ 053 | 001 | 001 = | 55 D
T BT < Toa7 10003 |0 a5 T ae1-054
Ge 207 184 421 3 IJL 076 | 205 | |m\ %
d__ 1914 | 218 | 2119 [ 1267|6638 ——— 087 !

B

3470 218 | 1279 | 111 107

o —famas |77 [ [wamsi| 053 [ oz | o |ovy [ ] 25 [naiy

“Cu_ | 2273512909 2172 [1,3693 [ 3368 | 1647 "’]e'l,'.”,BS[?‘!sb”,\,;‘Q X

Ag | 17065 | 967 | 205 | 983 [ 967 [ 203 [52710[ 1472 fBE‘f‘E” 11875

“sb_ | 2314 | 262 | 256 | 484 [2116] 441 918011272 g5 2‘“‘1 "

~sn_ | 69871 3036 | 740 [ 17157 [1696] 494 | 830 Fp s 2‘”: [t
~Ga | 1358 | 1217 | 2623 ] 1522 [ 889 [ 2329 [1673 | 166r RENRTY

Chu y: NagO - As (%), Ba - Mo (ppm). Sui,
sulfide, Ox. - quang oxit.
Pb-Con. - Tinh quang Pb; Zn-Con. - Tinh quang zp-
Tail.- Quang duéi. ; /
Hinh 1. Biéu dé hai thanh phén cho (a) Pb-Ag, vz (b)
Zn-Cd cia quang Pb-Zn khu vuc Chg bén

- quang
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trong cac mau & khu vyc Chg Bén. F:1u hét cac
nguyén té di kém c6 ham lugng thap trong cac mau
quang nghién ctu. Ham lugng cta nhiéu thanh
phan (nhu Ge, Cr, Co, Ni,...), va cac nguyén t6
phéng xa (Th, U), nguyén t& dat hi€m va Ytri khong
vugt qua gia tri Clarke. Tuy nhién, mot so thanh
phan dugc lam giau trong qua trinh tuyén néi.

Kha nang thu héi thanh phan cé ich di kém

Nhu da trinh bay & phan trén, quang nguyén
khai va tinh quang Pb/Zn tif khu vic Chg Don bao
gdm mot s6 nguyén té véi ham lugng dang chu y
nhu As, Cu, Sn, Ag, Sb, Cd va In c6 thé dugc quan
tam v6i y nghta thuong mai (Bang 4). Dac diém cac
nguyén té dé nhu sau:

Asen (As) chil y&u tdn tai trong khoang val
arsenopyrit cia quang sulfua; do do, né cung xuat
hién trong cac mau quang bi oxy héa, ham lugng As
trong mau quang nguyén khai & cac md khu vyc Cho
B6n dao dong tir 0,003+3,761%, trong tinh quang PP
sau tuyén c6 ham Iugng 1a 0,95%. Vi asen la chat 4
nén can phai dugc thu hdi trong qua trinh tuyén n°
va luyén quang. Tuy nhién hién nay, hau hétcacnha
may tuy&n va luyén quang chi-kem & khu vyic Bac K&
déu chua quan tam dén viéc thu hdi thanh phan ndy

Péng (Cu) thudng c6 mat dudi dang khoand
vat chalcopyrit va bornit tuong ing trong quang
sulfua va quang dxy héa. Ham lugng CU ot
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quang nguyén khai rat khac nhau thay ddi tu
0,0016% dén 0,237%, n6 dugc lam giau 1&n dén
0,312% va 0,118% & trong tinh quang Pb va zn va
hoan toan c6 thé dugc chigt xudt (thu hdi) c6 y nghia
kinh t& nhu mét trong nhiing san phm phy trong
qua trinh tuyén, luyén quang.

Thié€c (Sn): Thiéc Ia kim loai di kem c6 gia tri
trong quang chi - k&m khu viic Chg Bén. Ham lugng
Sn trong quang nguyén khai thay ddi tir 4,94 ppm dén
698,71 ppm; trong tinh quéng kém 43,31ppm; trong
tinh quang chi 21,47 ppm. Sy c6 mat clia cac khoang
vat chiia thi€c (cassiterit, stanin) trong cac khoang
vat quang la nguyén nhan cla sy giau Sn, dac biét
la tinh quang k&m. M3i tuong quan Sn - As rit chat
ché trong quing chi-kém khu viic Chg Ddn. Véi gia
tri ham Iugng Sn trong quéng nguyén khai va tinh quéng
néu trén, can coi thiéc la mot trong nhiing kim loai di
kem c6 ich c&n dugc thu hdi trong qua trinh khai thac,
tuyén luyén quang chi-k&m & khu viic Chg Dan.

_ Bac (Ag) cling c6 nhiéu bién dong trong cac
mau nghién ctu, thay ddi tir 2,03 (ppm) dén 527,1
(ppm) trong cac mau & khu vyc Chg Dén. Ham
lugng Ag dugc lam giau trong tinh quang Pb lén téi
1089,1 (ppm), cho thay mdi tucng quan thuan chit
ché v8i ham lugng chi trong quang nguyén khai
(Hinh 1, Bang 4).

Antimon (Sb) ciing ¢6 su bién ddi manh ti 2,56
(ppm) & M6 Na Tum dén 918,01 (ppm) & md Ba Bo.
Ham lugng Sb ciing dugc lam giau dang ké trong
tinh quang Pb I&n téi 2144,37 (ppm), cho thdy mdi
tuong quan thuan chat ché véi ham lugng chi trong
quang nguyén khai.

K&t qua nghién clu cho thdy, ham lugng Ag, Sb
trong quing nguyén khai & cac md khu viyc Chg
Dén c6 sy bién dong va phan bd rat khac nhau, tuy
nhién ham lugng nay lai giau Ién rat nhié,u trong tinh
quang Pb sau tuyén, diéu nay c6 thé khang dinh cé
m&i quan hé mat thiét giita cac nguyén t nay va
khoang vat galenit.

Cadmium (Cd): Hanh vi dia hoéa ca Cadmium
c6 rat nhiéu diém giéng véi Ag va Sb. Khong co
khoang vat doc lap nao clia Cd dugc tim thay va da
cdng bd & khu vic Chg Bén, ham lugng Cd tuong
quan chat ché v6i sy xuat hién cla sphalerit. Mac dl:J
ham lugng Cd kha nghéo trong ca quang sulfua va
quéang oxy hoéa chi tir 1,11 (ppm) dén 126,78 (gpm).
nhung ham Iugng Cd trong tinh quéng Zn lai rat cao
dat 2.412,36 ppm. N6 c6 thé dugc coi la mot trong
nhiing san phdm phu trong qué trinh tuyén, luyén thu
héi kim loai Zn.

Indium (In): Indium thudng dugc chu ¥ nhiéu
trong cac md Pb-Zn do nhiing tién ich cla chung

Www.tainguyenvamoitruong.vn

trong cac nganh cong nghé cao. K&t qua nghién ctu
cling cho thay rang khu vic Chg Dén, Bac Kan co
tiém nang In cao va sphalerit Ia khoang vat chia chi
yéu clia nguyén t& nay. Tuy nhién, ham lugng In trong
quang nguyén khai thudng cé su khac biét kha 16n,
trong khi md Na Tum cho két qua phan tich ham Iugng
In rét cao trong quang sulfua (273,53 (ppm) va trong
quang oxit (128,51 (ppm) thi & mdé Ba B& ham lugng
In trong mau quéng thudng thap khéng chi trong
quang nguyén khai ma con & ca tinh quang Pb va
tinh quéng Zn, diéu d6 cho thdy rang cac sphalerit ti
cac md khac nhau c6 ham Iugng nguyén t khac nhau.

K&t luan va kién nghi

TU cac két qua nghién clu trén cho phép rat ra
mot s6 két luan va ki€n nghi nhu sau:

Két qua nghién cliu cho thdy, quang chi-kém
khu vyc Chg Don, Bic Kan ngoai cac thanh phan
chinh 1a Pb, Zn, trong quang con c6 cac thanh phan
¢6 ich di keém, trong d6 dang chu y la: As, Cu, Ga,
Ge, Ag, Cd, In, Sn, Sb. Ham lugng quang Pb+Zn va
cé&c nguyeén t3 di kém c6 sy bién ddi manh va phu
thudc vao dac diém ting kiu quing ngudn goéc
cling nhu tiing md khac nhau.

K&t qua nghién cliu budc dau da lam rd mdi quan
hé tuong quan va dang ton tai clia cac thanh phan
c6 ich di kém & trong quang. Ham lugng madt s& thanh
phan c6 ich di kém dugc lam giau lén dang ké va
hoan toan cé thé thu héi dugc trong qua trinh khai
thac, tuyén luyén quang dé lam tang gia tri cia md.

K&t qua nghién cliu cho thdy can tiép tuc dau
tu nghién cliu va danh gia vé dang ton tai clia cac
nguyén td kim loai di kém trong cac md quang chi-
kém, xac dinh day du cac thanh phan di kém va tiém
nang tai nguyén tiing nguyén té kim loai di kém
trong cac mo quang chi-kém & khu vuc Chg Bon noi
riéng va tinh Bac Kan néi chung.
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