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Kha nang iing dung cua dir lieu Lidar
trong phan loai lép phi be mat khu vuic do thi

O NGUYEN THI HUU PHUONG

B6 mén Céng nghé phan mém, Khoa Céng nghé théng tin,

Tom tat

Truong Dai hoc M6 - Dia chat
NGUYEN MINH THANG

Vu Khoang san, Téng cuc Dja chat va Khoang san

Cac nha hoach dinh dé thi va canh quan dang ngay cang nhan thic dugc tiém nang cia cong nghé
LiDAR trong nghién cuu Iép pht bé mat do thi. Véi tam bay thap va sé diém thu nhan dugc rat Ion,
LiDAR dang la cong nghé vién tham cé ung dung cao. Thém vao do, du liéu LiDAR c6 dé phan giai
cao hon anh vién tham, LiDAR c6 théng tin vé chiéu cao va cau truc cua cac khu vyc dia ly ¢ dién tich
Ién va nho theo ca cach thuc kinh té va hiéu qua vé thoi gian. Trong moi truang do thi noi do phuc tap
cua cau truc cao, LiDAR dugc xem Ia mét b dir liéu quan trong va hiu ich dé thu nhan tét hon vé dac
trung cua ca hai loai déi tugng trén I6p phi. Bai bao dé cap dén kha nang ung dung cua di liéu LiDAR

trong phan logi Iop phu bé mat khu vuc dé thi.

M dau

Cdng nghé LIDAR (Light Detection and Ranging)
la cdng nghé tién tién trong linh vyc Tric dia - ban
d6. LIDAR c6 kha nang thu thap thong tin vé dbi
tugng bang cach phat tia laser t6i muyc tiéu va thu
nhan tia phan xa. Su khac biét vé thdi gian di va vé
cla tia laser cung véi théng tin tif tia phan xa ta co
thé thu dugc céc thong tin vé ddi tugng va tao ra mod
hinh s 3 chiéu cla né. V6i nhitng uu diém vuot troi
cGa minh trong finh vic nghién clu khi quyén va bé
mat Trai dat, LIDAR ngay cang dugc sif dung rdng
rai [1]. @ mbi thoi diém phat xung laser, hé thdng dinh
vi vé tinh GNSS va INS sé xac dinh vi tri khdng gian
cla diém phét, géc dinh huéng trong khéng gian clia
tia quét sé dugc xac dinh tir may phat laser. Mot tia
laser phéat di, sé cé6 mot hay nhiéu tin hiéu phan héi.
LIDAR thuc hién quét bé mat Trai dat véi mat do diém
day déac, két qué cho ra dif liéu dam may diém dugc
tham chiéu dia Iy biéu thj chi tiét bé mat viing quét.
Dam may diém la tap hgp céc diém dir lidu tudng ty
thé gidi thyic theo ba chiéu. M&i diém dugc xéac dinh
bdi vi tri va mau séc cla chinh né, céc diém trong
dam may diém dugc dac trung bdi toa do (x, y) va do
cao (z) [2). Tuy theo muc dich sl dung cy thé, 8 lugng
diém va 16p diém dugc sif dung 1a khac nhau. Tuy
nhién, dam may diém thd khong phéi la san phém cudi
cung. DE truy xuéit thbng tin tis dam may diém céac bude
xlf Iy duge &p dyng nhu phan loai (Classification),
loc (Filtering) va mé hinh héa (Modelling). Hé théng
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LIDAR véi kha nang quét thu dugc hang tram hoac
tham chi hang nghin diém chi v6i mat xung laser
duy nhat [4].

Lép phit bé mat phan anh rat rd rang nhiing
diéu kién va trang thai tu nhién ctia bé mat Trai dat.
V@i do thi dugc dac trung bdi viéc st dung da chic
nang manh mé cac khong gian cé san, trong do viéc
bao ton cac khdng gian xanh mé cé tAm quan trong
dac biét [5]. Lép phli bé mat la thdng tin quan trong
dé c6 nhiing nghién ciiu chinh xac hon vé diéu kién
ty nhién va sy phan bé dé thi. Mac du, tham thuc
vat va déi tugng bé mat cung cdp mét phan khdng
nhd cho cac dich vu hé sinh thai, canh quan dé thi
la vi dy d& hiéu cach con ngudi tuong tac vdi mai
trudng va quan ly hé sinh thai bén viing [6). Lép phii
bé mat da trd nén ngay cang da dang va phiic tap
& céc khu viic dd thi, dac biét la & cac khu viic dang
phat trién va ddi mdi dé thi nhanh chong [7]. D&
nghién ctiu vé I8p phl va dic trung I6p phi, cdn
nh@n dang va phan loai ddi tugng trén bé mat dé
dé dé dang thu thap thang tin va sii dung vao bai
toan cy thé.

Hién nay, vién tham dugc coi nhu 1a cdng cuy hiéu
qua dé theo ddi va quan ly I6p phii bé mat Trai dat
néi chung va khu viic dd thj ndi riéng. Tuy nhién, do
sy phan bd phuc tap clia mdi truding do thi va yéu
céu v8 d chinh xac cling nhu dd phan giai t3t hon,
céin thiét phai c6 cong nghé khic phyuc duge nhuge
diém ctia vién tham nhu cén cai thign duge dd phan
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gif’ii khéng gian dé c6 thé cung cap cho nghién cuu
Vvé |Gp phli bé mat khu vie dé thj vdi nhiing khu vuc
€O dién tich nhd va kha nang cap nhat di li¢u.

Trong khi d6, dd manh cla di liéu LIDAR la
thdng tin A6 cao clia ddi tugng. Cung véi do la kha
nang két hop va t8ng hop giiia cac loai thong tin khac
nhau nhu vj tri, 46 cao, gia tri phan xa, gia tri cuong
dd. Bén canh qua trinh phan loai I6p phi mat dat, vieéc
nghién ctiu va st dung dif liéu LIDAR trong viéc nhan
dang, trich xuéit va phan tich d8i tugng khu vyc do thi
da dugc chiing minh. K&t qua du ra cta qua trinh
xU ly di liéu LIDAR 1a bd dii lidu nhiéu san phém nhu
DTM, DSM, DEM, ban dé 3D, ban db chuyén de,..
dong gop cho céc qua trinh kim soat va giam sat I6p
phi bé mat dd thi. Cac thdng tin sl dung khi nghién
cliu 16p phi b& mat dbd thi trong cac bo di liéu vién
th?m kh&c nhu hang khong, radar,.. khdng c6 su
d6ng bd trong ngudn di liéu thd va phuong phap san
xudt. Do d6, sif dung dif lidu LIDAR trong phan loai
I6p phi bé mat khu vuc dé thi dé tao mé hinh mo
phdng 16p phii bé mat sé giup cho qua trinh thu thap
va cap nhat di liéu sé trd nén nhanh chéng va dé
dang hon cho cac nha quan ly [7].

Thd nghiém

D@ ligu thir nghiém

B6 di liéu thir nghiém cho phuong phap dé
xuét tai khu vuc ndi thanh cta TP. Ha Noi, di liéu
dugc thu thap bdi cong nghé LIDAR hang khong, trén
mét dién tich 7 km?, thdi gian thu nhan la 10/2018.
Théng tin vé metadata clia b dif ligu dugc thé hién
trong Bang 1.

Két qua tha nghiém

Thuc hién phan loai PMP LIDAR khu vuc
nghién clu vdi thuat toan EM - D. K&t qua phan loai

Bang 1. Théng tin vé b di liéu

dugc so sanh vdi thuat toan EM cig nhom
gia Zhengyand Hui va cdng sy trong taj 8y i tée
MCC (2020). ; vy
piém sau loai bd nhiéu dugc trich chop .
dac trung: po cao, cudng do phan xa. BMp sal Cde
dugc phan loai thanh ground v§ ”On-groungjki
EM-D, nhom diém non-ground ti€p tuc dugc !
loai v6i MCC-D véi cac 16p nha, thuc vat thdp 1 n
vat cao, mat nudc. » thige
~ piém dugc phan loai v4i thuat toan gy,
phan thanh hai I6p ground VGi 293,412 didm 2 a§
diém non-ground 1a 619.811 diém. K&t qua tho
loai véi EM-D va MCC-D dugc thé hién trong b n

2 va Bang 3. i
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Hinh 1. Két qué phan loai v6i EM — D

X y z mce EM cluster [abe] k
1397838 5124277 727.11 1 1 |
1397839 5124277  727.61 1 1
1397839 5124277  726.53 1 1
1397839 5124277 727.73 1 1
1397840 5124277  726.75 1 1
1397840, 5124276  727.16 1 1
1397841 5124276 726.57 1 1
1397841 5124276,  727.54 1 1
1397840 5124276  726.84 1 1
1397840 5124276  726.63 ] 1
1397839 5124276  727.5 1 1
1397838 5124277  726.87 1 1
1397839 5124275  726.72. 1 1
1397827 5124280  726.81 1 1

Gia tri
sn = . >
Thuéc tinh c tinh Dién giai

1 | D6 cao bay chup 1500 m | D6 cao ctia may mang thiét bi quét laser

2 | Géc quét +20° | O 0° xung laser ndm ngay bén dudi may bay & nadir. O' mrc -900,
xunglasern?méphiabentmicﬁaméybay,uongkhibnﬂca»m
xung laser nam & phia bén phai ctia may bay theo hudéng bay

3 | Point per n? 3.44 | S6 diém trung binh trén m2

4| Point denity 0.25m | S8 lugng phép do trén mot khu virc ma b mét trai déit duoc 1y mdu_|

5 | Intensity (min, max) 0,66635 | Cuomg d6 phan xa cla tia laser tao ra diém do 4_._———-:-

6 | Z (min, max) 32424 | DO cao cla diém

1996 .68
7 | Pomnt count 903,223 | Téng s6 diém trong DMB
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Bang 3. So sdnh két qua phan loai cia EM — D véi

MCC va EM
Precision | Recal | F1 [ Do hoi ty
"EM-D va MCCD | 93 56% | 92,50% 093 0,000023
MCC (2020) | 90,30% 90,60% 0,90 0,001
EM 8] | 89,70% 89,20% 0,80 0,004

Banh gia do chinh xac ctia két qua phan loai
véi thuat toan EM[8] va MCC (2020) qua do do
Precision, Recal, F1 thé hién trong Bang 3.

Theo Bang 3, c6 thé nhan thay, thuat toan
EM - D va MCC - D c6 két qua phan loai c6 dd chinh
xac phan loai tdt hon thuat toan EM[8] va MCC. Vi
k&t qua nay, nhiing thong tin vé cac dsi tugng trén
I6p pht bé mat 1a hoan toan dang tin cay va tao
DEM/DSM, mé hinh md phdng dé nghién cuu vé
I6p phu.

Hinh 2. M6 hinh DEM
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Két luan

Dya trén két qua thyc nghiém cla phudng
phap phan loai déi tugng I6p phi bé mét khu vifc
db thj sir dung dir liéu ddm may diém LIDAR c6 thé
nhan thdy day la phuong phap hoan toan phu hgp,
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khi cong tac phan loai dugc sl dung hoan toér} ty
dong, véi do chinh xac dap Ung dugc yéu cau than’h
lap DEM/DSM, mé hinh mé phéng. Thém ve‘io do,
bd di liéu thu nhan tu LIDAR cho dé phén giai cao
véi mat do diém quét day dac cung cap thong tin
Vé cac déi tugng trén I6p phl. Phudng phap dé xuat
dugc ti€n hanh don gian, bo di liéu dong nhat,
tranh dugc nhiing sai s6t do st dung tai liéu ghi
chép hay ban dé gidy, nhiing sai s6 phat sinh do
con ngudi hay su khong déng bd clia may moc va
con nguai.

Qua do c6 thé nhan thay, phudng phap dé xuat
trong bai toan phan loai I6p phi bé mat khu vuc
do thi la c6 uu diém va dap (ing dugc yéu cau cia
bai toan. Véi két qua thu dugc, cong tac phan loai
I6p phit bé mat khu vuc dé thi sé dudc tién hanh
nhanh, cé su dong nhét trong dif liéu va hoan toan
c6 thé ing dung cho cac bai toan khac nhu quy
hoach hay tao bd di liéu dau vao cho DSS trong
quy hoach dat dai.

LGi cam on

Cam on Trudng Dai hoc Mb - Dia chat da tai tro
cho bai bao nay.
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