Chii dé 1. PIA CHAT CONG TRINH - PIA KY THUAT XAY DUNG 197

Hinh 9d cho ta thay, sau khi tién hanh gia c¢6 xong hang dinh dat thir tu thi luc nay luc doc
truc cua 3 hang dinh phia trén c6 su thay ddi, c6 xu thé luc doc truc nay chuyén thanh luc kéo
truot khdi dat sau hd mong. Tuy nhién, luc doc truc ndy tuong ddi nho, nguyén nhan 1a do hang
dinh tht tu ndy nam sat véi ddy hd mong (dd duge gia cd ¢d dinh) nén kha ning giy nén hién
tuong trugt cua mai déc sau thanh hé méng 13 rat nho.

4. Két luan

Qua két qua mé phong sb ta thdy, anh hudng cua qué trinh dao cia cac bude dén do 6n dinh
ctia hd méng 14 rd rét, dac biét 1a cang dao xudng sau thi kha niang gy mét on dinh cho hé méng
cang 16n. Viéc sir dung cong nghé tuong - dinh dit dé gia cb mai ddc cia hd méng ciing dem lai
d6 6n dinh cho hé méng 1a 16 rang, do c6 hé tudong bé tong lién két v6i cac hang dinh dat phia
sau hé méng da 1am suy giam triét dé chuyén vi ngang cta hé méng. Trude khi tién hanh gia c6
bang hé tuong - dinh dat thi bién dang ngang ciia hé méng 1a tuong ddi 16n (6,2mm & budc dao
tha tu) va sau khi tién hanh gia ¢4 bang hé dinh dit thi bién dang ngang 16n nhat ciia hé méng
chi 12 1,98mm. Diéu niy d3 thé hién rd hiéu qua cta viéc gia cb hd méng bang hé tuong - dinh
dét da dem lai d9 on dinh cao.
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NGHIEN CUU VA LUA CHON BIEN PHAP THI CONG THiCH HQP
CHO PHAN NGAM NHA CAO TANG TAI VIET NAM

Nguyén Chi Thanh"’, Vii Duy Van', Nguyén Vin Chinh’

! Tru’Q‘ng Dai hoc Mo - Pia chat
? Truong Cao ding Giao théng van tai Trung wong 6

Toém tit

Cung vdi sy phat trién manh m& vé kinh té, tai Viét Nam nha cao téng ngay cang dugc chu
trong xay dung va phét trién dé c6 thé dap tmg duoc cic nhu cau trong cong viée va doi song.
Tai Ha Noi va TP. HO Chi Minh, céc tda nha cao téng da tré thanh mot phén tat yéu cua céac cong
trinh x4y dung va dong gop vai tro quan trong trong viée giai quyét cac nhu cau sir dung, kién
trac... va dan dan déng gop vai trd 16n dé hai thanh phd néu trén tré thanh nhiing siéu d6 thi
trong tuwong lai. Vi cac toa nha cao tang duoc xay dung va phat trién, cac phan ham trong khu
vue cac nha cao tang nay ciing dugc phét trién dé phuc vu cic nhu cau cua cac dan cu sinh song
va lam viéc tai cic nha cao tang. Hién nay, tai Viét Nam, chua c6 cac quy dinh ciing nhu tiéu
chuan can thiét dé thi cong cac phan ngam nha cao tang (cac tang ham) ma chi don thuan dya
trén kinh nghiém va nhu cAu hién tai cua cac hé théng nha cao téng, cac nha dau tu va thiét ké
mdi dua ra bién phap thi cong cta cdc phan ngam nha cao ting. Didu nay lam cho viéc thiét ké,
thi cong cac phan ngam nha cao tang tai Viét Nam gap nhiéu khé khin va chua thuc sy dam bao
cac yéu t6 vé k¥ thuat, kinh té. Do d6, can thiét phai co cac nghién ctru sdu va chinh xéc vé cac
bién phap thi cong cac phan ngam nha cao tang tai Viét Nam. Bai bao da nghién ctru, trinh bay
chi tiét cac bién phap thi cong phan ngam nha cao tang cha yéu tai Viét Nam va trén thé gi6i, tir
d6, tién hanh xay dung mot s6 kién nghi dé c¢6 thé lwa chon dugc bién phép thi céng phi hop cho
cac phan him nha cao tang tai Viét Nam.

Tir khéa: Phan ngam, bién phdp thi cong, anh huéng, nha cao tang, yéu to.

1. Tong quan vé cic phwong phap thi cong ting him nha cao ting dang dwoc sir dung

Xay dung cong trinh ngim 13 mot cong viée doi hoi phai 6 su dam mé thyc sy, boi vi day 1a
cong viéc xdy dung phuc tap nhét, khé khan nhit va tén kém nhat nhung ciing tao nén cac cong
trinh tha vi nhat. Cong trinh ngam la cong trinh dugc xdy dung trong 1ong vo qua dat, hay duéi
mat dat; chung lién két truc tiép vi khoi dit, da vay quanh. Trong xay dung cong trinh ngam,
khdi dat da, két cAu cong trinh ngdm va qué trinh thi cong c6 mdi lién quan mat thiét, doi hoi
phai ¢6 nhiéu kinh nghiém, li thuyét ciia cic linh vuc chuyén mén khac nhau. Méi lién hé mat
thiét d6 chinh 14 co so thé hién su khac nhau gitra cong trinh ngdm véi cac cong trinh xay dyung
khac. Chinh khéi déat da vay quanh, cong viée thi cong trong khoang khong gian chét hep va kich
thudc clia cac cong trinh ngdm 13 nhiing yéu t4 tao nén nhiing kho khan co ban cua cong tac xay
dung. Trong xiy dung cong trinh ngam, khdi dat d4 vira 1am chirc nidng nhan tai vira 13 nguyén
nhan gy ra cac tai trong, tic dong 1én két cdu cong trinh ngdm. Ciing trong xdy dung cong trinh
ngam, nhimg hiéu biét ban dau ciia con ngudi vé khdi dat da chi cé y nghia twong ddi, trén co so
céc tai liéu diéu tra, khdo sat ban dau, duoc thuc hién theo mot mang tham do nhét dinh. Do vay
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nhitng nhan dinh vé céc tic dong, cac tham sb dic trung cho khdi dat ¢a mang tinh thong ke,
bién dong. Do chiu nhiéu céc tac dong dia chét va bién dong tu nhién trong nhiéu nam, céc khoi
dat da noi chung 1a khong ddng nhat va c¢6 ciu tric phie tap, doi hoi su than trong cao trong moi
khau k¥ thuat: tir khdo sat, tham do, tir cic du én tién kha thi, du an kha thi, thiét ké so b, thiét
ké chi tiét dén cong tac thi cong, theo ddi, quan tric va bao dudng cong trinh ngam. Mdi sai sét
nho c6 thé dan téi nhitng hau qua nguy hiém, thiét hai 16n vé kinh té.

Hién nay, c6 thé chia cac bién phap thi cong cac cong trinh ngam thanh hai nhém, bao gom:
nhom bién phap thi cong ngadm va nhém bién phap thi cong 16 thién. Di véi cac cong trinh phan
ngdm nha cao tang, c¢6 thé xép cac cong trinh phan ngdm nha cao tang thudc vao nhém cong
trinh ngdm dan dung va cong nghiép. D¢ thi cong céc cong trinh tAng hdm nha cao tang, thudng
str dung cac bién phép thi cong nhém 16 thién. C6 thé néi rang, hién nay, cac bién phap thi cong
16 thién sir dung cho cic phan ngdm nha cao tdng d duoc phét trién manh va kha hoan chinh vé
cong nghé (D6 Ngoc Anh, 2008; Nguyén Chi Thanh, 2019).

2. Céc bién phap thi cong phin ngim nha cao ting
2.1. Bién phdp “Bottom-up” dé thi cong ting ham nha cao ting

Theo phuong thirc ndy, cac cong trinh ngam dugc hoan cong theo trinh tu sau: Dau tién tir
mat dat tién hanh dao cac hao hay hd thi cong, tiép d6 tién hanh ldp dung két cdu cua cong trinh
ngém trén hao, hd dao va sau cung lép lai béng vat liéu lép phu. Tuy thude vao dac diém co hoc,
dia chét cua khdi dat, thanh hao ¢ thé nghiéng hodc thang dimg va c6 thé can hodc khong can
phai chong giir. Phuong thirc nay thuong duge goi 1a phuwong thirc tuong - nén hay con goi 1a
phuong thitc Bottom-up (thi cong tir dudi 1€n).

Uu diém cia bién phép thi cong Bottom-up:

D6 1a mot phuong phap xay dung thong thuong dugc cac nha thau hiéu rd va don gian trong
lac thyc hién. Cac bién phép chong thdm c6 thé dwoc ap dung cho bé mit bén ngoai ctia ciu tric
chéng ciia cong trinh ngam; Khoang khong gian dao bén trong cac két cdu chdng giit ¢6 thé tao
diéu kién thuén loi cho céc thiét bi xay dung hoat dong cling nhu cac hoat dong van chuyén, luu
trir va lap gitr cac két cdu chdng, cac loai vat liéu sir dung trong qua trinh xdy dung cac cong
trinh ngdm; Hé thdng thoat nudc co thé duoc lip dat bén ngoai cdu tric chéng cho cong trinh
ngdm dé thoat nude phuc vu cho viée thi cong cong trinh ngdm hodc c¢6 thé ha myc nude ngam,
dua cong trinh ngam dang thi céng ra khoi anh hudng cua nudc ngam.

Hinh 1. Bién phdp thi cong Bottom-up cho phan ngam nha cao tang
(Nguyen Chi Thanh, 2019; Nguyen Van Chinh, 2021)

Nhuoc diém ciia bién phap thi cong Bottom-up gom:
Can mdt khoang khong gian 16n hon can thiét cho cic cong tic xay dung so véi phuong thire
xdy dung tir trén xudng - phuong thic thi cong tuong - néc; B& mat dat khong thé dugc khoi
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phuc lai hién trang ban dau cho dén khi xay dung xong coéng trinh ngam, diéu nay lam anh
hudng dén sinh hoat va hoat dong tai cac khu vuc xay dung cong trinh ngém; Yéu cau hd tro tam
thoi hodc di chuyén cac tién ich trén mat dat noi xdy dung cac cong trinh ngam; Cac phuong
thirec nhu ha muc nude.

2.2. Bién phdp thi cong “Top-down” dé thi cong phin ngfim nha cao téng

Theo phuong thirc ndy, hao thi cong khong can dao hodc chi can dao dén do sau nhét dinh dé
thao d&, di chuyén tam cac hé thong cong rinh, cap ngdm (néu c6). Tiép d6 tién hanh thi cong
tudong coc nhdi hay tudng hao nhodi dén do sau dy dinh (théng thudong dén tang dat cach nudc).
Cong doan tiép theo 1a d6 bé tong néc cong trinh ngdm (dang vom hay néc phing), hodc lip
ghép bang cac tAm panen duc sin va phu 16p ngin cach, chong thim. Cac cong viéc con lai duoc
thuc hién ngam trong long dit bao gdm dao bdc dat, xdy dung nén cong trinh ngam, ciing
nhu cac cong tac ky thudt khac. Vai trinh ty d6, phuong thuc nay con dugc goi 1a phuong thirc
tuong - noc.

Phuong thire thi cong tir trén xudng (Top-down) ¢6 cac uu, nhuge diém sau day:

Cho phép phuc hdi sdm hién trang ciia bé mat d4t phia trén cong trinh ngam dang xay dung.
Céc birc twong duge xdy dung tir lic dau s& dugc sir dung 1am két cau chdng cb dinh, vinh vién;
Céc tam két cau dong vai tro 13 gidng bén trong cua khong gian ddo cong trinh ngam, phuc vu
cho viéc giir 6n dinh cho khoang khong gian thi cong cong trinh ngam, tuy nhién do d6 lam giam
khoang khong gian ngdm do ra c6 thé s dung dugc; Viée xdy dung va ché tao cau kién noc cua
cong trinh ngam s& d& dang hon vi cdu kién ndc nay cé thé duoc duc trén khu vuc chudn bi;
Phuong thirc thi cong tir trén xudng ¢ thé dan dén chi phi thap hon cho céc cong trinh ngam
bang cach loai bo cac birc tuong bé tong dic tai chd riéng biét trong qué trinh dao va giam s6
luong gidang bén trong khoang khong gian xay dung cong trinh ngam; Phuong thirc thi cong tir
trén xudng c6 thé dan dén thoi gian xay dung ngan hon bang cach thyc hién song song, dong
thoi cac hang muc khac nhau cua cong trinh ngam;

Hinh 2. Bién phap thi cong Top-down cho phan ngam nha cao tang
(Nguyen Chi Thanh, 2019; Nguyen Van Chinh, 2021)

Nhuge diém cta phuong phép “Top-down” gdm:

Khéng c¢6 kha nang ldp dat chéng thim bén ngoai cic buc tuong ham; két ndi phic tap hon
cho céac cAu kién maéi, san va nén; ton tai rui ro, cac kha nang ro ri nudce tai cac khdp ndi gitra cac
tam cdu kién mai, san va tuong; c6 kha ning cac birc tuong hai bén thanh céng trinh dugc xay
dung (hodc cot trung tm) s& vuot qua dung sai lip dat dugc chi dinh va lam hep khong gian bén
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trong cua cong trinh ngém; cac phuong tién thi cong, cac vat liéu si dung cho viéc xay dung cac
cong trinh ngdm chi c6 thé tiép can va di chuyén vao khoang khéong gian xdy dung cong trinh
ngdm tir vi tri cta cau kién mai hay qua cac cong dd xdy dung sin, 1am tang thoi gian thi cong;
khong gian han ché cho viéc dao va xay dung cac ciu kién ddy ciia cong trinh ngam.

2.3. Bién phdp “Semi-Top down” dé thi cong phan ngiim nha cao tiing

Pay la phuong thirc thi céng thuong duoc st dung khi thi céng cac tang him cho cc nha
cao tang vdi chitu sau cua cac ting him khoang 1 dén 3 tang hodc 16n hon. Phuong phép nay co
thé coi 1a phuong thirc két hop gifta hai phuong thirc thi cong tir trén xudng (Top-down) va
phuong thirc thi cong tir dudi 1én truyén théng (Bottum-up).

V6i cong nghé Top-down, cic tang him duoc thi cong bang cach thi cong phan tudng vay
bang hé coc barrette hodc hé coc van thép (cir thép) bao xung quanh. O thoi diém thi cong nguoi ta
loi dung hé tudong nay két hop véi san (va hé chdng bd sung, néu c6) tao thanh hé giir vai trd chdng
gilt phuc vu thi cong (néu thi cong theo phuong phép théng thuong, phai "dao ao" toan bd tang
him, do d6 phai c6 hé chong sut thanh hodc ddo taluy rong - kho khan trong didu kién thi cong
cong trinh & thanh phd, xay chen, diéu kién chat hep, so sut lin anh hudéng cong trinh bén canh...).
Sau nay phan trén dinh cta hé tudng vy sé dung lam tuong bao cia toan bd céc tang ham (khi giri
xe ¢ dudi tang him céc toa nha ban thdy cac birc tuong niy). Tudng vay thi cong theo cong nghé
coc barrette hodc coc van thép tgi cdt mat dat t nhién hodc cdt tﬁng trét (cét +0.000).

Truong hop hé tuong vay dugc thi cong t6i mat dat ty nhién thap hon cot nén ting trét, thi thay
vi thi cong Top-down ngay tir ting trét, nguoi ta co thé bit dau thi cong Top-down tir mit nén ting
ham thir nhat (san tang ham dau tién), bén dudi mat dat. Khi do, ting ham thtr nhat dugc thi cong
bang phuong phép tir dudi 1én (Bottom-up) truyén thong, phan tuong vay trén dinh c¢6 nhiém vu nhu
hé tuong cir gitr thanh hd dio, con cac tang ham khéc thi thi cong bang phuong phép Top-down.
Trudng hop nay ciing c6 thé goi 1 ban Top-down hay "So mi" Top-down (Semi-top-down). Vi Iy do
nao do, k¥ thuat hoac chi phi, hoac tién d6 hoac cho cép du vat tu can thiét..., nguoi ta thi cong tﬁng
ham 1 bang phuong phép truyén thong, tir tang ham 2 tré' di méi thi cong Top-down. Néu Top-down
14 thi cong tir cot nén tang 1, thi Semi-top-down 1a trueong hop ho thi cong tir tang ham 2 tro di. Véi
phuong thirc Semi-top-down nay, ¢6 thé rat ngan thoi gian thi cong do cac cong viée thi cong hoan
thién tang ham 1 va céc cong viée thi cong tang ham thir 2 trd xudng c6 thé tién hanh song song véi
nhau. Ngodi ra, véi viéc thi cong ting ham thir nhat bang phuong phép Bottom-up thi viéc sir dung
cac thiét bi s& thudn tién hon rat nhiéu so v6i phuong phép Top-down vi c6 mit bang thi cong va bd
tri thiét bi. Tang ham thir nhat ciing khong phai sit dung cac bién phép chdng, chén, gidng nhu cac
tAng hdm dudi vi 4p luc ¢ tang nay chua 16n chi can sir dung cac loai tudng vay 1a du giit 6n dinh cho
cac thanh hao cua cong trinh.

Hinh 3. Bién phdp thi cong Semi Top-down cho phan ngam nha cao ting
(Nguyén Chi Thanh, 2019; Nguyén Vin Chinh, 2021)
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3. Céc yéu t6 anh hwéng dén bién phap thi cong phan ngdm nha cao ting

Mot s6 yéu t6 anh huong chinh dén phuong phap thi cong ciia cong trinh ngam 1a céc tang
hdm nha cao téng, trong do dé cap chu yéu dén céc yéu td vé didu kién dia chét, dia chét thuy
vin noi dat cong trinh va quy mé cia cong trinh (s6 lugng tang ham, do siu cua cac tang ham)
cling nhu thoi gian thi cong cac cong trinh va murc d9 an toan cua phuong phép thi cong.

3.1. Anh hwong ciia diéu kién dia chét, dia chit thity vin

Theo théng ké, khi khu vuc thi cong cong trinh tang ham nha cao tang c6 diéu kién dia cht
thuan 1oi, v6i cdc cong trinh tAng hdm nha cao tAng c6 quy mé va chiéu sau khong 16n (véi sb
lwong tang ham duoc xay dung nhé hon hodc bing 2 ting hay chiéu sau hd méng nho hon hodc
bang 7m) thi ¢6 thé st dung cong nghé Bottom-up lam phuong phap thi cong céc ting him nha
cao tang dé giam thiéu chi phi cho két cdu ting ham (khong phai st dung thém hé try do va
tuong vay bé tong cdt thép ma c6 thé sir dung cir Larsen vi chi phi ré hon ciing nhu téc do thi
cong nhanh hon so vé6i cac phuong phap gia ¢d va giit 6n dinh cho thanh hd dao khac). Luu y,
trong phuong phap thi cong nay can chii y dén viéc giit 6n dinh, khong 1am anh hudng dén cac
cong trinh 1an cén va can chu y dén viéc thoat nuée cho cong trinh, dac biét 1a vao mua mua. Khi
chiéu sau hd méng 16n (>10m) hodc quy mo cia cic ting ham 16n, cin st dung phwong thirc thi
cong Top-down (Nguyén Chi Thanh, 2019; Nguyén B4 Ké, 2006; Nguyén Van Chinh, 2021).
Vi cac cong trinh téng ham nha cao tﬁng dat trong khu vuc co diéu kién dia chét yéu, khong
thuan 1gi cho vi€c thi cong cong trinh, co thé nhan théy, cac cong trinh nay s€ cé do 6n dinh cua
thanh hé dao rit thap. Trong truong hgp niy, nén s dung cong nghé Top-down hay Semi-
topdown dé thi cong cho cac ting hdm nha cao tang. Di véi cac cong trinh ting ham co quy mo
nho hay chiéu sau khong 16n (< 10m), kién nghi c6 thé dung phuong phép thi cong 1a Bottom-up
nhung cin c6 giai phap chong gitr bién dang va pha huy cua thanh hd dao ciing nhu ¢6 bién phap
thoat nudc kip thdi cho cong trinh (P Ngoc Anh, 2008).

3.2. Quy mé ciia cong trinh ngiam

Theo céc tiéu chudn va quy dinh hién nay, tai Viét Nam chua c6 rang budc 1o rang vé
phuong phép thi cong vdi quy mé cua cong trinh. Tuy nhién, tur thuc trang thi cong cling nhu
thiét k&, c6 thé thdy (Nguyén Chi Thanh, 2019; Nguyén Van Chinh, 2021):

- Vi cac cong trinh ting ham nha cao ting c6 do 16n nhé (nhd hon hodc bang 3 ting) va
chiéu sdu nho (nhé hon hay bing 7m) thi sir dung phwong phéap thi cong Bottom-up, néu diéu
kién dia chét cho phép hoic sir dung phuong phép thi cong Top-down;

- V6i cac cong trinh tang ham nha cao tang c6 quy mo 1én hay chiéu sau 16n, nén sir dung
phuong phap thi cong la Top-down hay Semi-Topdown.

3.3. Khodng cdch tiv vi tri xdy dung ting hiam téi cdc cong trinh lin cin

Hau hét cac nha cao tdng nay déu nam ¢ khu vuc dong dan cu va c6 mat do xdy dung day
dic. Do d6, viée lwa chon phuong phap thi cong ting him nha cao tang hop 1y sao cho viéc thi
cong cac tang ham nay khong anh huéng dén cac cong trinh lan can ciing 1a mot trong nhitng yéu
t6 can phai dé cap va tinh toan dén. C6 thé nhan thay ¢ day, véi cac phuong phap thi cong déu
phai dam bao su 4n dinh cua thanh hd dao cua cong trinh va su bién dang, mét én dinh cia hd
dao cong trinh s& khong lam anh huéng dén cac cong trinh 14n can.

V6i hién trang mat d ciia cdc cong trinh 14n cén vdi cac ting hAm nha cao tang dang xdy
dung 14 16n, d& chiu anh hudng ciia qué trinh thi cong cac ting hdm nha cao tang thi cho du lya
chon phuong phép thi cong nao trong cac phuong phép thi cong: Top-down, Bottom-up hay
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Semi-Topdown, viéc can thuc hién sém khi dao va thi cong hé moéng 1a phai dua ra bién phap
gia cb, gitt 6n dinh cho thanh hé dao dé tir d6 giit 6n dinh cho cac cong trinh lan can.

3.4. Mt bdng thi cong ciia cong trinh va cdc diéu kign vé kinh té

Mat bang khu vuc thi cong 13 noi dién ra cac hoat dong thi cong va xdy dung cac hang muc
ctia cong trinh. Vi cac hang muc thudc phan cong trinh ngam (tAng ham) cua cong trinh nay,
tinh chat cia mat bﬁng thi cong dong mot vai tro rat 16m trong viéc lya chon va quyét dinh
phwong phép thi cong phan ngam. Tuy theo vi tri va dién tich cua mat bang thi cong ciing nhu
doi hoi vé thoi gian sir dung cic miat bang thi cong nay, c6 thé dwa ra lua chon phuong phép thi
cong phu hop, diéu nay c6 thé thay duoc trong ndi dung va diéu kién sir dung cta 3 phwong phap
thi cong phan ngam (Top-down; semi Top-down va Bottom-up) d trinh bay & phan trén. Ngoai
ra, viéc anh hudng cia qua trinh thi céng cic phan ngdm ctia cong trinh khi sir dung céc phuong
phap thi cong khac nhau ciing s& khic nhau rat nhiéu. Véi cac phuong phép thi cong 16 thién,
phan ngam cuia cong trinh xay dung s& ¢ tac dong rat nhiu dén méi truong, diéu kién sdng va
céc cong trinh tai cac khu vue xung quanh khu vuec thi cong. Do d6, néu vj tri cua cong trinh nam
trong khu vuc déng dan cu, gdy anh huong 16n dén moi trudng xung quanh va dién tich ciia khu
vuc thi cong khong du 16n dé khic phuc, giam thiéu cac van dé nay thi phuong phap “19 thién”
thi cong phan ngdm cua toa nha cao tang kho co thé sir dung.

4. Nghién ciru, dé xuit lya chon bién phap thi cong phit hop cho phin ngim nha cao ting

Pé c6 thé lya chon va tim ra dugc phwong phép thi cong cic phan ngdm cua tdoa nha cao
tang, can phai c6 su tip trung cac thong tin va dir liéu ctia khu vuc noi thi cong xay dung toa nha
nhu: didu kién dia chat, diéu kién vé dia chét thity van, diéu kién va tinh chit cta cac cong trinh
lan can toa nha dang xay dung, diéu kién vé mat do dan sb, giao thong cua khu vuc xay dung toa
nha.... Tir cac thong tin va dit li€u nay, so sanh vdi sy anh hudng cua cac yéu t6 khac nhau toi
viéc st dung bién phap thi cong phan ngim nha cao tang da phan tich & trén dé lwa chon va tim
ra dugc phuong phép, giai phap thi cong hop 1y nhit cho phin ngdm cua tda nha cao tang dang
xdy dung nhim dam bao an toan, tinh kinh té va k¥ thuét cho cong trinh.

Cin ¢ vao cac uu, nhugce diém va pham vi str dung céc bién phap thi cong chu yéu cho cac
phan him nha cao tang da trinh bay trong phén trén cua bai béo, tic gia dé xuét ra phuong phap
lwa chon bién phap thi cong pht hgp cho cac phan him nha cao tdng. Bang viéc x4c dinh su phu
hop cua cac bién phap thi cong théng qua diém xac hang cua bién phép twong tng, tic gia da
tién hanh 13p bang so sanh su phii hop vé kinh té, k¥ thudt va an toan cua cac bién phap thi cong
phé’ln hdm nha cao tﬁng ung vai cac dac diém va diéu kién cua cong trinh, tir do, lya chon dugc
bién phap thi cong phit hop nhét cho cong trinh (ing véi bién phap thi cong c6 sé diém xép hang
16n nhat). Trong bang xép hang dugc dé xuét noi trén, tiy thudc vao cac dic diém cua cac yéu to
anh huong t6i bién phap thi cong phan ngdm nha cao ting dé co thé co diém s twong tng véi
ting bién phap thi cong. Bién phap thi cong nao c¢6 sé diém I16n nhat s& 1a bién phap thi cong toi
wu nhit va s& duoc Iya chon dé thi cong phan ngdm nha cao tang. Trong bang 2, c¢6 thé nhan
thiy, v6i tong diém xép hang cho moi trudmg hop thi bién phap thi cong Semi-Topdown cé s6
diém cao nhat, ddng nghia v6i viéc bién phap thi cong nay co loi thé 16n nhat trong viéc thi cong
céc phan ngam nha cao tang. Tuy nhién, voi ting cong trinh cu thé thi s6 diém cua céc bién phap
thi cong ndi trén c6 thé bién doi chir khong phai tun theo tht tu xép hang tong quat nhu trong
bang 2 va viéc lya chon bién phép thi cong tdi wu nhat cho phan ngam cong trinh dang nghién
ctru s& phai dwa vao viéc xép hang ciia timg bién phap thi cong di dwgc liét ké nhu trong bang 2.
Viéc cho diém, xép hang va danh gia cho cac bién phap thi cong cuia cong trinh dang nghién ciru
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trong bang 2 di duogc tac gia nghién ciru va st dung cic khuyén cdo vé pham vi sir dung, wu va
nhuoc diém cia cic bién phap thi cong phan ngam nha cao tang duge cong bd trong céc tai liu
ctia mot s6 tac gia khac (D& Ngoc Anh, 2008; Nguyén Chi Thanh, 2019; Nguyén Quang Phich,
2000, Nguyén Thé Phung, 1998; Nguyén Vin Chinh, 2021).

Bdng 2. Bang xép hang va lia chon cdc bién phap thi cong phut hop
cho phan ngam nha cao tang

Xép hang cac bién phép thi cong phan ngim nha cao tang theo cic yéu té anh huong
. R X_‘fp hgng tlA’leo d}m} Xép hang theo khodng Xep' han% theo’ dicu kién
Xe&p hang theo quy md phan |kién dia chatnoico| , - 5.2, .~ nudc ngam tai khu vuc
A A \ 3 A A \ cach tgi cac cong trinh| , . A A X
phan ngam nha cao tang  |phan ngam nha cao A A thi cong phan ngam nha| .z
X lan cén, L 3 Tong
huong phé tang cao tang, H diém
thi con, Anh | Anh | Khéng £
g ) .| Trung Trung . Xep
Do sau Dién tich Tot Kém | Xa Gén | huéng |huéng it| anh | hang
binh binh ’
hudng
A A . Lén Dinh
El%ni >SI?)Lrln <11(\)I(I)1(())m2 >10§)0 Dinh | pharoi |[Roirac| >15m [5<L<I5m| 5m< | H<10m 1<5;1(1)an H>50m
- - m rac -
Bottom-Uy] 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 9
Top-Down| 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 8
Semi-
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 11
Topdown

5. Két luan

Trén co s cac nghién ctru va phan tich trong bai béo, phan ngam nha cao tang duoc xép loai
vao cac cong trinh ngdm dén dung va cong nghiép. Vi cac dac tinh vé sir dung, vi tri va didu
kién thi cong, viéc thi cong cac phan ngﬁm nha cao tang hau nhu sir dung cic bién phap thi cong
16 thién v&i 3 bién phap chinh, bao gdm: bién phép thi cong “Bottom-up”, bién phap thi cong
“Top-down” va bién phap thi cong “Semi-Topdown” cung vdi cac bién phap gia cb va giit 6n
dinh khu vyc thi cong khac nhau. Viéc sir dung bién phap thi cong nao ciing can phai ¢é su khao
sat ky ludng vé diéu kién dia chat, dia chat cong trinh thity van noi dat cong trinh ciing nhu thuc
trang thiét ké, cac yéu cau k¥ thuat cuia khu vuc dat cong trinh nha cao tang va ban than nha cao
tang. Mubn lya chon dugc bién phép thi cong hop ly, doi hoi can c6 su chuan bi ki ludng vé cac
thong s6 noi trén ciing nhu c6 su so sanh, kiém chimg thuc té vé tac dung ciia cac bién phép thi
cong khic nhau. Trén cac co s ndy, tién hanh Iua chon ra bién phédp thi cong hop 1y nhat cho
cong trinh dang nghién ctru.

Trong bai bao nay, bang viéc nghién ciru ndi dung céc bién phép thi cong phan ngam nha
cao ting va cac uu, nhugc diém ciing nhu gidi han sir dung cua cac bién phap thi cong nay duge
riit ra tir thye té thi cong va mot s6 nghién ctru khac, bai bao da dé xuat ra bang danh gid, xép
hang va lya chon cac bién phap thi cong phit hop cho phan ngam nha cao tang. Dua trén cac diéu
kién, dac diém va cac yéu t6 anh huong cua ting cong trinh ma s& tién hanh xép hang céc bién
phap thi cong da néu, tir day, lua chon ra dugc bién phép thi cong tdi wu nhét cho cong trinh.
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PANH GIA KHA NANG LAM VIEC AN TOAN CUA COC PONG/
EP DO SAI LECH VI TRi TRONG QUA TRINH THI CONG

Hoang Bic An"
Truwong Pai hoc Kién Triic TP. H6 Chi Minh

Tém tit

Trong thi cong xay dung, d0 1€ch vi tri cia coc trong qua trinh dong/ép 1a thuong xay ra. B
1éch vi tri nay dugc coi la chuyén vi ngang cua dau coc, hiu nhu cic coc riéng 1€ trong mdi
nhém coc déu gap van dé nay. Sai 1éch vi tri coc s& dan dén su thay d6i tai trong tic dung I1én
mdi coc 1am cho ngudi thiét ké phai tinh toan lai, nd 1am anh hudng dén tién do, chi phi va chat
luong cua du an. Néu sai léch vi tri vuot qua muc cho phép c6 thé giy nguy hiém cho sy 1am
viéc ctia coc. Do d6, nghién ciru nay sir dung 1y thuyét do tin cdy dé danh gid su lam viéc an toan
cua coc khi xét tdi anh hudng cua do léch va mot sb yéu t khac.

Twr khoa: Do léch truc coc, suc chiu tai cua coc, tdi trong tac dung lén coc, do tin cqdy.

1. Tong quan

Viét Nam hién nay 1a mot nudc cé nén kinh té dang phat trién, mirc d6 do thi hoa ngay cang
cao, ngay cang nhiéu cac tdoa nha cao tang, siéu thi, chung cu... dugc xay dung. Pdi vdi cac cong
trinh quy mo 16n khi xay dung trén nén dat yéu thi giai phap moéng coc 1a phd bién. Trong qué
trinh thi céng cac méng sau nhu vay hay cé cac sy ¢b vé coc, trong d6 van dé thuong gip 1a dich
chuyén ngang cua déu coc so vé6i vi tri thiét ké ban dau. Trong tiéu chuén Viét Nam (National
Standard, 2012), d4 c6 quy dinh d6 1éch cua tim coc so v&i vi tri thiét ké ban ddu 1a khong qua
0,2D cho coc bién va khong qua 0,3D cho coc gitta khi b tri coc dang bang hoac nhém 2 va 3
hang. Thuc té, & nhiéu cong trinh sau khi ép coc, c6 hién tugong dau coc bi sai 1éch qua pham vi
cho phép, nguoi thiét ké phai tinh toan lai sirc chju tai cia coc rat phiic tap, dan t6i tang chi phi
va thoi gian thi cong (Ngoc, 2013), (Hien, 2006), (Duy, 2017), (Nam, 2016). Cé nhiing trudng
hop d6 1éch vi tri cia coc ndm trong pham vi cho phép nhung van gy nguy hiém cho sy 1am
viéc cua coc.

Hién nay nghién ctru vé d6 1éch tAm cta coc 1a chua nhiéu, c6 thé ké dén nghién curu cua G.
Budi va cong su vé d0 chinh xac cua tim coc so voi vi tri thiét ké ban dau (Budi, Charles, &
Wijaya, 2015); K. Huang nghién ctru kha ning chap nhan duoc cia coc so v6i do 1éch vi tri ban
dau (Huang, 2018); J. Silva va cong sy st dung phuong phép thong ké dé du doan xac sut hu
hong cua coc (Silva, Aoki, & Franco, 2017); A. Amir da tinh todn va phan tich lai dai coc do
léch tim (Amir & Ahmad, 2016). O Viét Nam, ciing c6 nhidu nghién ctru vé coc, nhung chu yéu
vé strc chju tai cua coc nhu: V5. P nghién ciru vé ste chiu tai cia coc c6 xét dén anh huéng cua
chuyén vi nén xung quanh (Vo, 2012); Diéu. N dua ra phuong phap xac dinh d¢ tin cdy cia
moéng coc trong xay dung (Nguyen Trong & Pham Van, 2009); Cuong.T, nghién ctru du béo
quan hé tai trong - d6 1un ciia coc tir két qua nén tinh (Trinh Viet, 2016). Tuy nhién nghién ciru
vé anh huong cua do 1éch vi tri coc dén strc chiu tai cua no 1a con han ché. Vi vay, trong nghién

* Ngay nhdn bai: 23/02/2022; Ngay phan bién: 03/4/2022; Ngay chdp nhdn dang: 12/4/2022
* Tdc gia lién hé: Email: an.hoangbac@uah.edu.vn
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