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Tom tat: Trén co so tong hop va phan tich sé liéu 120 thang vung Bién Pong (1/2011 -
12/2020) vé truong nhiét d6 nude bién ting mat tir dix liéu vién tham MODIS, két qua nghién
ctiru cho thay nhiét d6 nuéc bién tang mat ¢d sy bién dong manh theo thoi gian (su khac biét
giira hai mua gi6) va khéng gian (nhiét d6 tang dan tir bac vao nam, tir ven bo ra ngoai khoi),
tuan theo quy luat chu ky mua va lién mua. Vao mua gioé dong béc, nhiét ¢ nudc bién ting mat
phan bd ¢ ngudng nhiét rong, tap trung chii yéu o khoang gia trj tir 26°C dén 30°C, nhiét do
nhé hon 23°C phan b chu yéu ven bo phia bac Bién Pong dén vi tuyén 20°N, chénh léch gia
tri nhiét do gitra vaing vinh Bac Bo va Tay Nam Bo khoang 9°C. Vao mia gi6 tdy nam, nhiét
d6 nudc bién tang mat phan bé ¢ ngudng nhiét hep hon va it bi bién doi theo khdng gian, tap
trung chu yéu & khoang gia tri tir 29°C dén 31°C. Mot s6 khu vuc ven b mang tinh chit dia
d6i, nhu ven bo Ninh Thuan - Binh Thuan tén tai mot khu vue nudc troi véi nén nhiét thap
(khoang 26°C) hoat dong manh tir thang 6 dén thang 8. Hoat dong ciia nudc tri rat thich hop
cho su phét trién cua sinh vat.

Tir khoa: ENSO, dir ligu MODIS, nhiét d6 nudc bién ting mat, ving Bién Pong, vién
tham
1. Pit van dé

Nhiét d6 nudc bién 1a mot théng sé vat Iy co ban nhat chi phdi moi qué trinh thiy nhiét dong
luc bién, dong thoi dam bao ton tai va phét trién doi song sinh vat trong bién. Nhiét do nude bién tang
mat (Sea Surface Temperature - SST) ¢ vai trd quan trong trong hé théng khi hau cua Trai Dat va nd
duoc xem 1a thdng sb quan trong nhat trong hai duong hoc [7,8]. Ngoai nghién ctru trao dbi hoi nudc,
nhiét gitra bé mat nudc va khi quyén, nhiét d6 nudc bién ting mat con cung cap nhiing thong tin hiu
ich khac cho cac nghién ciu bién va dai duong. Tuy nhién viéc thu thap sé liéu nhiét do nudc bién
tAng mit tryc tiép tir cac chuyén diéu tra khao sét bang tau bién, tram phao ciing nhu luu trix nhiét do
nudc bién tang mit rat it va khong lién tuc.

Bién Pong 1a mot khu vuc 6 tim quan trong dic biét ddi véi kinh té bién Viét Nam,
thudng xuit hién hién tuong nudc troi trong mua gid tdy nam tai mot sé khu vuc [4]. Khi nudc
trdi hoat dong, cac 1op nude lanh & ting sau di chuyén thiang dung 18n trén bé mat mang theo
nhiéu chat dinh dudng tao diéu kién tbi vu cho qué trinh quang hop cua thuc vat ndi. Cac nghién
ctru nhiét do nuc bién tang mit tai vang bién lién quan dén bién ddi khi hau, bao, front nhiét,
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hay tim kiém ngu trudng cé tiém ning cho thiy nhiét d6 nudc bién ting mat cé vai tro rat quan
trong trong nghién ctu bién va dai duong [1], [3], [5]. Do d6 viéc st dung ngudn dit liéu vién
tham dé giam séat phan bd, bién dong nhiét do nudc bién ting mat ving Bién Pong véi khong
gian rong va thoi gian lién tuc 1a van dé thiét thuc can thuc hién.

Trong nghién ctu nay st dung s6 lidu nhiét do nudce bién ting mat duoc trich loc tir dir
liéu vién tham MODIS dé thanh 1ap ban db phan bd khéng gian ving Bién Péng trong giai
doan tir 1/2011 dén 12/2020 nham danh gia xu thé bién dong truong nhiét do tang mit.

2. Tai liéu va phwong phap nghién ctru
2.1. Nguén sé liéu va pham vi nghién ciu

Bai bao str dung ngudn dit liéu vién tham do Cuc quan tri Hang khong va Vil try Hoa Ky
(NASA) chup, xir ly. Nguon dir liéu nay duoc cong bod cong khai va chia s¢ mién phi trén
website OceanColor Web: http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/. Pay 1a cac file anh MODIS cuia vé
tinh Aqua & cip do 3 (anh da duoc xu ly va giai doan), mé ta cac gi tri trung binh thang nhiét
d6 nudéc bién tang mat. Dit liéu duoc thu thap dudi dinh dang file netCDF - Network Common
Data Form (phan tap tin mé rong c6 dang *.nc) véi do phan giai 0,25° x 0,25° trong khoang
thoi gian tron 10 nam (tir thang 1 nam 2011 dén thang 12 nam 2020). Dinh dang netCDF dugc
xuat hién lan dau tién vao cudi nhitng nam 1980 bai Unidata Program Center véi muc dich 1a
xa@y dyng mot dinh dang tép cho phép chia seé dir liéu gitra c&c nha khoa hoc trong linh vuc khi
quyén, dai duong. Cac s6 liéu nhiét d6 nuéc bién tang mat sau khi trich loc duoc tong hop thanh
thu muc riéng, file riéng luu trir dudi dang file *xlsx. Sau khi loai bo cac sé liéu nhiét d6 nude
bién tang mat nam ngoai khoang (10-35°C) theo tiéu chuan co s& dit lidu bién thé gisi - NODC
nam 2009 [9] thi toan bo s6 liéu dwoc tong hop vao phan mém Excel dé xu ly, phan tich.
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Pham vi nghién ciru 1a viing Bién Pong, theo quy dinh cong wdc Lién hop qubc vé Luat
bién nim 1982, Bién Pong dugc gisi han trong pham vi tir vi tuyén 3°N dén vi tuyén 26°N va
tir kinh tuyén 100°E dén kinh tuyén 121°E tiép giap véi 9 nudc: Trung Quéc, Philippines,
Indonesia, Brunei, Malaysia, Singapore, Thai Lan, Campuchia, Pai Loan va lanh thd Viét Nam
(Hinh 1). Vung bién Viét Nam bao gdm vuing noi thuy, lanh hai, viing tiép giap lanh hai, ving
dic quyén kinh té vé thém luc dia vai dién tich khoang 3,6 triéu km?. Buong bo bién (Viét Nam)
dai khoang 3260km trai doc Bac vao Nam - tir M6ng Céai (Quang Ninh) dén Ha Tién (Kién
Giang) vai 28 tinh, thanh phé truc thudc trung wong ven bién va 12 huyén dao 16n nho. Thoi
gian nghién ciru 14 10 ndm: tir thang 1 nam 2011 dén thang 12 nim 2020.

2.2. Phwong phap nghién cuu

Mt dU dit liéu MODIS da c6 nhitng thanh qua nhat dinh, nhung b s6 liéu nay c6 nhiing
han ché nhét dinh nhu c6 su sai léch trong tinh toan nhiét d6 mat nude bién tai cac khu vuc bi
tac dong boi cac nhidu dong khi quyén manh. Tuy nhién tai ving bién Viét Nam, nhiét d6 nudc
bién ting mat da dwoc Nguyén Ngoc Tuan kiém ching véi 1407 diém thuc do tai khap ving
bién Viét Nam tir Quang Ninh dén Kién Giang trong sudt giai doan 2015 - 2020. Két qua kiém
chtng cho thay hé sb twong quan R tir 0,9 tro 1én, sai sb trung binh tuyét d6i MAE 14 0,08°C,
sai s6 binh phuong trung binh quan phuong RMSE 13 0,67°C. Vi vay s6 liéu nhiét d6 nuéc bién
tang mit trich xuét tir dit liéu vién tham MODIS dam bao d9 tin cay dé sir dung nghién ctu nay.

Bai bao sir dung phuong phap thdng ké thong thuong trong toan hoc dé tinh toan, xac
dinh céc gia tri didc trung co ban cua chudi s lidu nhu cac gia tri 16n nhat, nho nhit va trung
binh. Cac gié tri dic trung nay duoc xac dinh cho cac chudi s liéu thang, mua, ndm va nhiéu
nam. Céc s6 lidu trung binh nhiéu nim dugc tinh theo phuwong phap thong ké toan hoc thong

thuong, tir chudi s6 lidu lién tuc trong cac thang va tinh theo theo biéu thic [6].

SST = ===t 1)

Trong do:
%+ SSTi: 1a cac gia tri nhiét do bé mit bién trung binh tirng thang trong mt mua, tirng
thang trong mot nam.
% SST: 1a gi4 tri nhiét do bé mit bién trung binh (theo thang, muia, ndm va nhidu nam)
% n1a s6 lugng cac thang trong mot muia, cic thang trong mot nam, nhiéu nam.

Céc sd liu trung binh duoc xir 1y tién hanh xay dyung bién trinh theo thoi gian va khong
gian cac dic trung théng ké cua yéu té nhiét d6 nudce bién tang mat. Cac két qua duogc trinh bay
dudi dang biéu do, do thi, ban d6 cho viéc phan tich danh gia két qua. Céc file * xlsx nhiét do
nude bién ting mit trung binh mua gié nhiéu nim duoc dua vao phan mém ban d6 (Surfer) dé
vecto hoa, bién tap thanh ban dd phan b khong gian trudng nhiét. Dé biéu thi rd xu thé dic trung
nhiét d6 nudc bién ting mat khu vic nghién ciru gitta hai muia gié dong bic va tay nam, trudc

tién cac ban do nhiét d6 nudc bién trung binh cho timg mua gié duoc tinh toan xay dung theo
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cong thirc (1) dua trén chudi s6 liéu 10 nam trong giai doan 2011 - 2020. Céc ban d 1a két qua
vé nén nhiét do trung binh theo mua gi6 dugc thé hién thanh cac duong ding nhiét véi khoang
chia déu 12 0,5°C.
3. Két qua nghién ciu

Viét Nam niam trong vanh dai ndi chi tuyén, quanh nim khong khi c6 nhiét d6 cao va do
am 16n, vao mua hé néng luc, mua dong lanh gia. Két qua phan bé sé liéu nhiét ¢ nudc bién
tang mat nhu mo ta trong Hinh 2 ¢6 thé thay rang su phan b nhiét dé nudc bién tang mat theo
khoang gia tri viing Bién Dong co su khac nhau rd rét theo mua. S liéu nhiét do nude bién tang
mat vao mua gié dong bac (tir thang 11 nim trude dén thang 3 nam sau) vung Bién Pong dao
dong trong khoang gia trj tir 10°C dén 35°C nhung phan Ién gia tri tap trung & ngudng nhiét tir
26°C dén 29°C, ngudng nhiét nho hon 23°C tap trung hau hét & khu vuc ven b luc dia phia bac
Bién Pong dén vi tuyén 20°N. Vao mua gid tdy nam (tir thang 5 dén thang 9) nhiét d6 nudc
bién tang mit ving Bién Pong dao dong ¢ ngudng nhiét hep hon vai gid tri tir 18°C dén 35°C,
nhung phan 16n gié tri tap trung & ngudng nhiét 28°C dén 32°C, gia tri tap trung cao nhat &
ngudng nhiét 29-31°C (Hinh 2).
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Hinh 2. Biéu do phan bé sé liéu nhiér dé nudc bién tang mat (°C) theo céc khodng gia tri

Biéu dd gia tri nhiét &6 nudc bién tang mat trung binh thang nhiéu nam ving Bién Pong
cho thiy, nhiét d6 nudce bién tang mat ving Bién Dong tuan theo quy ludt mua, nhiét do thap
vao mua gié dong bac va cao vao mua gi6 ty nam. Tuy nhién tai mdi vuing bién trong tirng khu
vuc, nhiét d6 nudc bién ting mat c6 su bién dong theo chu ky mua khac nhau. Cy thé ving bién
vinh Béc Bo (tir vi tuyén 17°N tro 1én va kinh tuyén 110°E tré vao dat lién), trong giai doan 10
nam tir nm 2011 dén nam 2020 c6 su bién dong theo chu ky mia manh nhat. Gia tri nhiét do
nuéc bién ting mat trung binh thang tai ving bién nay dao dong trong khoang gia tri 19,97°C-
31,49°C, gia tri trung binh 12 26,65 °C. Gia tri trung binh thang thap nhat (cuc tiéu) vao thang
2 nam 2018, gia tri trung binh thang cao nhat (cuc dai) vao thang 9 nam 2020. Nhu vy ving
bién vinh Bic B0 giira cac thang trong cac nam co sy dao dong Ién, chéch léch gia tri giita cuc
dai va cuc tiéu la 11,52°C.
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Hinh 3. Bién déng nhiét dé mirdc bién tang mat (SST) trong ting ving bién
Vuing bién Trung Bo (tir vi tuyén 10,5°N-17°N, kinh tuyén 117°E tré vao dat lién) trong
giai doan 2011-2020, gi4 tri nhiét &6 nudc bién ting mit trung binh thang nho nhat 1a 25,3°C
vao thang 1 nam 2014, cao nhat 1a 30,84 °C vao thang 6 ndm 2020, gia tri trung binh toan giai
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doan 1a 28,3 °C. Vung bién Pong Nam Bo (tir vi tuyén 5°N-10,5°N, kinh tuyén 105°E-117°E)
c6 gi4 tri trung binh toan giai doan la 28,98 °C, gia tri nho nhét vao thang 1 nim 2014 1a 25,7
°C, gia tri cao nhét vao thang 6 nam 2020 1a 31,17 °C. Vung bién Tay Nam b va 1an can (tir vi
tuyén 5°N d6 Ién, kinh tuyén 102°E-105°E) nhiét ¢6 nuéc bién tang mat trung binh thang thap
nhat vao thang 1 nam 2014 1a 26,3 °C, cao nhat 1 31,4 °C vao thang 5 nim 2016, trung binh
toan giai doan 14 29,4 °C. Nhu vay qua nhirng biéu d6 Hinh 3 ¢4 thé thiy trong cac nam tir 2011
dén 2020 nhiét d6 nudce bién ting mat ludn c6 gié tri cuc dai vao cac thang chinh mua tay nam
(thdng 6, 7) va gia tri cuc tiéu vao chinh mua dong bic (thang 12, 1). Gia tri nhiét do nudc bién
tang mit ving Bién Pong bién ddi gitta cac nam phu thudc vao cudng do, thoi gian hoat dong
cta hé théng gié mua dong bac va gié mua tdy nam. Sy chénh léch nay ciing thé hién rd giira
viing ven bo va ving bién ngoai khoi. Trong d6, vao mua dong, khu vuc ven bd (nhat la phia
bac) nhiét 6 déu thap hon va gia tri bién doi giira cic nam 16n hon so voi khu vuc ngoai khoi.
Trong mua hé con thay su khéc biét rat 16n ¢ khu vuc nude troi hoat dong. Tom lai, nhiét do
nuéc bién ting mat ving Bién Pong khong chi tun theo chu ky mua, lién mua, nim, nhiéu
nam, thap ky ma con chiu su tac dong cua bién doi khi hau, hién tugng ENSO (ndng, lanh). Xu
hudng nhiét 6 nuéc bién tang mat ving Bién Dong am dan 1én.

Ban d6 phan bd nhiét d6 nudc bién tang mat ving Bién Pong theo mua gié (dong bac,
tdy nam) giai doan 2011-2020 duoc trinh bay ¢ Hinh 4. Sy bién d6i nhiét d6 nudce bién tang
mit trong giai doan chiu sy chi phéi rat Ion bai su hoat dong caa ché do gié mua thinh hanh.

Mua gi6 dong bac hoat dong tir thang 11 nam trudc dén thang 3 nam sau, cac khdi khi
XUt phat tir cao ap Xibia di chuyén vé nudc ta vai tinh chat lanh kho va gay nén mot mua dong
lanh gi& vai nén nhiét thip ¢ ving bién phia bac. Do su hoat dong manh mé cua hé thong gi6
mua dong bic di day cac khdi nudc lanh ép sat bo, cac khdi nude lanh ndy tir phia bac Thai
Binh Duong doc theo ven bo luc dia di chuyén vé Bién Pong qua khe bién Phic Kién (Trung
Qudc) va Pai Loan. Cac khéi nudc lanh nay ap sat ven b lyc dia hinh thanh “lui” lanh kéo
dai day dan xuéng phia nam. Ludi nuée lanh ndy c6 quy md khac nhau va ngay cang rd rét khi
vao chinh mua gié déng bac 1am cho nhiét d6 nude bién bé mat ven bd phia bic va phia tay
Bién Pong tir Quang Ninh, Hai Phong (vinh Bic Bo) dén Bac Liéu, Ca Mau (Pong Nam B9)
c6 dai nhiét thap hon khu vuc ngoai khoi va c6 xu huéng tang dan khi vé gan xich dao. Diéu
nay duoc thé hién qua cac dudng dang nhiét c6 xu huéng thu hep va gan nhau hon. Cu thé nhiét
d6 nuéc bién ting mat trung binh mua gié dong béc giai doan 2011-2020 ving Bién Dong dao
dong trong khoang tir 18°C dén 29°C, khu vuc tir ven b phia bac Bién Dong va mot phan ving
bién Quang Ninh c6 nén nhiét thip nhit & khoang tir 18°C dén 20°C. Khu vuc gitra vinh Bic
B6 va ven bd Trung Bo (tir Nghé An dén Séc Triang, Bac Liéu) do anh hudng cua “ludi” nude
lanh nhiét d6 & khoang 23°C dén 26°C. Khu vuc phia tdy nam Viét Nam va vinh Thai Lan nhiét
d6 cao nhit so véi toan ving bién, nhiét do & khoang 27°C dén 28°C do it bi anh hudng bai
“ludi” nuéc lanh tir Bién Pong, noi c6 nén nhiét 6n dinh va it bién d6i. Khu vuc xa b mién
Trung va giira Bién Dong nhiét do tir 26°C dén 28°C va c6 xu hudng ting dan tir vi tri quan dao
Hoang Sa dén quan dao Trudng Sa (Hinh 4). Gié tri nhiét d6 nude bién ting mat chénh léch tir
viing bién vinh Bic Bo so véi ving bién Tay Nam Bo ¢ mua gi6 nay 1a 9°C.
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Hinh 4. Phan bé nhiér do nuéc bién tang mat (°C) theo miia giai doan 2011-2020
Mua gié Tay Nam (hay con goi la gi6 Tay Nam hoac gié mua hé), la mot dot giéo mua
hinh thanh tir trung tam ap thap An D¢ - Myanmar, hit gi6 tir Biac An D6 Duong qua vinh
Bengan vao Viét Nam, thuong xuat hién bat dau vao thang 4, hoat dong tir thang 5 dén thang
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9, hoat dong manh khoang thang 7, thang 8. Gi6 mua tdy nam xuét phat tir cao ap c4n chi tuyén
ban cau nam hoat dong manh. Khi vurot qua ving bién xich dao, khdi khi nay tré nén ndng am.
Vao thoi gian nay nhiét ¢6 nude bién tang mit it bi thay doi theo khéng gian, bao phu toan bo
viing Bién Péng ¢ khoang nhiét tir 29 °C dén 31°C. So véi mua gid doéng bac, nhiét do nudc
bién ting mat & muia gid nay cao hon tir 1°C dén 10°C, bién d6i manh nhat 1a khu vuc vinh Béc
Bo. O mot sb vi tri gan bd va ven luc dia, nhiét 6 nudc bién ting mat mang tinh chét dia déi.
Dién hinh tai vj tri ven bd Ninh Thuan - Binh Thuan tén tai mot khu vuc nudc trdi hoat dong
manh tir khoang thang 6 dén thang 8 véi nén nhiét ¢ tam nudc trdi khoang 26°C hoic c6 thé
thap hon (Hinh 4). Hién tuong nudc troi ¢ ddy dugc gay 1én boi gié mua tdy nam dua nudc
lanh & dudi ting sau 1én trén ting mat 1am cho nhiét d6 nuéc & khu vyc nay thap hon cac ving
xung quanh. Hién tuong nudce trdi rat quan trong véi hoat dong nghé cé, tai ddy ngudn ning
Suat so cap thudng rat cao do sy x&o tron 16n gitra cac 16p nudc, cac hop chit vo co, hitu co
dugc dua tir tAng day 1én 16p bé mit, do d6 day chinh 14 noi tip trung cao ngu trudng cua mot
s6 loai ca noi.

4. Két luan

Nhiét d6 nuéc bién tang mat ving Bién Dong thay do6i theo quy luat chu ky mua, lién
mua. Tuy nhién sy bién dong gia tri nhiét do nudc bién ting mat tai ving bién bién doi giira cac
nam phuy thudc vao cuong do, thoi gian hoat dong cua hé théng gié mua dong bac va gié mia
tay nam.

Vao mua gié dong bac, phan 16n nhiét d6 nude bién ting mat tap trung trong khoang gia
trj tir 23°C dén 29°C, nhiét d6 nho hon 23°C phén bé cha yéu ven bo luc dia phia bac Bién Dong
khoang tir vi tuyén 20°N tré 1&n. Ban d6 phan bd khdng gian trung binh nhiéu nam theo mua,
nhiét do nudce bién tang mit dao dong trong khoang tir 18°C dén 29°C, khu vyc ven b phia biac
Bién Pong c6 nén nhiét thap, xu hudng phan bd ting dan tir bac vao nam, tir ven b ra ngoai
khoi. Chénh léch gia tri nhiét d6 nudc bién tang mat trung binh ¢ vinh Bac Bo va Tay Nam Bo
khoang 9°C.

Vao mua gi6 tay nam, nhiét d6 nudc bién tang mat phan b vai khoang gia tri hep hon, it
bi bién doi theo khdng gian, phan 16n gia tri tap trung trong khoang tir 29°C dén 31°C bao phu
toan viing Bién Pong. O mot sé khu vire gan bo mang tinh chit dia doi, nhu ven by Ninh Thuan
- Binh Thuan ton tai mot khu vuc nudce troi hoat dong manh tir thang 6 dén thang 8, hién tugng
nudéc trdi 1a do su x40 tron gitra cac 16p nudc nén da day 16p nudc tang sau 1én mit, do d6 1a
noi c6 diéu kién thuan loi dé phat trién sinh vat.
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ABSTRACT
THE TREND OF SEA SURFACE TEMPERATURE DISTRIBUTION IN THE
EAST SEA FROM REMOTE SENSING DATA
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On the basis of synthesizing and analyzing 120 months of data in the East Sea (January
2011 - December 2020) on the surface sea temperature field from MODIS remote sensing data,
the research results show that the stratosphere seawater temperature The surface has strong
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fluctuations in time (difference between two wind seasons) and space (temperature gradually
increases from north to south, from coastal to offshore), obeying the law of seasonal and inter-
seasonal cycles. In the northeast monsoon season, the surface sea temperature is distributed at
a wide temperature range, mainly in the range from 26°C to 30°C, the temperature is less than
23°C, distributed mainly along the northern coast of the East Sea to the latitude 20°N, the
temperature difference between the Gulf of Tonkin and the Southwest is about 9°C. In the
southwest monsoon season, the surface sea temperature is distributed at a narrower temperature
range and is less variable in space, concentrating mainly in the range from 29°C to 31°C. Some
coastal areas are of tropical nature, such as Ninh Thuan - Binh Thuan shoreline, there is an
upwelling area with low temperature (about 26°C) that is active from June to August. The
activity of rising water is very suitable for the development of marine life.

Keywords: ENSO, MODIS Data, Sea Surface Temperature, Bien Dong Sea, Remote
Sensing

446



