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PANH GIA MUC PO DE BI TON THUONG DO NHIEM MAN
CAC TANG CHUA NUOC TRONG TRAM TICH PE TU VEN BIEN
TINH KHANH HOA, CAC GIAI PHAP BAO VE

Ho Thanh An', Nguyén Vin LAm>", Piao Pirc Bing?,
Vii Thu Hién?, Kiéu Thi Van Anh’
" Lién doan Quy hoach va Piéu tra tai nguyén nuwéc Mién Trung
’T ruong Pai hoc Mo - Dja chat

Tém tit

Trén co s& phén tich cac nhéan té diéu kién dia chat thily vin céac tang chira nude (TCN): hé
s6 tham, cot cao muc nudc, khoang cach dén ranh giéi man - nhat, anh huong ciia hién trang
xam nhép man va bé day TCN, cic tac gia da ap phuong phap GALDIT dé danh gia mic do dé
bi t6n thuong do nhiém min cac tang chira nude trong tram tich Dé tir ving ven bién tinh Khanh
Hoa. Két qua di phan chia cic tang chira nudc trong tram tich D¢ tir viing ven bién tinh Khanh
Hoa thanh cac ving ¢6 mirc d6 tén thwong nhiém min khac nhau: Dbi véi TCN 15 héng trong
tram tich D¢ t khong phan chia (q) phan thanh 3 viing: Viing ton thuong trung binh c6 dién tich
65,4km?, chiém 24% dién tich ving nghién ctru; Vung ton thwong thip c6 dién tich 209,3km?
(chiém 76%); Ddi v6i TCN 15 hong trong tram tich Holocen (gh) phéan thanh 2 ving: Ving ton
thuong trung binh c6 dién tich 105,3km?, chiém 35% dién tich ving nghién ciru va ving ton
thuong thip ¢6 dién tich 194,0km? (chiém 65%); Pbi v6i TCN 16 héng trong trim tich Pleistocen
(qp) ¢6 2 ving: ving ton thuong trung binh c¢6 dién tich 97,0km?’, chiém 48% dién tich ving
nghién ctru va viing tén thuong thip c6 dién tich 103,5km? (chiém 52%). Tir cac két qua danh gia
nay, bai béo cling da dura ra mot sd giai phap bao vé tai nguyén nudc dudi dat bén ving.

Tir khéa: Tang chira nude, ton thirong, nhiém man.

1. Pit van dé

Khanh Hoa 1a mét tinh c6 vi thé quan trong & duyén hai mién Trung ciing nhu ca nudc vé
cac mit kinh té, x4 hoi va an ninh quéc phong (xem hinh 1 va 2). Qua trinh do thi hoa dién ra da
va dang 1am bién d6i manh mé cac diéu kién moi truong va tai nguyén ¢ day. Déan sb ting nhanh,
kinh té phat trién manh dan dén nhu cau st dung nudc trong sinh hoat, san xuét va cac hoat dong
khac ngay cang 16n.

Viéc khai thac nudc dudi dat ngay cang nhiéu, kho kiém soat. Kém theo d6, do tac dong cia
bién ddi khi hau, muc nude bién dang 1am qua trinh xAm nhdp min tai ving ctra séng thudc dai
ven bién tinh Khanh Hoa dién bién phirc tap va cang lan sau vao trong dét lién, anh huong dén
ngudn tai nguyén nude dudi dat (NDD) cta cac TCN. Vi vy, viée tinh toan xac dinh muc do
x4m nhap min cua cac ting chira nudc ving ven bién cé vai tro quan trong trong cong tac quy
hoach, khai thac bén viing ngudn tai nguyén quy gia ny.

* Ngay nhdn bai: 27/02/2022; Ngay phan bién: 29/3/2022; Neay chdp nhan dang: 18/4/2022

* Tac gid lién hé: Email: lamdctv@gmai.com
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Hinh 1. So do vi tri viing nghién cuu Hinh 2. Dién tich vung nghién cutu

Theo két qua nghién ciru dia chat - dia chat thiy van cia Lién doan Quy hoach va Diéu tra tai
nguyén nudc mién Trung, hién nay trong khu vye nghién ctu ton tai 3 ting chua nude 18 hong
tram tich Dé tu, gom Tang chira nuée 16 hong trong tram tich B¢ tir khong phan chia (q), tang
chtra nuéc 16 hong trong trim tich Holocen (gh) va ting chtra nudc 16 hong trong trim tich
Pleistocen (qp).

Téng chiva mede 16 hong trong tram tich Pé tir khéng phan chia (q)

Phan bd & ban dao Cam Ranh, ving d6i nii thap va ven cac suon nui, dién tich khoang
727km?. Thanh phin thach hoc rat da dang, chu yéu la cat, cat pha, sét 1in dam san, cudi..., bé
day tang chira nudc thay doi tir 15,0m dén 35,0m. Mirc d6 chira nudc tir trung binh dén giau,
dd sau myc nudce tinh tr 0,8 - 2,8m. Nudc thudc loai siéu nhat, téng do khoang hoa thu(‘)rng tur
< O 1-0 2g/l Nudc thude loai khong c6 ap luc, ngudn bo cap chu yéu 1a nude mua ngam tir trén
xubng va mién thoét chay ra song, sudi.

Tang chira nueée 16 hong trong tram tich Holocen (qh)

Phan b chii yéu ¢ thung ling Nha Trang, song Dinh - Ninh Hoa, cac khu vyc cira song
thugc pham vi cac déng bang Cam Ranh, Van Ninh va Ninh Hoa. Tong dién tich phan b cua
tAng chira nudc khoang 591km? véi bé day tang chira nudc thudng gip tir 5,0 - 10,0m. Mirc d6
chira nude tir nghéo dén trung binh, nudc c6 do tong khoang hoa thay doi 0,12 - 10,5g/1. Day la
tang chira nudc khong ap, ngudn cung cip chii yéu 1a nudc mua. Mién thoat chi yéu ra song sudi
va tham xudng cung cap cho cac ting chira nudc bén dudi.

Téang chira muede 16 hong trong tram tich Pleistocen (qp)

Tang chtra nudce 16 hong trong tram tich Pleistocen 16 ra ¢ phia T4y cac dong bang, Ty Nam
cua thi xa Ninh Hoa va cac dai déng bﬁng cao Dién Tho, doc Quéc 16 1A tir Cam Hiép Xuéng Ba
Ngoi. Téng dién tich 16 ra khoang 44,0km?, phan con lai bi chim sau khoang 30m ndm phia dudi
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cac dong bang Ninh Hoa, Nha Trang, Cam Ranh. Bé day tang chira nudc tir 5,0 - 20,0m. Tang
chira nudc c6 muc d chtra nude trung binh, thanh phﬁn héa hoc bién ddi theo dién phan bd, do
tong khoang hoa thay doi tir 0,17 - 2,46g/1.

Nudc trong ting chira nudc Pleistocen ¢ nhitng noi 16 1a nude khong c6 4p luc, nhimg viing ven
bién c6 4p, ¢ ap cuc bd. Muc nude tinh thay doi 0 - 7,0m. Ngudn cung cap chii yéu 1a tir cac ting
chira nudc bén trén ngdm xudng va tir nude mua tham qua dién 16, mién thoat 1a do khai thac.

2. Phuong phap nghién ciru

Trén thé gi6i hién nay da c6 mot sé phuong phap déanh gia mtc d6 ton thwong nhidm min
cho cac tang chira nuéc. Tuy nhién, qua diéu tra thyuc t& va ddi chiéu cac diéu kién 4p dung, trong
nghién ciru ndy céc tac gia stir dung phuong phap GALDIT dé danh gia mirc d6 dé bi ton thuong
do xam nhép man cua cac tz‘ing chira nugc D@ tir ven bién tinh Khanh Hoa.

Phuong phap GALDIT do Chachadi va Lobo-ferreira dé xuat vao nim 2001 va duoc hiéu
chinh nam 2005 (Chachadi A.G. va Lobo Ferreira, J.P., 2005; Jodo Paulo Lobo Ferreira va nnk.,
2005). GALDIT la tén goi dugc ghép tir 6 chir cai dau tién cia 6 tham s6 dugc ding dé danh gia
nguy co tén thuong nude dudi dat do xdm nhap min: G: Kiéu tang chira nudc; A: Hé sé thim
clia tang chira nuéc; L: Cot cao myc nudce dudi dat; D: Khoang cach tir diém nghién ctru t6i ranh
gi61 man nhat; I: Tac dong cua xam nhap mén dya vao ty 1¢ C/[HCO;™ + COgZ']; T: Chiéu day
tang chtra nudc.

* Chi s6 GALDIT dugc tinh toan theo cong thirc (1):

2 l'6=1(wi)Ri

2 1’6=1 Wi
Trong d6: Wi: Trong sd ctia cac chi s6 GALDIT; Ri: Diém s6 danh gia cho gia tri ctia chi s6

Chi s8 GALDIT = (1)

Chi s6 t6n thuong cudi cing GALDIT c¢6 gia tri bién doi tir 2,5 - 10 va dugc chia ra thanh 3
mure ton thuong: ton thwong cao (> 7,5), ton thuong trung binh (5 dén 7,5), va ton thuong thip
(< 5). Chi s6 ton thuong cang cao thi mirc do ton thuong ciia tang chira nudc do tic dong xam
nhap min ciia nudc bién cang cao.

* Viéc xdy dung bg nhdn t6 cdc chi s6 GALDIT: dugc tap thé tac gia tong hop cac két qua
diéu tra danh gia dicu kién dia chat thiiy van cua Lién doan Quy hoach va tai nguyén nudc mién
Trung va két qua thyc hién Dy an "Bién hgi - thanh ldp bdan dé tai nguyén muwée dwdi dat ty 1é
1:200.000 cho cdc tinh trén toan quéc”. Cu thé la:

- Kiéu tang chira nuéc (G): Puge xac dinh trén co sé phan tich dia ting dia chat thily vin,
dic tinh thity lyc tai 142 156 khoan phéan bd trén pham vi toan ving nghién ciru. Két qua da phan
chia duoc 03 tang chita nudc g, gh va gp chii yéu thudc kiéu tang chtra nude khong ap, doi noi
¢c6 ap cuc bo.

- Hé 56 tham cua tang chita nuée (4): Dua vao két qua bom hut nudce thi nghiém tai 45 15 khoan
cta tang chita nudc 16 hong Dé tir khong phan chia (q); 57 16 khoan trong tang chira nuéc gh va 34 15
khoan trong tang chira nudc qp. Két qua da xac dinh dugc tang chira nudc q c6 hé sd thim bién doi
tir 0,03 m/ngay dén 21,00 m/ngay; ting chira nudc gh c6 hé s6 tham bién doi tir 0,17 m/ngay dén
18,71 m/ngay va tang chira nudc gp c6 hé s6 thim bién doi tir 0,25 m/ngay dén 29,9 m/ngay.

- Cot cao muee nwée dwdi dat (L): Bugc xac dinh dya trén cac két qua quan tric muc nude tai
45 15 khoan trong tang chira nudc Dé tir khong phan chia (q); 51 16 khoan trong tang chira nudc
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gh va 34 15 khoan trong tang chtra nudc qp. Két qua da xac dinh dugc tang chtra nude gh ¢ cot
cao myc nudc dao dong tur -1,2m dén 44 9m; téng chira nudc gh co cbt cao muc nudc dao dong
tir -2,2m dén 13,3m va ting chtra nudc qp c6 cbt cao myc nudc dao dong tir -1,1m dén 25,0m.

- Khodng cdch tir diém nghién ciru t6i ranh gidi man nhat (D): Ranh gidi man nhat duoc xac
dinh 1a 1,5g/l (theo QCVN 09-MT:2015/BTNMT). Khoang cach téi ranh man nhat dugc xac
dinh truc tiép trén ban dd dia chét thiy van vang nghién ctru thude Du an "Bién hoi - thanh lap
ban do tai nguyén nude dudi dat ty 16 1:200.000 cho cdc tinh trén toan quoc" (Trung tim Quy
hoach va Diéu tra tai nguyén nudc Qudc gia, 2020).

- Tac dong cua xdm nhdp man dwa vao ty lé¢ Cl/[HCO; +C032']: Puoc xac dinh dua trén két
qua phan tich 15 mau nude dic trung trong ting chira nudc Pé tir khong phén chia, két qua cho
ty s6 I dao dong tir 0,6 dén 44,2; 21 mau nudc dic trung trong ting chira nude gh cho ty sé I dao
dong tir 0,1 dén 24,2 va 11 mau nude dic trung cho tang chira nude qp cho ty sd I dao dong tir
0,2 dén 73,5.

- Chiéu day tang chira nuée (T): Pugce xac dinh dua vao 45 cot dia tang 16 khoan trong tang
chira nu6c Dé tr khong phén chia (q); 50 16 khoan trong ting chira nu6c gh va 34 18 khoan trong
tang chira nude qp.

* Viéc xdc dinh trong sé ciia cdc chi so: Cac tac gia ap dung phuong phép phan tich thir bac
(Analytic Hierarchy Process-AHP) duoc Thomas L. Saaty phat trién vao nhimg nim dau thap
nién 1980 va Sharon M Ordoobadi nam 2010.

3. Két qua nghién ctru va thao luan
3.1. Két qud xdc dinh cdc nhin t6 GALDIT

Trén co s& cac két qua didu tra thuc té, cac két qua thi nghiém dia chat thity van ngoai hién
truong, cac két qua quan tric dong thai, két qua phan tich mau nudc. .., cac tic gia di xac dinh
céc gié tri trong sd cho timg nhan t6 va danh gi4, xac dinh gié tri ting nhan t6 GALDIT & ving
nghién ctru nhu sau (bang 1).

Badng 1. Két qua diém sé6 va trong s6 cdc nhdn té GALDIT

Nhin to Loai ting chira nuée (G) Hé s6 thim (A) m/ngay Cot cao mue nuée (L) m
Trong sb 0,07 0,21 0,29
i | o | e [Tl |10 | s aE
At e , MOECO | nuscban | >40 | - | - | <5 | <5 | - - | =10
nhan to | nudc co nuée ap tham N
. N R v0 han 40 10 0 10
ap khong ap | xuyén
Piém 10 7,5 5 2,5 10 7,5 5 2,5 10 7,5 5 2,5
A LK . . J < Anh hwéng cia hién trang Bé day ti“mg chira nuwée
Nhén to Khoang cich dén ranh mén (D) m xdm nhap min () (@61 bao hoa) (T) m
Trong sb 0,21 0,07 0,15
Gia tri 500 700 1,5 1 7,5 5
han k| <500 - - >1000 | >2 | - | o<1 |>10] - - | <5
an to 700 1.000 2 ’ 10 |75
Piém 10 7,5 5 2,5 10 | 75 |5 ]25] 10 7,5 5 125

3.2. Két qud phdn viing mirc dg anh hwong ciia cic nhdn té téi xam nhdp min
Theo cong thue:
GALDIT = 0,07*G+0,21*A+0,29*L+0,21*D+0,07*I+0,15*T (2)
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Céc tac gia da tinh toan dugc gia tri GALDIT tong hop cho ving nghién ctu. Tir két qua
tong hop nay da cho thdy: vang c6 diém sb < 5 duoc coi la c6 mirc d6 ton thuong thip, ving
c6 diém sb 5 - 7,5 duoc coi 1a ¢6 mirc do tén thuong trung binh va > 7,5 dugc coi la c6 muc do
ton thuong cao. Két qua sau khi tinh toan ting chi s GALDIT twong tng ddi véi mdi tang
chtra nudc, cac tac gia da 1ap ban d6 phan ving cho ting nhan td, chong chap cac ban db va
phan chia mtc do ton thwong nhiém man ddi voi cic tang chira nude 16 hong trong ving
nghién ctru nhu sau:

Tang chira nwde 16 hong trong tram tich Dé tir khong phan chia (q)

Tang chira nude dugce chia ra 1am 2 ving ¢6 mirc d6 t6n thuong khac nhau:

- Vung t6n thuong trung binh phan bd & doc bo bién thudc dia phan TP. Cam Ranh, TP. Nha
Trang va TX. Ninh Hoa (dién tich 65,4km?, chiém 24% dién tich ving nghién ctru.

- Viing ¢6 mitc d6 ton thuong thap phan b ¢ phia Tay ving nghién ctru thuoc TP. Cam
Ranh, TP. Nha Trang, TX. Ninh Hoa, TT. Van Gia, xa Van Khanh va xa Van Thanh (di¢n tich
209,3km?, chiém 76% dién tich vung nghién ctru), xem hinh 3.

50000 BOOH 300000 320000 340000
BAN DO PHAN VUNG TON THUONG o e 8 i I o =
DO XAM NHAP MAN TCN BE TU KHONG PHAN CHIA BAN 1)(3 PHAN VUNG TON THUONG
DO XAM NHAP MAN TCN HOLOCEN
y g y g
W ; = 2
+ <+
5
:
B nh 2 o
s = = n =
- &
2 ¥
L " L
Wk gy J— g
4 A %‘hm Trang & " _;' > ,—: ] 'Im Trang i
: Chi giai : - Chi gidi :
g | me [ mép
o - Trung Binh - Trung Binh
L SN -~ Ranh giéi hanh chinh || 5 L ~=--- Ranh giéi hanh chinh || -
% ‘%Cnm]{nnh —Diakish % % T TR M %
[ ] vinag nghién ciru [ | ving nghién ctm
Ty 11:350.000 T5 161:350.000
0 42585 17 255 34 0 42585 17 255 34
Kilometers 2 N N B ilometers =
50000 20000 300000 320000 390000 g 50000 280000 300000 220000 340000 §
Hinh 3. Ban do phdn ving ton thuong Hinh 4. Ban do phdn vung ton thuong
do xdm nhdp man TCN q do xdm nhdp man TCN gh

> Tang chira nude 16 hong tram tich Holocen (qh)

Pbi vai tang qh, diém s tinh toan duoc nam trong khoang 3 - 7. Tang chtra nudc niy ciing
duoc chia ra lam 2 ving ¢6 muc do ton thuong:
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- Viing t6n thwong trung binh phéan b6 & doc bd bién thudc dia phan TP. Cam Ranh, TP. Nha
Trang, TX. Ninh Hoa, TT. Van Gia va H. Van Ninh.

(dién tich 105,3km?® chiém 35% dién tich ving [=
A , BAN PO PHAN VUNG TON THUONG
nghlen cu:u). DO XAM NHAP MAN TCN PLEISTOCEN
- Viing ton thuwong thip phan bd ¢ phia Tay viing L
nghién ctru thugc TP. Cam Ranh, TP. Nha Trang, "‘}b {:‘/J %ﬁ)
TX. Ninh Hoa, TT. Van Gia, xa Van Khanh va xa |z My Nl B
Van Thanh (dién tich 194,0km?, chiém 65% dién |
tich vung nghién ctru), xem hinh 4. Uy
Tang chira nuoc lo hong tram tich Pleistocen (qp) g
Tang chta nudc dugc chia ra ciing duoc phan L .- L
thanh 2 ving c6 muc do ton thuong khac nhau: .
- Viing ton thuong trung binh phan bd chu yéu
vé phia bién va mot phan nho thudc trung tim TX. |2 gt
Ninh Hoa. (Dién tich 97,0km?, chiém 48% dién tich — s
<\ A /. L -==-- Ranh gi¢i hanh chinh |5
vung nghién ctru). : Bratinh 5
| 2 J4 A 4 s, A, : [ ] Ving nghién cim
- Vung ton Fhuong tha}p phén bo chu yéu ¢ xa I
bién va mdt phan ven bién thudgc TP. Cam Ranh. R — L

(Dién tich 103,5km?, chiém 52% dién tich ving

nghién ctru), xem hinh 5. Hinh 5. Ban d6 phan Yimg ton thirong
do xdm nhdp man TCN qp

3.3. Pé xuit cdc gidi phdp bdo vé tai nguyén nwéc dwdi dit

Viéc phong chéng mot cach toan dién qué trinh xdm nhap min vao ngudn nudc ngdm ving
ven bién noi chung va trén dia ban nghién ctru - khu vyc ven bién Khanh Hoa nodi riéng la
nhing van dé kho, khong dé giai quyét ngay mot cach triét dé. Tuy vay, dé phuc vu cho muc
tiéu phat trién bén viing, viéc dé xuat giai phap han ché va khic phuc qué trinh xdm nhap min
1a nhiing viéc lam cip thiét, c6 y nghia hét sitc quan trong va mang tinh thoi sy dbi véi khu
vuc nghién ctru. Tir cac két qua phan ving mirc do ton thuong do nhiém min & trén, xuat phat
tir thyc té, dé giam thiéu va khac phyc anh huéng ciia xdm nhap min, can xay dyng mang ludi
quan trac tai nguyén nudc dudi dat hop 1y; bén canh do, cac tac gia dé xuat 2 nhom giai phap
cho khu vuc ¢6 nguy co bi xdm nhap min (ving ton thuong trung binh) va khu vuc con cat ven
bién cu thé nhu sau:

Doi voi khu viee co nguy co bi xdm nhdp man

Déi voi khu vue ¢ nguy co bj xdm nhap min nhu ven bién TP. Nha Trang, H. Van Ninh can
thyc hién cac giai phap: Ngimg cip phép khai thic NDD méi; thuc hién viéc ra soat, kiém tra
thuong xuyén, phat hién cac to chirc, ca nhan khoan, tham do, khai thac NDD chua c6 gidy phép
hodc chua dang ky. Dinh ky 1ap danh sach cac t6 chirc, c4 nhan chua co gidy phép, théng bao va
cong b trén cac phuong tién thong tin.

Hoan tat viéc dang ky, cap phép dbi véi cac cong trinh khai thac NDD di c6 dé dua vao
quéan 1y theo quy dinh; Day manh cong tac diéu tra, danh gi4 tai nguyén nuédc dudi dat, wu tién
thue hién truée d6i véi nhitng ving, nhitg khu vuc c¢6 nguy co 6 nhiém x4m nhidp min cao;
Phan ving khai thac, ving han ché, pham vi, mirc d¢ ap dung cac bién phap bao v¢ NDD chi tiét
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cho timg ting chira nudc trén qui mé toan tinh; Bé tri cac 16 khoan khai thac nudc man phuc vu
nuéi trong thity san tao ranh gidi can bang min nhat; Xay dung hé thdng hd sinh thai chira nuée
va cip nudc mua kho: Mot trong nhitng bién phap dang duoc ing dung dé giai quyét van dé xam
nhdp man ctua nudc bién 1a xay dung hd sinh thai nudc nhat dudi ha luu ngoai hd chira trén vung
thuong luu; Xay dung hé théng bd sung nhan tao cho NDB dé day Iui ranh min vé phia bién;
Thu gom nudc mua va xir Iy sau d6 ding cac 16 khoan dua nude xudng cac ting chira nude bi
xam nhdp man.

Doi voi khu vue con cat ven bién

Ddi voi khu vue cdn cat ven bién nhu TP. Cam Ranh va Hon GOm cin thuc hién cac giai
phap: Trong rimg ven bién va xay dung dé bao ngan bién; Tang cudong xay dung hé théng dé bao
ven bién chdng nudc bién dang; B tri cac cong trinh khai thac nudc bang giéng tia va giéng
dung két hop hanh lang thu nudc; Phat trién hé thong giéng dung két hop hanh lang thu nudc
nam ngang theo quy hoach khai thac sir dung hop 1y tai nguyén nuée dudi dat.

4. Két luin

Véi két qua danh gia va phan viing du bao mirc d6 ton thuong d6i véi cac tang chira nude 16
hong trong cac thanh tao bé roi viing ven bién tinh Khanh Hoa dé cho thiy, muc d6 tén thuong
do nhiém min cta ca 3 tang chira nudc déu & mirc trung binh va thap. Trong d6 tang chira nuéc
qp c6 mirc do t6n thwong do nhim min & muc trung binh cao nhat (chiém 48%), trong khi d6
tang chira nuéc khong phén chia q chi c6 24% va tang chira nudc gh 1a 35%. Dé giam thiéu va
khic phuc anh huéng ciia xam nhap min ddi vdi cic ting chira nude trong ving, can ap dung
dong bo cac giai phap cong trinh va phi cong trinh. Trudc mat, can xay dung ngay mang ludi
quan tric tai nguyén nudc dudi dat hop 1y, 6n dinh dé c6 thé kip thoi thich ing voi nhiing dién
bién phirc tap ciia bién ddi khi hau va nuéc bién dang.

Tai liéu tham khao
Chachadi A.G. & Lobo Ferreira, J.P., 2005. Assessing aquifer vulnerability to seawater intrusion using
GALDIT method: Part 2 - GALDIT Indicators Description.

Jodo Paulo Lobo Ferreira, A. G. Chachadi, Catarina Diamantino & M. J. Henriques, 2005. Assessing
aquifer vulnerability to seawater intrusion using the GALDIT method: part 1—application to the
Portuguese Monte Gordo aquifer, IAHS.

Saaty, T.L, 1980. The Analytic Hierarchy Process, McGraw-Hill, New York.

Sharon M Ordoobadi, 2010. Application of AHP and Taguchi loss functions in supply chain. Industrial
Management & Data Systems, 110(8), tr. 1251-1269.

Trung tim Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nuéc Qudc gia, 2020. Bao cio bién hdi - thanh lap ban dd

tai nguyén nudc dudi dat ty 16 1:200.000 cho cac tinh trén toan qudc.



