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Công ty CP Đầ ư phát triể ộ ệ ỉ ả

Tóm tắt
ỉnh Quảng Bình có địa hình hẹp, dốc, 85% diện tích là vùng đồi núi, cấu trúc địa chất 

tương đối phức tạp gồm 8 nhóm đất đá có tuổ ồ ốc khác nhau, lượng mưa lớn dao độ
ớ ừ 600 đế ức độ phân cách đị ớ ật độ đứt gãy dày. Do đó, trên địa 

bàn tỉnh đã xảy ra các tai biến địa chất như trượ ở, lũ bùn đá, sụt lún do karst, động đấ ả
hưở ớ ớ ự ể ế ộ ủa địa phương. Trên cơ sở ệ ứu, 
bài báo đã đánh giá hiện trạng cũng như phân tích tác động của các tai biến này đối với hoạt 
động kinh tế công trình. Đây là cơ sở khoa học để lập bản đồ dự báo cũng như góp phần đề ra 
các giải pháp phòng, tránh các tai biến địa chất tại Quảng Bình.

ừ ến đị ấ ả ạt độ ế

Đặt vấn đề 
ỉ ả ằ ở ắ ộ ề ềm năng phát triể ế ội, đặ

ệ ể ịch. Tuy nhiên, điề ện đị ự ủ ỉ ứ ạ ệ
vùng đồi núi, đị ố ẹp (Hình 1), lượng mưa lớ ự ứu đã và đang 
ả ến đị ấ ảnh hưở ọ ớ ự ể ế ộ

ạt độ ủ ến đị ấ ả ạ ẽ ế ớ ổ ấ ớ ớ ự
ể ế ộ ủ ộ ến đị ấ ả ồ ề ại khác nhau như trượ ở

lũ bùn đá, sụ ặt đất, động đất. Năm 2020, các tai biến đị ất đã gây thiệ ạ ỷ đô la
200 ngườ ệ ạng. Để ứ ề ọc đã tiến hành phân tích, đánh 

ến đị ấ ử ụng phương pháp mới để ự ảnh báo các nguy cơ xả
đó chủ ếu đề ập đế ến trượ ở
Đánh giá hiệ ạ ậ ản đồ ố lũ bùn đá cũng đã đượ ự ệ ạ

ậ ản, Đài Loan. Ngoài ra, sụ ặt đất cũng đượ ứu đề ập và đánh giá 
ệ ạ ề ế ể ể đế ến đị ấn cũng đã gây tác hạ

ấ ớ ạ ều nơi trên thế ới như Nhậ ản, Đài Loan, tại đây cũng đã phân vùng tai biế
đị ấ ạ ả nướ

ạ ệ ến đị ất cũng xả ạ ẽ ề ệ ại đố ớ ạ
độ ế ủa con ngườ ễ ọng Yêm và nnk, 2006; Vũ Cao Minh và nnk,

ễ ố ản đồ ệ ạng trượ ở đất đá tỷ ệ
ỉ ền núi cũng đã đượ ập trong giai đoạ ệ ọc Đị ấ

ả ệ
Như vậ ến đị ất đã xả ạ ẽ ế ớ ở ệ ế

ảnh hưở ặ ề ớ ể ế ội. Do đó, việ ổ ết và đánh giá chúng góp phầ

ậ ả ệ ấ ận đăng:
ả ệ



ự ản đồ nguy cơ và đề ả ạ ự ả
ến này còn đượ ứ ấ ớ ộ ố ứ ể ủ ễn Đứ

ị ề ến trượ ở đất đá. Do đó, rấ ầ ữ
ứu và đánh giá hiệ ạ ến đị ấ ả ạ ả

Sơ lược đặc điểm tự nhiên khu vực Quảng Bình

ề đặc điểm đị
ỉ ảng Bình có đị ẹ ố ừ Đ ới địa hình đồ ếm đế

ệ ự ỉ ầu như toàn bộ ỉ
trong đó cao nhất là đỉ ề

009m)… ế ếp là vùng đồ ấ ố ể ầ ờ ể ải đồ ằ
ỏ ẹ ể ạng lưỡ ề ặ ẻ ạ

Hình 1. Đặc điểm đị ỉ ả

2.2. Đặc điểm mưa ẩ
ảng Bình có lượng mưa khá dồi dào và lượng mưa phân bố ụ ộc vào điề ện đị
ất là định hướ ới hướng hoàn lưu ủ ự ổng lượng mưa 

năm dao độ ả 800mm. Lượ mưa năm đạ ị ấ ở Hướ
, Đồ . Lượng mưa phân 

ố không đề trong năm có sự ệ ữa mùa mưa và mùa ít mưa. Tạ ự
ểu mùa mưa: kiểu mùa mưa kéo dài liên tụ ừ hè sang đông và kiểu mùa mưa bị ắ

ữ ảnh hưở ủ ệ ứng phơn củ

2.3. Đặc điể ủy văn
ả ạng lướ ủy văn khá dày, mật độ ố ớn, đạ ả

ớ ật độ ố ạng lướ ố ố



không đề ật độ có xu hướ ả ầ ừ Tây sang Đông. Vùng núi mật độ ối đạ
ể ừ ổ ảng Bình có 5 lưu vự

ện tích lưu vự ổ ều dài 343km và đều đổ ển Đông. Tính từ ắ
lưu ự ậ ệ. Trong đó, 

ớ ấ ề ện tích lưu vự ậ ệ
ện tích lưu vự ả lưu vự ế ổ ện tích toàn lưu vự

(trong đó s ế ậ ệ ế

2.4. Đặc điểm đị ất và đứ ế ạ
ề đặc điể ấu trúc đị ấ ầ ạ ọ ể chia đất đá khu vự ả

Nhóm đá bở ờ ồm sét, cát, dăm, sạ ộ ỏ ảng, cát đa khoáng, sét bùn, than bùn, 
ủ ế ạ ầ ổi Đệ ứ ố ủ ế ở ệ ệ ủ
ả ả ạ ố ạ ớ ệ ấ ộ ế ả

ệ ỉ
Nhóm đá trầ ụ ế ấ ồ ế ế ộ

ế ộ ế ộ ế ế ạ ế ộ ết đa khoáng... thuộ ệ ầng Long Đạ
Đại Giang, Đông Thọ ụ ắ ối Lù... Các đá thuộ

ố ấ ả ệ ủ ỉ ả ớ ệ ấ ộ ế ả
ệ ỉ

Nhóm đá phun trào axit ủ ồm đá ryolit, ryodacit, dacit, 
ộ ệ ầng Động Toàn, Đồ ầu. Các đá thuộ

ố ủ ế ở ệ ộ ở ệ ệ ủ ớ ệ ấ ộ
ế ả ệ ỉ

Nhóm đá phun trào mafic và tuf củ ồm đá bazan,
ộ ệ ạ. Các đá thuộ ỉ ố ạ ộ

ố ỏ ở ệ ệ ủ ớ ệ ả ế ệ ỉ

Nhóm đá xâm nhậ ồm đá granit 2 mi
ộ ứ ệ Trường Sơn, Hoành Sơn, Quế Sơn và Sông Mã. Các đá 

ộ ố ậ ủ ế ở ệ ả ạ ố ạ ệ ủ ộ
ệ ỏ ở ắ ệ ớ ệ ấ ộ ủ

nhóm đá là 377 km ế ả ệ ỉ

Nhóm đá biế ấ ồm các đá phiế ế ạ ộ ệ
ầ ổ ị ả. Các đá thuộ ố ủ ế ở ắ ệ

ệ ấ ộ ủa nhóm đá là 282 ế ả ệ ỉ

Nhóm đá biế ấ ầ ụ ạ ồm các đá silic, silic sét, đá 
ến sét, đá phiế ộ ệ ầ ệ ầ ằ ản Giàng. Các đá này 

ố ả ệ ỏ ự ệ ớ ệ ấ ộ ủa nhóm đá là 
ế ả ệ ỉ

Nhóm đá carbonat, gồm đá vôi, đá vôi dolomit, đá vôi sét, đá vôi ị đá vôi silic...
ộ ệ ầ ắc Sơn, Cù Bai, Cát Đằ ữa. Các đá thuộ

ố ủ ế ộc đị ậ ệ ố ạ ả ớ
ệ ấ ộ ủa nhóm đá là ế ả ệ ỉ



ề đặc điểm đứ ế ạ : Trên đị ỉ ảng Bình, các đứ ế ạ ể
ồ ề ệ ống có phương khác nhau: Tây Bắ Đông Nam, Á kinh tuyế

Đông Bắ vĩ tuyế ệ ống đứ ớ ạ ự ứ ệ ố
đứ ậ

2.4. Đặc điểm đị ấ ủy văn

ệu đị ấ ủy văn, nước dưới đấ ồ ại dướ ạ

ầ ứa nướ ỗ ổ Nướ ồ ạ ỗ ổ ủ ầ ở ờ
và Đệ ứ ố ạ ế ứu. Nướ ồ ạ ận độ ỗ ổ
ủa đất đá bở ời như cát, cuộ ả ủ ế ở ồ ề ả ủ

ề ầ ứa nướ ỏ. Nướ ệ ặ ẽ ới nước các sông, mùa khô thườ
ị ạn. Nướ ạ ầ ủ ế ầ ứa nướ
ủ ế ộ ẫ ạ ỏ ẽ ố ứ ạp. Độ ứa nướ

ầ ụ ộc vào đặc điểm này, giàu nướ ậ ạt thô, nghèo nướ
ậ ạ ị ề ầ ứa nước thay đổ ừ 6m đế ầ ứa nướ ỗ

ổng thườ ự ả ầ ừ đấ ề ển, độ ố ủ ự ấ ), đôi 
ỗ ặ ủ ụ ộ ra sông. Độ ực nướ ở trung tâm lưu vự ỉ ả

ở ể đạ

ầ ứa nướ ứ : Nướ ồ ạ ận độ ứ ủa các đá cứ
ứ ẻ ủa các đá trầ ế ấ ổ ừ Paleozoi đế ầ ạ ọ
ồ ế ạng quarzit, đá phiế ạ sericit, đá phiế ạ felspat, đá phiế

đá phiế ậ ất than, đá phiế ạch anh biotit, đá phiế ạ ế
ộ ế ạ ứ ẻ ị ế ấ ạ ức độ

ứa nướ ấ ạ ế ỉ ọc theo các đớ ỷ ủa các đứ ế ạ ặ ụ ế
ốn đất đá nứ ẻ ạnh hơn có mức độ ứa nướ hơn. Lưu lượng nướ ầ ỏ
ừ ừ ồ ấp chính là nước mưa và nướ ở dưới sâu đưa lên.

Đặc điểm hiện trạng tai biến địa chất khu vực Quảng Bình

Trên cơ sở ệ ứ ễn Đứ ị
2017), các trang web cũng như tài liệ ả ực đị ủ ứu, đặc điể ệ

ạ ến đị ấ ự ảng Bình đượ ể ệ ở ạ

ến đị ất trượ ở

Trên đị ỉ ả , trượ ở đấ ến đị ấ ả ổ ế ấ ả ở
ều nơi trên đị ỉ ế ả ả ự ứu có 177 điểm trượ ở

khác nhau (hình 2). Trong đó, hiện tượng trượ ở đất đá tậ ề ở ọ ến đườ
ỉnh và các sườ ố ự ở ỉ ến đường đượ ậ

ề ị trí trượ ở đất đá như đườ ồ Chí Minh phía Tây, đườ ố ộ
ỉ ộ ện có điểm trượ ề ấ ệ ủ ố ạ



ệ ạng điểm trượ ở đất đá khu vự ả

ừ ế ả ảo sát, đánh giá, có thể phân ra các điểm trượ ở ớ ự
ể ối trượ ỏ

ớ ế ả ể ệ ở

ố lượng các điểm trượ ở và nguy cơ trượ ở ạ ự ứ ăm 2017)

ừ ế ả ứ ở ấy: Các điểm trượ ở ỏ ế
ổng các điểm nguy cơ trượ ở và trượ ở ạ ự ảng Bình, các điểm trượ ở

ế 6% và các điểm trượ ở ớ ế ố lượng các điểm trượ ở
ớ ậ ệ ệ ủ ần lượ ị ếp đó là các huyệ

ố ạ ỗ ệ ị

Lệ Thủy Bố Trạch Quảng Ninh và 
TP. Đồng Hới

Quảng Trạch và 
TX. Ba Đồn

Số
 lư

ợn
g 

đi
ểm

 tr
ượ

t l
ỏ

Điểm trượt lở

Quy mô nhỏ

Quy mô lớn



ố lượng các điể uy cơ trượ ở ớ ớn vào mùa mưa lũ năm 2020

ế ả ảo sát mùa mưa lũ năm 2020 (hình 4) cũng cho thấ ố lượng điểm có nguy cơ trượ
ở ấ ớn đến 68 điểm. Trong đó, huyệ ố ạ ố lượ ề ấ ếm đến 60%, sau đó các 

ệ ệ ủ ả Đồ ớ ả ạ ị
Đồ ế ần lượ ạ ời điểm mưa lũ năm 2020, các 

ối trượ ở ớn đã gây nhữ ậ ả ớ ảnh hưở ọ ớ ạt độ ế
ủa con người như khối trượ ạ Đườ ồ

ừ ả ữ ệ ủy đế Đườ ồ
ề hình thái trượ ở ể ộ ố ểu như sau:
Trượ ỗ ợ Đây là kiể ổ ế ấ ạ ứ ối trượ

ớ ề ộ ối trượt lên đế ề ối trượ ự ly trượ ể đạ ớ
ục mét, cung trượ ối trượ ự ậ

ển, không quan sát đượ ặt trượ ở ữ ối trượ ớ

Trượ ỗ ợ ạ ủ ệ ệ ủ Trượ ị ế ạ ạ
ệ ố ạ ểu trượ ạ ệ

Trượ ị ế ả ổ ế ọc các vách taluy dương của đườ ặt trượ
ẵ ẳ ối trượ ớ ậ ệ ượt là đá gố ế ặ

ố ặt trượ
Trượ : Đây là kiểu trượ ả ạ ự ứ ủ ế ặ ạ ệ

ả ọc taluy đường giao thông. Hình thái trượt đa dạ ổ ế ễ
ngượ ầ ối trượ ố ổ ấ ớ ối trượ
vách trượ ẳng đứ ặt trượ ố ặt trượ

ến lũ quét, lũ bùn ố ến lũ quét, lũ bùn đá thườ ảy ra trên đị
mưa, mưa kéo dài. Kế ả điề ấ ự ứu đã ghi nhận đượ ị trí đã 
ừ ảy ra lũ quét, gồm: thôn Tân Sơn, xã Trường Sơn, huyệ ả ậ

Lệ Thủy Bố Trạch Quảng Ninh và 
TP. Đồng Hới

Quảng Trạch và 
TX. Ba Đồn

Số
 lư

ợn
g 

đi
ểm

 tr
ượ

t l
ở



xã Hóa Sơn, huyệ ặ ức độ ảy ra ít, nhưng mùa mưa vớ ờ
ớn, trên địa bàn thườ ả ậ ụ ớ ớ ệ ạ ớ ự

ứu, đặ ệt vào mùa mưa lũ năm 2020. Theo kế ả đánh giá đặc điể ự
ấ ến này cũng c ơ ả ớn trên đị ỉ

Hình  6. Lũ quét ở thôn Tân Sơn, xã Trường Sơn, huyệ ả
ận Hóa, xã Hóa Sơn, huyệ ả

ế ụ ặt đất do karst trên đị ỉ ả Trên đị ỉ ả
Bình, đá vôi có diệ ố ộ ện tượ ển. Do đó, sụ ặt đấ
karst cũng là tai biến đị ấ ả ổ ể

Năm 2015, hiện tượ ụ ặt đất đã xuấ ệ ở ộ ố ộ ở ề ự
ạ ệ ự ụ ầ ố

ạo đá vôi thuộc móng đá gố ở phía dướ ầ ủ, đượ ể ừ
Quá trình ăn mòn hóa họ ế ợp quá trình xói mòn cơ họ ủa nướ ầ ầ
vòm hang, tăng độ ỗng trong đất đá và cùng vớ ả ọ ặt đất đã gây ra sụ

ả ủ ở ọ ệ ả ự ở ề ự
Đạ ủy 2, Đạ ủy 3 cũng có nguy cơ sụ ứt đất do quá trình karst trong đá vôi thuộ
ầng đá gố ện tượ ụ ở trong khu dân cư đã ảnh hưở ớn đế ộ ống, đe 
ọ ạ ủa ngườ ế ị ủa đoàn khả ữ ực dân cư đang bị ụ

cơ sụ ầ ời người dân đến nơi an toàn. Trong trườ ợp chưa di dời đượ
ần theo dõi đánh giá để đả ảo an toàn cho ngườ ấ ệ ự

ầ ố, công tác khoan đào giế ố ầng đá gố ực có nguy cơ 
ề ền địa phương, cơ quan quả ế ấ ệ

ự ến độ ủ ực này để ệ ả ế ị ờ
Năm 2017, trên cánh đồng xã Hướ ệ ấ ệ ề ố ụ ấ

thườ ố ụ ạ ế ục, kéo dài theo hướ ắ
Đông Nam, gầ ớ ờ ờ ảng 50  150m. Các hố sụt có đườ

ỏ nhất là 3m, lớn nhất 17m, sâu từ 1.5m đến 4m. Theo điề ủ ở ọ
ệ ảng Bình, các hố sụ ằm ngay trên đới đứ ịch theo hướ ắ

Đông Nam vớ ạo đá gố ở dưới là đá vôi hệ ầ ầ ờ sông đoạ ạ lưu 
dưới đậ ồ ủy điệ ố Hô. Đây là ba đ ề ệ ậ ợ ự ể ở

ạo đá vôi thuộ ệ ầ ạ ữ ố ố ở phía dướ ớ ủ
ầm tích Đệ ứ ự tác độ ầm cơ họ ủ ầm trong các đứ ứ
ủa đất đá, làm gia tăng quá trình xâm thực cơ họ ở ộ ứ ố ố ầ

ả ụt lún đấ ố ụ ở đây không gây ra thiệ ạ ề người, nhưng ảnh hưởng đáng kể
đế ạt độ ất đấ ủa ngườ



ố ụ trên cánh đồng xã Hướ ỉ ả

ối năm 2020, mộ ố ả ộ ảng 6m đã hình thành trong vườ ộ
ở ạ ệ ả ấ ố ụ ả ở trong vườ ệ

ạ ề ngườ ề ố ụ ẫ chưa đượ

ố ụ ở ạ ệ ả ối năm 2020

ện tượ ụt lún do karst cũng đã đượ ậ ở ộ ố công trình đang xây dự ố
năm 2005, đầu năm 2006 hiện tượ ụt dưới đáy cọ ồ ả ọ

ộ ụ ầ ả ệ ả ạch. Nguyên nhân là do dưới đáy cọ
ầm karst nên dướ ụ ủa bê tông khi đổ ọc đã dẫ ớ ậ ậ

ộ ọc. Điề ấ ả đị ấ ự ở
ần đượ ọng hơn.



ến động đất trên đị ỉ ả ế ả ủ ễn Đình 
Xuyên (2004), đã xác đị ả ậy là vùng phát sinh động đấ
độ ọc theo đớ ấ ệ ộ ố ận động đấ ấ
ừ 5.5 đế ững năm 1821, 1903 và 1918. Kế ả ứ ủa Cao Đình Chiề

và nnk (2013) cũng thể ện đới đứ ậy cũng đã có trận động đấ ớ ấ ả ớ
biên độ độ

ận động đất 3.6 độ Richter đã xả ở phía Đông huyệ ả ạ
ỉ ả ớ ấ ằ ở độ ận động đất đã làm rung lắ ều nơi 

ỉnh nhưng không gây thiệ ạ ề ngườ ả ộ ận động đấ
cường độ 3 độ Richter có độ ấ ả ả ở ể ả ờ

ể ệ ả ạ ảng 30km. Đây là nhữ ấ ệ ấ ạt động đị ấ ở
ự ỉ ả ể ễ ế ứ ạp trong tương lai. Để ứ ớ ự ố độ

đấ ần trên đị ỉnh đến năm 2030, UBND tỉ ảng Bình đã ban hành ế ạ ố
UBND ngày 6 tháng 11 năm 2018 nhằ ục đích: 1) Bảo đả ự ỉ đạ ố ấ

ố ợ ặ ẽ ữ ực lượ ằm đáp ứ ị ờ ầ ứ ắ ụ ậ ả
khi có động đấ ầ ảy ra; 2) Là cơ sở cho các cơ quan, đơn vị ự ể ế

ạch hành độ ệ ụ được phân công; 3) Là cơ sở ác cơ quan, đơn vị đề
ất kinh phí đầu tư, xây dựng cơ sở ậ ấ ắm phương tiệ ế ị ể
ồ ực, đào tạ ỹ ật để ụ ụ ế ứ ạ ứ ộ; 4) Là cơ sở cho các cơ 

quan, đơn vị ể ề ậ ứ ủa ngườ ủ độ ứ
ệ ả ằ ạ ế ấ ấ ệ ại khi có động đấ ầ ả

Tác động của tai biến địa chất đến hoạt động kinh tế công trình của con người
Như trên đã đề ậ ạt độ ến đị ấ ạ ảng Bình khá đa dạng, trong đó có tai 

ến đị ất trượ ở ảnh hưở ệ ọ ấ ớ ạt độ ế ủ
người. Các tác độ ể dướ ức sau đây:

Ảnh hưở ớ ắc đườ giao thông cũng như thiệ ạ
đế ạ ến đườ ế ả ứ ị
cũng cho thấy, có 128/166 điểm trượ ở liên quan đến các công trình đườ

ệ ại liên quan đến đườ ồ ị ố ự
ủ ỉ ả ệ ủ ố ạ ảng Ninh và TP. Đồ ớ

11/16; Tuyên Hóa: 9/23; Minh Hóa: 13/30). Trong đó có mộ ị ệ ạ ề ử ạ
ự ố ạch. Năm 2020, đã ả ối trượ ớ ớ ảnh hưở ọ ớ

đường giao thông như:
ện tượng trượ ở ả ả đồ ại đoạ ệ
ả ớ ối trượ ảnh hưở ới hơn 300m đoạ đườ
ện tượng trượ ở ạ ủ ệ ủ ớ ạ ở ớn hơn 10

làm hư hỏ ệ ố ạ ộ ố điểm trượ ở ở
ện tượng trượ ở ạ Đườ ồ ố trượ
ớn hơn 10 đã gây vùi lấ

ện tượng trượ ở ạ ừ ả ữ ệ ủy đế Đườ ồ
ối trượ ớ đã làm hư hỏ ế ấu đường giao thông, gián đoạ

các phương tiệ ớ ờ



Hình 9. Trượ ở ảnh hưởng đế ồ gười lao độ

ạ ở ảnh hưởng đế ộ gia đình ồ gười lao độ

Ảnh hưở ớ ụ ủ ợi và đe dọ ạ ủa con ngườ
ế ả ứu và điề ấ ện tượng trượ ở ảy ra đã gây thiệ ạ ớ

ớ ựng cũng như đe dọ ạ ủa con ngườ
ện tượng trượ ở ả ả đồ ần đồn biên phòng Cha Lo (QL 12A) đã gây ảnh hưở ớ

ộ ới 127 ngườ ủ ản Cha Lo cũng như Đồ
ện tượng trượ ở ạ ồ ạ ả ới quy mô trượ

ở đè lấ ề ần nhà dân làm hơn chụ ộ gia đình phả ời đi. Các khu vự ở
ừng, thôn Đức Phú, Đứ ị ạ ở ọ ạ
ện tượng trượ ở ại xã Hưng Trạ ệ ố ạ ả ộ ngườ ị

ấ ngườ ấ



ện tượng trượ ở ạ ạ ả ả ệ ừ ộc Lâm trường Trườ
Sơn, xã Trường Sơn, huyệ ảng Ninh đã sạ ở ệ ọ ngườ ị ấ

ện tượng trượ ở ại Vườ ố ẻ ớ đã làm ố
ngườ ế

ện tượng trượ ở đất đá vớ ối lượ ớ ạ ệ ở ậ
ậ ận Hoan (Đồng Hóa), Đạ ủ ạ ậ

Đập Măng Hăng (xã Thạ ị đè lấp do trượ ở ớ ối lượ
Ảnh hưở ủa các điểm nguy cơ trượ ở ớ ạ ủa ngườ Do tác độ ủ

mưa lũ, các điểm nguy cơ có thể ị trượ ở ấ ỳ ậy, đã tác độ ớ ạ
độ ố ủ ộ dân. Các điểm có nguy cơ trượ ở vào mùa mưa lũ năm 2020 gây tác 
độ ả ờ ộ ớ ẩ ộ ố ự ọng đã phả ời như ở

Ảnh hưở ủ ến trượ ở ớ ộ ố ủa người dân năm 2020.

Ảnh hưở ủa lũ quét, lũ bùn ố ớ ạ ủa ngườ Khi lũ quét, lũ bùn ố ả
theo các dòng đất đá gây thiệ ại đến các khu dân cư, công trình thủ ợ ủy điệ

thông cũng như các kế ấ ạ ầ ự

Kết luận
ế ả ứ ộ ố ậ

Trượ ở đất đá xả ổ ế ề ệ ạ ất, đặ ệ ọ ế
đườ ự ề ỉ ả

ụ ặt đất do karst cũng xuấ ệ ều nơi ở ả ảnh hưởng đế
ệ ảnh hưởng đế ạ ủa ngườ ạt độ ự

ện tượng lũ quét, lũ bùn đá đã xả ạ ột vài nơi tạ ự ứ ữ
độ ỏ đế ạt độ ế ủa con ngườ

ến động đất cũng đã xả ới cường độ 4 độ ở ả trên đấ ề ở
ể ỉ ả

ến đị ất này đã tác độ ỏ đế ạt độ ế ộ ủa con ngườ
ấ ầ ữ ứ ếp theo để ể ự ằm đả ả ể

ế ộ ủa địa phương.

Bản Cha Lo, xã Dân 
Hóa,  huyện Minh Hóa
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