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DANH GIA SU BIEN BONG
MOI TRUGNG KHONG KHi
TAI KHU VUC KHAI THAC VA CHE BIEN
QUANG DONG - APATIT TAI TINH LAO CAI

TOM TAT

VAn dé moi truong trong hoat déng khai théc
khoang san tai tinh Lao Cai dang duoc cac co quan
quan ly dac biét quan tam. Dién hinh la cac diém
néng vé moi truong hién nay nhu khu ché bién
quang Tang Lodng, khai truong khai thac apatit
(Lang Céc, Ngoi Pum - Pong HO, khai truong
10, khai truong 20 - 22)... khai truong khu doéng,
khu tay (moé dong Sin Quyén) va nha méay tuyén
quang apatit (Bdc Nhac Son, Cam Puong), nha
méy tuyén quang déng (NM sb 1, NM sb 2) [1].
Theo [3,4] bui TSP la nguyén nhan chinh gay 6
nhiém moi trudng khong khi tai céc khu vuc khai
thac, ché bién quang apatit va khu vuc 1an can.
Vi vay, viéc danh gia bién dong va khoanh ving
dién tich bi dnh hudng cta bui TSP phat sinh tu
hoat dong khai thac va ché bién quang apatit la
rat can thiét va cé y nghia quan trong, 1a co sé
dé xuét cac gidi phép nang cao hiéu quan Iy moi
truong tai khu vuc nghién ctu [5]. Két qua danh
gia bién déng thanh phan bui TSP tai khu virc
khai thac va ché bién quang ddng - apatit tai Lao
Cai bang mé hinh aermod két hop GIS cho thay
vao mua khé bui TSP phan bb trén dién réng hon
so véi mua mua, déng thoi gia tri cuc dai caa TSP
vao mua kho (1522,33 ug/m?®) cao hon so véi mua
mua (1361,28 ug/m®). Dién tich 6 nhiém do bui
TSP vao mua kho khéa 16n la 3875.98 ha, trong
khi d6 vao mua mua la 2725.37 ha. Su bién doéng
thanh phan bui TSP theo mua cé lién quan chat
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ché t6i su bién déi diéu kién khi tuong gita mia
mua va mua kho. Trong d6, vung chiu &nh huéng
nhat 14 khu vuc Béng Tuyén, T4 Phoi va Coc My.

Tt khéa: Bién dong moi truong, quang dong,
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|. BAT VAN BE

Nganh cong nghiép khai khoang déng vai tro
quan trong trong nén kinh té toan cau. Véi muc
d6 dd thi hoa va gia tang dan sb nhu hién nay,
nhu cau vé s dung cac loai hang héa khoang
sdn ngay cang gia tang ti d6 thic day hoat déong
khai khoang phat trién manh mé [6]. Bén canh loi
ich kinh t& mang lai thi vAn dé moi truong tai cac
khu vuc khai thac va ché bién khoang san dang 1a
mbi quan tam 16n ctia céc co s& khai thac khodng
sdn va co quan quan ly. Theo Ericson, 2008 bbn
trong s6 mudi ngudn 6 nhiém hang dau thé gisi
la cac hoat dong lién quan dén khai thac khoéng
san, dac biét la khai thac vang thu cbng; luyén
kim va ché bién kim loai. Trong d6, chat lugng
nudc mat, khdéng khi, nudc thai mo, mdi truong
d4t, sinh thai va kinh té 1a 5 tac dong moéi trudng
chinh lién quan dén hoat déng khai thac khoang
san [6]. Hién nay, viéc kiém soéat va giam thiéu
tac déng moi truong tai cac khu vuc khai thac va
ché bién khoang san con gap nhiéu khé khan, cac
cong ty khai thac va ché bién khoang san vi tbi da
héa loi nhuan ma san sang bé qua cong doan xU
Iy méi truong gay anh huéng khéng nhoé téi chat
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luong moi trudng séng. Dién bién chat luong
moi truong tai cac khu vuc khai thac va ché bién
khoang s&n thuong khéng mang tinh quy luat bai
né phu thudc vao nhidu yéu td nhu cong nghé
khai théc, loai hinh khoédng san, khi tuong va yéu
t6 nhan sinh [6]. Vi vay, viéc danh gia bién déng
chat luong moéi truong dua trén xay dung co sé di
liéu céc yéu t6 anh hudng két hop mo hinh todn
hoc va céng nghé GIS 1a can thiét va mang tinh
thoi sy, dac biét déi véi khu vuc ma nganh coéng
nghiép khai khoang déng vai tro chinh trong phat
trién kinh té ctia tinh nhu Lao Cai. Viéc nghién
cuu Ung dung mo hinh todn va céng nghé GIS
danh gia bién déng moi truong khong khi tai khu
vuc khai thac va ché bién quang apatit, tinh Lao
Cai thuc hién dua trén co s& di liéu quan tréc
moi truong, d liéu mé va d liéu khi tugng qua
nhiéu ndm tai cac khu vuc khai thac va ché bién
quang apatit thuoc tinh Lao Cai két hgp mé hinh
toan va GIS nham danh gia tac dong moi truong
khong khi lién mo, xé4c dinh dién bién chét luong
mdi khong khi theo khéng gian va theo thoi gian,
khoanh viung va dy bdo nguy co 6 nhiém moi
truong khong khi tai khu vuc khai thac va ché
bién quang apatit tai tinh Lao Cai. Tl d6, dé xuét
céc bién phéap phong nglra va cai thién chat luong
modi truong khu vuc nghién ciu huéng téi muc
tiéu phat trién bén virng nganh céng nghiép khai
khodang tai tinh Lao Cai néi riéng va ctia cd nudc
ndéi chung.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

DPé xac danh gid duoc tinh bién dong méi
truong khong khi tai khu vuc nghién ctru, bai bao
da st dung cac phuong phap gom:

Phuong phap phan tich téng hop tai liéu:
nhidm muc dich thu thap cac tai liéu phan tich
hién trang moi truong khong khi tai cAc mé khai
thac va co s& ché bién quing dong - apatit két
hop véi viéc stt dung céng nghé GIS va vién
tham dé khoanh ving vi tri cic khu vuc 6 nhiém
moi truong.

Phuong phép nghién ctu hién truong: Tac gia
da truc tién dén cac mo, cac cong ty doanh nhiép
c4c co quan lién quan dén viéc khai thac va ché
bién quing dong - apatit trén khu vuc tinh Lao
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Cai nham nam ré quy trinh hoat déng khai thac
ché bién quang ddng - apatit, xac dinh cac ngudn
phét sinh & nhiém 1a co s& cho budc nghién ctu
tiép theo.

Phuong phdap moé hinh héa: Bai bao da su
dung m6 hinh AERMOD tinh toan thanh phan
TSP tai khu vuc khai thic va ché bién quing
déng - apatit khu vuc Lao Cai dugc dua trén co
s& dir liéu vé khi tugng, di liéu vé ngudn thai va
di liéu dia hinh.

M6 hinh AERMOD déa st dung phuong trinh
khuéch tan Gauss lam phuong trinh co ban dé
xdy dung phadn mém. Tuy nhién, phuong trinh
Gauss rat phuc tap, chta nhiéu an sb va chi 1a
mot hinh thtc moé phéng su van chuyén chét 6
nhiém [2]. Trén thuc té, dé giai phuong trinh nay
ngudi ta phai tién hanh don gian héa trén co sé
thira nhan mét sé diéu kién gan ding bang cach
dua ra cac gia thiét phtt hop véi diéu kién cu thé.
Vi vay, phuong trinh co ban dung trong mé hinh
Aermod cé dang sau day:

Trong doé:

Q: luu luong phét thai (khéi luong trong mot
don vi thoi gian).

K: hé s6 chuyén déi don vi

V: thanh phan thang ding, thanh phan nay cé
luu ¥ t6i anh hudng chiéu cao éng khéi, d6 nang
vét khéi sau khi thoat ra khdi nguén thai, do cao
hoa tréng theo phuong thing dung, ldng dong
trong truong, léng dong khd cia nhung hat bui
(kich thudc hat 1én hon 20um).

0, 0,: sai sb quan phuong cta su phan bb
theo phuong ngang va phuong dung.

u: tbc do gi6é trung binh (m/s) tai do cao
phét thai.

III. KET QUA NGHIEN CUU

1. Xay dung co sé dit liéu

Co s6& dir litu dé chay m6 hinh AERMOD tinh
to4n thanh phan TSP tai khu vuc khai thac va ché
bién quang apatit khu vuc Lao Cai dugc dua trén
co s& dir liéu vé khi tuong, dir liéu vé ngudn thai
va dir liéu dia hinh cu thé:

D liéu khi tugng: D liéu khi tuong dugc thu
thap tir tram quan trac khi tuong Lao Cai trong
nam 2020 va dugc x{ Iy bang mo hinh khi tugng




WRF (Weather Research and
Forecasting) dé tré thanh da
liéu dau vao cho mé hinh AER-
MOD. Céac di liéu khi tuong
co ban gom: Nhiét do, huéng
gi6, tbc do gié, lugng mua, ap
suat, d6 che pht may... Tir da
liéu khi tugng cho théy hudéng
gi6 cht dao tai khu vuc nghién
cau la huéng nam déng nam
(16.91%), van tbc gié thay doi
cht yéu tir 1 dén 3m/s.

Di liéu ngudn thai: Theo két
qua diéu tra, khao sat ciia nhém
tac gia tai khu vuc khai thac va
ché bién quang déng - apatit
khu vuc Bat Xat, thanh phé Lao
Cai cho thdy ngudn phat thai tir
hoat déng khai thac va ché bién
quiang dodng, apatit cht yéu
gém nguén mat (ngué)n dién)
va ngudn duong.

Nguén mat (nguén dién):
Bao gdom cac ngudn phét thai
duoc gidi han béi nhiéu diém
tao thanh mot mat phing nhu
khai truong khai thac, nha may
tuyén, luyén. Cu thé, trong khu
vuc nghién cau da xac dinh
dugc 23 nguén dién.

Ngudn duong: bao goém
dudng van chuyén quing, dat
da thai tu khai truong khai thac
dén nha méay tuyén hoac bai
thai. Trong khu vuc nghién cttu
xac dinh dugc 2 ngudn dudng
(Bang 1).

D0 liéu dia hinh: AERMET
két hop di liéu vé tinh tir We-
bGIS dé tao ra file dia hinh cho
m6 hinh, nhe d6 ma cé thé xé4c

el

Bdng 1: Bang dit libu nguon thai bui TSP tai khu vuc khai thic
va ché bién qudng dong - apatit, tinh Lao Cai

Ky hiéu ngudn thai M6 ta Nbéng d6 TSP (g/s.m?)
KT1 KHAI TRUONG 20-22 0.00003474
KT?2 KHAI TRUONG 14-15a 0.0000230%
KT3 KHAI TRUONG 10 0.00000666
KT4 KHAI TRUONG 26 0.00007819
KT5 KHAI TRUONG COC 1 0.00000096
KT6 KHAI TRUONG 3 0.00000552
KT7 KHAI TRUONG TA PHOI 0.00008121
KT8 KHAI TRUONG KHU DONG 0.00003879
KT9 KHAI TRUONG KHU TAY 0.00005278
BT1 BAI THAI KHAI TRUONG 26 0.00006636
BT2 BAI THAI KHAI TRUONG 20-22 0.00004883
BT3 BAI THAI KHAI TRUONG 14-1ba 0.000035%3
BT4 BAI THAI MO COC 0.00001328
BT5 BAI THAI KHAI TRUONG 10 0.00001%85
BT6 BAI THAI KHAI TRUONG 3 0.00000628
NMT1 NMT BNS 0.0000145
NMT?2 NMT CAM DUONG 0.0000125
NMT3 NMT TANG LOONG 0.0000654
NMT4 NMT TA PHOI 0.0000338
NMT5 NMT SO 1 0.00001024
NMT6 NMT SO 2 0.00001%13
BT7 BAI THAI NAM KHU TAY 0.000013816
BT8 BAI THAI NAM KHU DONG 0.00001921
DUONG1 DUONG KHAI TRUONG 20-22 0.000228042

Hinh 1: Ham lugng bui TSP vao mua kho

Dién tich
6 nhiém
100 - 150 - 200 - 250 - 300 - 600 - 1000 -
Mitic <10 1-50 50 - 100 vuagt
150 200 250 300 600 900 1500 QCVN
05/2013
Spr | 246383.00 | 342048.05 | 27672.72 | 7741.67 | 4162.38 | 2997.96 | 1691.21 | 75.11 | 825.95 | 2974.92 3875.98
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Dién tich
6 nhiém
100 - 150 - 200 - 250 - 300 - | 600 - 900 -
Muc <10 1-50 50 - 100 vugt
1 2 2 1 ’
50 00 50 300 600 900 500 QCVN
05/2013
Sum | 423272.05 | 184740.78 | 14438.21 | 56762.33 | 3012.72 | 1559.61 | 1061.30 | 44.32 | 480.88 | 2200.17 2725.37

Hinh 2: Ham luong TSP vio mixa mua

3500,00
3000,00
© 2500,00 e
£ 2000,00 _
1500,00 -
1000,00 P
500,00 ///
0.00 900- 1500 600 - 900 300 - 600 ug/m?
—— Mua kho 75,11 825,95 2974,92
—— Mua mua 44,32 480,88 2200,17

Hinh 3: Bién dong dién tich 6 nhiém bui TSP theo mia

Bdng 2: Bién dong dién tich bi 6 nhiém TSP theo ranh gidi hanh chinh
do hoat dong khai thdc va ché bién quding dong - apatit, Lao Cai

NoOng do TSP (ug/m?) Téng
Khu virc 300 - 600 600 - 900 900 - 1500

anh huéng Mua Mua Mua Mua Mua Mua Mua Mua

kho mua kho mua kho mua kho mua

Hop Thanh 4.00 4.00 0.00
Ta Phai 578.41 | 434.61 | 69.85 | 40.32 | 20.59 1143.78 | 474.93

Duyén Hai 142.29 3.54 145.83 0.00
Pdng Tuyén 493.45 | 424.50 | 267.04 | 71.04 | 8.80 | 15.66 | 1264.83 | 511.20
Bic Cudng 373.45 | 270.49 | 47.27 | 42.85 | 14.65 | 17.33 | 748.71 | 330.68

Cam Pudng 1.72 1.72 0.00
Nam Cudng 260.17 | 128.06 388.23 | 128.06
Phom Héan 60.71 25.74 86.45 25.74
Ban Vugc 434.22 | 228.40 | 138.93 | 110.59 | 23.09 | 9.41 | 935.22 | 348.40
Ban Qua 82.95 | 44.60 127.55 | 44.60

Cbc San 2.74 1.51 4.25 1.51
Cbc My 401.19 | 495.01 | 277.88 | 198.35 | 7.98 | 1.91 | 1380.41 | 695.27
Quang Kim 99.59 | 115.47 | 6.22 8.53 0.61 | 229.81 | 124.61
Tang Lodng 0.00 | 40.03 | 31.17 | 15.22 | 9.20 | 86.42 40.37
Téng 6547.21 | 2725.37

84 | Rimg & i trrimg

dinh do cao cho tung diém
trong mdi 6 ludi.

2. Két qua phan tich bién dong

DPac diém khi hau cta Lao
Cai dugc phan ra lam hai mua
ro rét 1a mua mua thang 4 dén
thdng 10) va mua kho (thédng
11 dén thang 3). Do d6, bai bao
tién hanh danh gia bién déng
thanh phan bui TSP tai khu vuc
khai thac va ché bién quing
theo mua. D liéu dugc tinh la
néng d6 TSP trung binh gi¢ cao
nhét & khu vuc nghién ctu theo
tung mua.

(Hinh 1), (Hinh 2), (Hinh 3).

(Bang 2).

(Hinh 4).

TU két qua bang 2 cho thay
su phan bb ndng d6 TSP trung
binh 1 gir cao nhéat & khu vuc
khai thac dong - apatit, Lao Cai
theo mua.

Nhin chung, vao mua khd
bui TSP phan b6 trén dién rong
hon so v4i mua mua, déng thoi
gié tri cuc dai ctia TSP vao mua
khé (1522,33 ug/m?) cao hon so
véi mua mua (1361,28 ug/m?®).
Dién tich 6 nhiém do bui TSP
vao mua kho kha 16n 1a 3875.98
ha, trong khi d6 vao mua mua
la 2725.37 ha .

TU hinh 4 cho théy:

Dién tich 6 nhiém cé nong
d6 TSP vuot so véi quy chuédn
QCVN 05:2013/BTNMT tu 1
dén 2 1an 1a 2974,92 ha vao
mua kh6é va 2200,17 ha vao
mua mua. Trong dé, khu vuc
Ta Phoi, Pdong Tuyén thudc
thanh phd Lao Cai va xa Cbc
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san dinh ky, tinh Lao Cai nam
2019. S& Tai nguyén va moi
truong tinh Lao Cai.

2. Bui T4 Long, Nguyén
Hoang Phong, Nguyén Chau My
Duyén, 2019. Nghién ctu Ung
dung mé hinh ho& tinh toan
6 nhiém khoéng khi cho ngudn
thai duong va thé tich - truong
hop ap dung tai md khai théc
da tinh Binh Duong.

3. B4o céo hién trang moi
truong tinh Lao Cai giai doan

1600,00

1400,00

1200,00

1000,00

800,00

600,00

400,00
200,00 1
000 i an I m AR J_
Hop Ta |Duyén| bong | Bac Cam | Nam | Phom | Ban Ban Coc Coc |Quang| Tang
Thanh| Phoi | Hai | Tuyén |Cudng | Puéng|Cudng| Hén | Vuge | Qua | San My Kim | Loéng
W Mua khoé | 4,00 |1143,7(145,83|1264,8|748,71| 1,72 |388,23| 86,45 (935,22|127,565| 4,25 |1380,4(229,81| 86,42
Muta mua| 0,00 [474,93| 0,00 |511,20|330,68| 0,00 [128,06| 25,74 |348,40| 44,60 | 1,51 |695,27(124,61| 40,37

Hecta

Hinh 4: Bién dong dién tich 6 nhiém bui TSP theo ranh gidi hanh chinh

My, Ban Vuoc thudc huyén Bat
Xat chiu anh hudng 16n nhét,
tiép dén 1a khu vuc Bac Cuong,
Nam Cuong, va Quang Kim.

Dién tich 6 nhiém cé ndng
d6 TSP vugt t 2 dén 3 1an so
véi quy chudn QCVN 05:2013/
BTNMT la 825,95 ha vao mua
kh6é va 480,88 ha vao mua
mua, tap trung cht yéu & khu
vuc Déng Tuyén, Cbc My va
Ban Vuoc.

Dién tich 6 nhiém cé ndng
d6 TSP vuot trén 3 1an so véi
quy chudn QCVN 05:2013/BT-
NMT la 75,11 ha vao mua kho
va 44,32 ha vao mua mua tap
trung cht yéu & khu vuc Ban
Vuge, Ta Phoi va Tang Lodng

Nhu vy, dién tich 6 nhiém
bui TSP & c& hai mua chd yéu
thudc khu vuc co néng doé TSP
vuot tir 1 dén < 2 1an so quy
chudn QCVN 05:2013/BTNMT.
Mbét sb khu vuc ¢é ndng do TSP
vuot trén 3 lan chd yéu thudc
cac khai truong khai thac va
khu vuc ché bién quing dong
va apatit.

Su bién déng nay xuit phat
tir nhiéu nguyén nhan, trong dé
chui yéu 1a do cong suat ngudn
phat thai va su khac biét vé thoi
tiét & hai mua.

IV KET LUAN

C6 thé néi khai thac khodng
san da va dang cé nhiing déng
gop rit quan trong vao phat
trién kinh té cta dat nudc
noéi chung va tinh Lao Cai ndéi
riéng, tuy nhién hoat dong khai
thac quang dong, apatit tai Lao
Cai da va dang gay nhiéu téc
déng xau dén méi trudng xung
quanh dac biét la moi truong
khong khi. Quy mo6 va muic d6 6
nhiém khéng khi déc biét 1a bui
TSP c6 su bién déi theo mua.
Vao mua khé mic do6 khuéch
tan bui s& manh hon dan dén
dién tich anh huédng sé tang
(3875.98 ha). Vao mua mua,
tan sudt ngay mua xuat hién
day hon nén bui it bi khuéch
tan di xa, ma dugc nudc mua
cubn roi xubng dat dan téi
dién tich 4nh hudng sé nhd
hon (2725.37ha) so v4i mua
kho. Tuy nhién, day la két qua
du tinh néng do6 bui TSP trung
binh gio cao nhat tuong tng
v4i kich badn &nh hudng tiéu
cuc nhat téi méi truong tai cac
khu vuc khai thac va ché bién
quang dé)ng - apatit.
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