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Ung dung cong nghé tri tué nhan tao Artificial Intelligence (Al) trong
hoat dong khai thac khoang san

Pham Thi Nhan
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Tém tit: Viée ddy manh phat triéen khoa hoc cong nghé, 4p dung céc tién bg ki thugt
VA0 sdn Xudt trong diéu kién khai thac tai nguyén khoang sdn ngay cang khé khan la hét sirc
can thiét. Trong dé viéc ap dung Al duwoc xdc dinh sé déng vai trd cot 18i cho su tang treong
va phét trién kinh té bén viing cia nganh coéng nghiép khai thac than, khoang san Viét Nam.
Trong bai b&o nay, cac tac gia dira trén cac céng bé trong va ngoai nudc tien hanh téng hop,
gidi thiu tong quan vé Al, phan tich xu huéng siz dung Al trén thé gidi va ¢ Viéet Nam. Ngoai
ra nhom tac gid ciing tap trung phan tich zng dung mang No-ron (Neural Network), bai toan
toi wu trong Support Vector Machine (SVM) va Gidi thugt di truyén (GA-Genetic Algorithms)
nham hé trg chi lwc cho xu huéng khai thac khodng san théng minh dam bdo an toan va
nang cao hiéu qua khai thac cho cac mo than Viét Nam.

Tar khoa: Tri tu¢ nhan tgo, mang No-ron, khoang san, Support Vector Machine , gidi
thudt di truyen

1. PAT VAN DE

Hién nay trén thé gidi, gitra cac linh vuc vat ly, cdng nghé, ki thuat sé va sinh hoc gan
nhu khong con ton tai ranh gigi. Do 1a xu hudng két hop giira cac hé théng ao va vat thé, van
vat két ndi Internet (1oT) va cac hé thong két ndi Internet (10S). Nham huéng tgi muyc tiéu
phét trién bén virng, trong linh vuc khai thac khoang san céc nudc chu yéu tap trung vao:
Cong nghé thdng minh cho cong tac tham do va danh gia trix lugng, bao gébm ca viéc danh gia
dia co hoc; cdng nghé cho phép trién khai hé théng khai thac lién tuc tré thanh mot phuong an
kha thi trong khai thac quang va boc dat da; cong nghé sach va sir dung chat thai va tai sir
dung chat thai than thién voi méi truong; cdng nghé tuyén khoang cho phép nang cao hon nira
ti 1& thu hdi khoang san; cong nghé cho phép khai thac trong cac diéu kién dia chat — mo phirc
tap, dong thoi bao dam than thién véi moi truong. Trong linh vuc khai thac khoang san ¢ Viét
Nam hi¢n nay, tri tué nhan tao (Al- Artificial intelligence) da va dang ting budc dugc nghién
ctru va tng dung nham thlc day hiéu qua san xuat.

2. TONG QUAN SU DUNG TRI TUE NHAN TAO Al TREN THE GIOI VA TRONG
NUOC
2.1. Cac dinh hudéng chinh trong cong nghé Al

Al - Artificial Intelligence hay con goi la Tri tu¢ nhéan tao la mot nganh khoa hoc, ky
thuat ché tao may maoc thdng minh, dac biét 1a cac chuong trinh may tinh théng minh. Al
dugc thuc hién bang cach nghién ctu cach suy nghi cua con nguoi, cach con nguoi hoc hoi,
quyét dinh va lam viéc trong khi giai quyet mot van dé nao dé, sir dung nhitng két qua nghién
ctru nay nhu mot nén tang dé phat trién cac phan mém va hé théng thong minh, tir d6 ap dung
vao cac muc dich khac nhau trong cudc séng. N6i mot cach dé hiéu thi Al 1a viéc sir dung,
phan tich cac dir liéu dau vao nham dua ra sy du doéan roi di dén quyét dinh cudi cing. Cong
nghé Al dugc chia thanh 3 hudng chinh:

- K¥ thuat Al (Al Technique): 1a ca&c mé hinh tinh toan va thong ke tién tién nhu: hoc
maéy, logic m& va hé thdng co so tri thac cho phép tinh toan, nhiém vu do con ngudi thuc
hién; Céc ky thuat tri tué nhan tao khac nhau duoc str dung dé thuc hién céc chtc niang khac
nhau.
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- Ung dung chirc nang cua tri tu¢ nhan tao (Al functions application): chang han nhu
thi gidc may tinh (computer vision) c6 thé chira mét hoac nhiéu ky thuat tri tué¢ khac nhau.

- Ung dung tri tué nhan tao theo linh vuc (Al Application field ): 1a viéc su dung cac
ky thuét hodc tng dung tri tu¢ nhan tao chic ndng trong céc linh vuc, nganh nghé cu the nhu
giao thdng van tai, ndbng nghiép, khoa hoc doi song, y teé ...

2.2. Hién trang nghién ciru ing dung Al trén thé giéi va trong nwéc
2.2.1. Han Quac

Tai Han Qudc, tri tug nhan tao da thay doi co cAu toan xa hdi, viéc 1am, nganh nghé va
ca con ng}r(‘)ri. Chinh phu xay dyng cac chinh sach phat trien Al, trong d6 tap trung cho phat
trién nguon nhan luc chat luong, du sic phuc vu phat trién cong nghiép trong nuse. Han
Quéc nghién ctru va xay dung co s ha tang cho nguon di liéu I6n. Tri tué nhén tao ciing tac
dong dén viéc thay dbi cac cong viéc tuyén dung va phan loai chat lugng nhan lyc & Han
Quoc [1]. Thang 5/2018, Uy ban Céng nghiép 4.0 Han Quéc cdng b chién lugc phat trien Al
qudc gia véi vén dau tu 2.200 ty won, nham tro thanh mot trong bén cuong qudc vé phét trién

Al trén thé gigi, thu hat duoc 5.000 nhan sy Al cao cap, xay dung duoc 160 triéu don vi dir
lieu AI7.
2.2.2. Nhqt Ban

Vi muyc tiéu dua qudc gia ndy vuon Ién dan dau chuyén doi tr “Cong nghiép 4.0”
sang “Xa hoi 5.0” chinh phu Nhat Ban da thuc hién ke hqach nghién ctru khoa hoc va cbng
ngh¢ lan thr 5 (1016 — 2020). Trong do, vao cac thoi diém nhu: thang 4/2016, Chinh phu
thanh 18p Hoi dong Chién lugc cong nghé Al dé xay dung 19 trinh phat trién va thuong mai
héa Al; thang 5/2017, Nhat Ban da cong bo Chien lugc phat trien cong nghé Al: uu tién
nghién cttu va phat trién trong cac linh vuc nhu nang suat, giao thdng, y t€ va cham soc strc
khoe [2]. Nhét Ban da vach ra chién lugc phat trien Al huéng toi muc tiéu dan dau thé gidi,
thi treong phat trien Al Nhat Ban da tang truong nhanh tir khoang 3.700 ty yén (nam 2015)
I&n khoang 87.000 ty yén (nam 2030).
2.2.3. An B¢

Nam 2018, An Do cong b chién lugc phat trién Al véi y tuong bién An Do tré thanh
“cong xuong” phat trién Al cua thé gioi. Chién luoc mang tén 1a “Al for all” s& tap trung vao
cac dy an ve cham soc strc khoe, nong nghiép, giao duc, ha tang va giao thdng cho thanh phé
théng minh. Budc chuyén sang phat trién Al caa An Do tao nén nganh gia cong tri gia 143 ty
USD va tuyén dung 4 triéu lao dong [3]. Tai An D6 c6 hon 300 cong ty khai nghiép da s
dung Al trong san pham cdt 16i va khoang 11% huéng hoat dong vao linh vuc gido duc. An
Do phat trién manh mang st dung Al thay cho con nguoi trong giao thong, quan su, y té,
Gido duc... Dbi véi An Do, CAISR (chi huy, kiém soét, truyén théng, may tinh va trinh bao,
giam sat va trinh sat) da chon hd tro va huéng dan viéc sir dung may bay khdng nguoi lai, Al
va blockchain [7].
2.2.4. Trung Qudc
Nam 2019, véi khoang 110 nghin don, Trung Quédc lan dau tién vuot qua My Vé s6
dang ky bang sang ché lién quan dén Al. S6 luong nghién ciu khoa hoc lién quan dén linh
vuc nay ciing dang vuon I1én dan dau, cac tng dung thuong mai tai quéc gia nay ciing hét suc
phd bién, két hop ca phan cing, phan mém va robot tu dong héa. Nam 2017, Trung Qudc
cong bd "Ké hoach phat trién tri tué nhan tao thé hé tiép theo™, mot "ban thiét ké" vach 16
trinh dwa nuodc ndy Ién vi thé dan dau véi mot nganh céng nghiép Al tri gia 150 ty USD véi
ba giai doan: Giai doan 1, 1a bat kip cac cong nghé Al hang dau va kha nang tng dung noi
chung vao nam 2020; giai doan 2, 13 nd luc tao ra cac budc phat trién dot pha trong vong 5
nam tiép theo, giai doan 3, 1a dua Trung Quéc tré thanh nude dan dau nganh Al toan cau vao
nam 2030. C4 thé thdy ké hoach dy tham vong cua Trung qudc duogc thé hién rd nét qua biéu
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d6 twong quan thé thién von dau tu cho start-up vé Al trén toan cau cua Trung Qudc — My -
phan con lai caa thé gidi . Tu biéu do ta thay vao thoi diém tung ra ké hoach, Trung Quoc da
chiém tai 48% tong von dau tu vao céc start-up thudc linh vuc nay trén toan cau, so véi 38%
cua My [4].

B Trung Qudc
u My

Cac nudc khac

Hinh 1. Von dau tw cho start-up vé Al trén toan cau (Nguon: Statista)
2.2.5. My

Tai My nho sy phé bién rong réi cac cong nghé phan tich dir liéu I6n va internet van
vat (Internet of Things), huéng téi muc tiéu dé Hoa Ky la cuong quéc phét trién Al thé gici.
Tir 46, thic day nén kinh té va an ninh qudc gia cua nuéc nay phét trién thang 5/2016 da xay
dung Ké& hoach chién lugc phat trién Al quéc gia (ban hanh thang 10/2016). Ban ké hoach
thlic day khu vuc Al ciia Hoa Ky ¢6 budc phat trién nhanh véi 7 chién luoc:

Bay chién lugc: (1) Pau tu dai han cho nghién ctu phét trién Al; (2) Phat trién céc
phuong phép hiéu qua cho su hop tac gitra con nguoi vai Al, (hay néi cach khéc la con nguoi
lam viéc cling ddng nghiép 1a rd-bdt); (3) Nam viing, giai quyét cac van dé phat sinh vé phap
ly, dao dirc va anh huang x& hoi cua Al; (4) Bao dam an toan, an ninh cua cac hé thong phat
trién Al; (5) Phét trién cac bo dir liéu cong chia sé (shared public datasets) va moi truong dé
huan luyén va kiém the Al; (6) Po luong, danh gia cac cong nghé Al thdng qua cac tiéu
chuan va dlem chuan (benchmark) (7) Hiéu rd hon nhu cau ngudn nhan luc nghién cau phat
trien Al quoc gia [4].

2.2.6. Viet Nam

Tir nam 2014, Viét Nam da xac dinh Al 1a cong nghé dot ph4, miii nhon can duoc trién
khai nghién ciru, duoc dua vao danh muc cong nghé cao uu tién dau tu phat trién. Bo Khoa
hoc va Cong nghé da phé duyét Chuong trinh khoa hoc va cong nghé trong diém cap quéc gia
giai doan dén nam 2025 “HJ trg nghién ctu, phét trién va tng dung cong nghé caa cong
nghiép 4.0” (KC4.0/19-25); dong thoi trién khai nhiéu hoat dong hd trg phaét trién cong nghé
Al, tao méi lién két giita cac nha nghién ctu, nha dau tu, cac doanh nghiép nham thic day
nghién cuu tng dung Al.

Bo Ké hoach va Pau tu ngoai viéc hd tro khoi théng ngudn vén cho Al qua cac quy
dau tu trong nudc va qudc té thi ddng thoi, song song day manh phat trién ngudn nhan luc véi
su kién thanh 1ap Mang luéi d6i méi sang tao Viét Nam, quy tu cac chuyén gia cong ngh¢ va
cong ddng Al (nam 2018). Ngoai ra cac tap doan, cdng ty nhu FPT, Viettel ciing tién hanh
nghién ciru va tng dung manh mé& Al trong nhiéu linh vuc (y té, gido duc, ndng nghiép, giao
thong, thuong mai dién tir...). Bac biét voi sy kién ra mét Lién hiép cac cong ddng Al Viét
Nam véi dong dao cac thanh vién (Cau lac b khoa - truong - vién cong ngh¢ théng tin -
truyén théng Viét Nam FISU; Cong ddng nghién ctu, trién khai va tng dung tri tué nhan tao
Al4Life; Cong ddng chuyén doi sé - Digital Transformation; Cong ddng Machine Learning
co ban; Cong déng Google Developer; Cong dong Business Intelligence; Cong dong VietAl -
tri tué nhan tao Viét...) danh diu mot budc phat trién maéi cua hé sinh thai Al tai Viét Nam.
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3. UNG DUNG Al TRONG KHAI THAC KHOANG SAN

Ké tir khi buéc vao thé ky 21, viéc nghién ctru va ang dung céc hé thng van hanh san
xuat khai thac va hé thdng thong tin sé nham quan ly xay dung khai thac cac mo da tré thanh
nhiém vu trong tam cua giai doan nay Tri tué nhén tao Al, Internet van vat (1oT), Cong ngh¢
tu dong hoa dé giai quyét cac Van dé thyc tién trong nganh khai khoang cling nhan duoc nhiéu
s quan tdm, Al tré thanh nén tang quan trong cho su phét trién cua khai thac thong minh.
Hoi nghi APCOM gan day nhit duoc td chirc tai Wroclaw, Ba Lan vao nam 2019. Chu d¢é 1a
"Mining Goes Digital". C4c chu dé chinh 1a tmg dung théng ké dia ly, wdc tinh trir luong tai
nguyén, 1ap ké hoach chién lugc khai thac, robot, thiét bi tu dong hoa va diéu huéng tu dong
dinh vi ty dong, va chuyén ddi ki thuat sb khai théc,... Trong sb cac hoi nghi vé linh vuc k§
thuat hé thdng khai thac mé ¢ Trung Qudc, hoi nghi gan day nhét 12 "Hoi nghi ky thuét hé
théng khai thac mo quédc gia lan thi 157 dugc to chic tai Ty An vao thang 11 nam 2019.
Chu dé cua hoi nghi tap trung vao cac van dé nhu khai thac théng minh, san xuit thdng minh
va giai phap khai thac thong minh .

Trong bdi canh céng nghé tri tué nhan tao phét trién nhu hién nay, mang no-ron, bai
toan téi wu trong Support Vector Machine (SVM) va giai thuat di truyén 1a 3 phuong phap
dugc sir dung rong réi nhat trong ky thuat hé thong khai thac. Mang no-ron c6 kha nang xir ly
phi tuyén phuc tap, co thé giai quyet hiéu qua cac bai toan phan loai va héi quy, dic biét khi
giai cac bai toan phi tuyén nhiéu chiéu, n6 cho thay nhirng uu diém manh mé; Support Vector
Machine (SVM) c6 co ché phan loai dic biét va dit liéu c6 thé dugc chuyén d6i bang cach
dua vao mot ham hat nhan duoc anh xa téi mot khdng gian méi nhiéu chiéu hon.

Bang cach nay, viéc tinh toan c6 thé dat duoc d6 chinh xac du doan cao, la cong cu co
hiéu qua phan loai manh khi giai quyet van dé nhu: Giam sat dich chuyén mai déc, traong ap
lyc khai thac va noc nén 10, giai quyét dugc khé khan khi lay sb liéu ngay ca khi cac mau réat
nho. Giai thuat di truyén (GA-Genetic Algorithm) la mot trong nhitng thuat toan tién hoa dién
hinh nhat. N6 ¢ tinh linh hoat va tinh ung dung cao. N6 c6 thé giai quyét cac van dé tdi uu
hoa toan hoc quy mé Ién, dac biét 1a trong diéu kién han ché vé thoi gian va ngudn lec. Khi
giai phép tdi uu cua van dé duoc giai quyét, giai thuat tién hoa (evolutionary algorithm - EA)
c6 thé cung cip mot giai phap thoa dang. Ngoai ra, ngoai cac phuong phap nhu may hoc va
giai thuat tién hoa, cac phuong phép nghién ciu ly thuyét tap tho (Rough Set Theory) ciing da
dugc ap dung & mot mac do nhat dinh.

Hién tai, cac phuong phép cdt 16i cua thé hé tri tug nhan tao méi bao gdm: Mang than
kinh sau (Deep Neural Networks DNN), Support Vector Machine (SVM), Cay quyét dinh
(Decision Tree DT), Rung ngau nhién (Random Forest, RF),... Phuong phap hoc may va toi
uu hoa da muc tiéu giai thuat tién hoa (giai thuat toan tién hoa toi wu héa da muc tiéu, Multi-
objective Optimization Evolutionary Algorithms, MOEA),..., thuong duoc sur dung trong
phan tich va dy doan dix liéu, diéu khién théng minh va téi wu hoa théng minh,..., ngay cang
dong vai tro quan trong trong linh vuc hiéu ung khai thac thong minh. Cac linh vuc 1A ho trg
cha luc cho xu hudng khai thac khoang san c6 thé ké dén nhu sau [5]:

1. Mang no-ron sdu ma dién hinh & mang no-ron tich tu (Convolutional Neural
Networks, CNN). Thong qua viéc thu thap thong tin hinh anh caa mo 16 thién, mang CNN co
thé duoc sir dung dé trich xuit chinh xac mang lugi dudng trong mo 16 thién. Nguyén tic co
ban duoc trinh bay trong hinh 2. Céc dic diém cua hinh anh duong ban dau dwoc truyén qua
I6p chap, 16p 4n, 16p gop va cac mang no-ron nhiéu 16p khéc va cudi cling khung co ban caa
mang dudng duoc trich xuit chinh xac.

Mét s6 mang no-ron dwgc ap dung cho du doan nd da bao gém: May hoc, mang no-
ron BP, mang no-ron RBF, mang no-ron xac sut,.. Cac nghién ctu lién quan bao gom: Li
Yongsong va cong su [6] dd xem xét toan dién cac yéu t6 bén trong, bén ngoai cua da gay ra
boi da xung quanh, sir dung cac thdng sé nhu @ng sut tai chd, cuong d6 nén va kéo cua da,
chi sb nang luong dan hoi cua da 1am chi sé va thiét 1ap mot mang no-ron BP.
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2. Support Vector Machine (SVM): SVM thuong duoc str dung cho cac van dé phan
loai va dy doan, cac tng dung caa né trong linh vic khai thac chu yéu lién quan dén du doén
khoéng héa, giam sét dich chuyén cua bo dc, du doén thai gian di chuyén cua xe tai, v.v.

3. Thuat toan tdi uu hdéa da muc tiéu (Multi-objective Optimization Evolutionary
Algorithms, MOEA):

Trong qua trinh ra quyét dinh san xuét thyc té, ching ta thuong gap phai viéc giai
quyét cac van dé&, trong d6 nhiéu muyc tiéu xung dot véi nhau, chang han nhu lam thé nao dé
dat duoc chi phi thap nhét trong cung mot thoi diém. Bai toan tdi uu hda da muc tiéu c6 nghia
la mot bai toan tbi wu héa co nhiéu muc tiéu téi vu héa va nhiéu muc tiéu tol uu hda nay xung
dot voi nhau, hodc c6 nhitng tinh hudng khong thé so sanh dugc. Mot s6 loai thuat toan da
muc tiéu duoc st dung rong réi trong san xuat khai thac, chu yéu bao gom: Thuat toan di
truyén phan loai nhanh khéng chi phbi (Non-dominated Sorting Genetic Algorithm 11, NSGA-
) va t6i uu hoa bay hat da muc tiéu (Multi-objective Particle Swarm Optimization, MOPSO.

4. Cay quyét dinh (Decision Tree DT), Rung ngau nhién (Random Forest, RF):

Do san xuat khai thac mé doi hoi nhiéu may méc va thiét bi quy mé Ién, nén viéc
giam séat hiéu qua tinh trang hoat dong cua thiét bi va ¢am bao hoat dong binh thuong caa
thiét bi san xuat 1a chia khéa dé dat duoc san xuat tiét kiém va hiéu qua. Trong nghién ctu
chan doan 15i thiét bi, truéc day, cac cong nghé nhu hé thdng chuyén gia va phan tich cay 10i
chu yéu duoc str dung dé phat hién cho mot s khia canh. Ngugc lai, cdng nghé hoc may cé
thé trich xuat céc tinh nang chinh tir dir liéu van hanh lich sir caa thiét bi, thuc hién hoc tap,
dao tao dé dua ra cac phan doan I8i chinh xéc. Pé cai thién do tin cay cua hé théng cung cap
dién ham 10 than, Liu Yanli va cong sy [8] da thiét 1ap mot I18i chudi dya trén thuat toan ring
ngau nhién, md hinh chan doan hd quang, két qua thir nghiém chiing minh riang: phuong phap
nay cai thieén hiéu qua do chinh xac cua du doan 16i.

Trong nhitng nam gan day cac don vi Tap doan Than khoéang san Viét Nam, ciing nhu
céc nha khoa hoc trong nudc di c6 nhitng nghién cau budc dau vé tng dung Al trong cong
tac khao sat, kiém tra va quan ly. C6 thé ké dén nhu: Viéc nghién cau &p dung mot sé6 mo
hinh tri tué nhan tao du bao chan dong né min trong khai thac moé 16 thién da dwgc mot nhém
tac gia nghién ctru tai mo than NUi Béo - TKV; Cac mo da vat liéu xdy dung khu vuc tinh
Binh Duong va cac két qua nghién cau da cho phép cai thién mac do chinh xac trong du bao
chan dong no min, gép phan giam thiéu céc tac dong tiéu cuc toi moi truong xung quanh khi
tién hanh n6é min tai cac mo nay. Ngoai ra, cling c6 mot s6 cong bd cua mot sb tac gia trong
nuoc nhu: Hoang Nguyen [9], nghién ciru phat trién mot mé hinh mang no-ron nhan tao dy
bao song chan dong ndé min tai mo than Béo Nai, nhom tac gia song song trien khai thyc
nghiém dé so sanh véi md hinh mang no-ron nhan tao da phat trién; Tran Quang Hiéu va nnk,
nam 2020, nghién ctu, d& xuit cac cong nghé va thiét bi méi trén nén tang tng dung cong
nghé théng tin c6 kha niang &p dung dé t6i vu hoa cac hoat dong khai thac mé nham dam bao
an oan va nang cao hiéu qua khai thac cho cac mo khai thac 16 thién ¢ Viét Nam [10].
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Nhin chung, trong bi canh diéu kién khai thac tai nguyén khoang san ngay cang kho
khan, viéc ddy manh phat trién khoa hoc cong nghé, ap dung cac tlen b k¥ thuat vao san xuét
c6 vai trd quan trong cho sy ting truéng va phét trién kinh té bén viing caa nganh cong
nghiép khai thac than, khoang san Viét Nam. Viéc dinh hudng nghién ctru trong linh vuc khai
thac mo 1a can thiét d6i véi cac nha khoa hoc va nganh cong nghiép khai thac khoang san Viét
Nam trong béi canh méi duoc tap trung vao [11]:

Mgt 13, viéc ung dung Al thi dix liéu 1a yéu té quan trong bai may méc, thiét bi ra cac
quyét dinh dya trén co s¢ dit liéu. Song, kho khan hién nay la chua xay dung duoc kho co so
dir liéu dung chung khong 16. Nguon dir liéu phan tan & cac nganh, linh vuc chua co sy két
ndi, chia s¢ hiéu qua. Theo d6, dé thic day su phat trién cua Al tai Viét Nam noi chung va
nganh mo noi riéng thi viéc xay dung va phat trién dir liéu 16n 1a diéu kién tién quyét.

Hai 1, xay dung va dé xuat cac nhiém vy, giai phap dé ting cuong nang luc tiép can
xu huéng cong nghé tién tién, hién dai cho ca ngudi lao dong va nguoi sir dung lao dong.

Ba 13, cac cong ty khai thac mé phai tao ra sy cong tac va lién két mai mang tinh lién
nganh véi cac vién nghién ciu, cac truong dai hoc, cac co quan quan ly nha nudc; can mém
déo hon trong viéc xay dung mang lugi nha cung cap, dbi tac va khach hang.

Bon 1a, nghién ciu can phai phat trién va trién khai cac ang dung mai sir dung cong
nghé nén tang caa cach mang cdng nghiép 4.0. Trong do, lay trong tam 1a cong nghé Al dé téi
uu hoa cac hoat dong nham nang cao hiéu qua va chat lwong cong viéc. Mot céch cuy thé, cac
nghién ctru can tap trung phat trién cac wng dung méi sir dung céc hé théng cam bién giam sat
thoi gian thuc (RT) két ndi trén nén tang (IoT) nham cai thién mirc d an toan, nang cao kha
nang gidm sat va cac hoat dong tir xa trong khai thac mo. Bén canh d6, can phat trién va tng
dung cac cong cu va hé théng mai st dung tri tué nhan tao (Al), sy tu ddong nhiam nang cao
hiéu qua va do chinh xac trong cong viéc. Cac nghién ciru ciing can phai tap trung vao phan
tich va khai thac dix lidu 16n, nham tiét kiém nang luong va chi phi, nang cao d6 chinh xéc
trong cong tac du béo.

Nhin chung, cac két qua nghién ctu da gop phan gilp dinh huéng cac nha khoa hoc va
codng nghé¢ mo Viét Nam trong viéc nghién ctu phat trien nganh mé nusc nha mot cach toan
dién, bén viing, dap &g su bién d6i khi hau pht hop véi xu thé phét trién mai.

4. KET LUAN

T thyc tién phat trién trén thé gisi cho thdy viéc van dung tot Al cac quc gia co the
tién mot budce dai, bo qua giai doan phat trién ma nhiing cuong qudc timg trai qua. Phat trién
Al 1a tat yéu, Al s& 1a tuong lai cia Viét Nam va sé& 1a cong nghé chu lyc trong 10 nam toi.
Céc cong tac 1ap ké hoach, thiét ké toi wu va t6i uvu hoa hé thdng khai thac mé..vv thong qua
qua tmg dung cic cong nghé thong tin thé hé mai nhu: Internet van vat, dir lidu 10n, tri tué
nhan tao va 5G. K§ thuét hé thong khai thac dugc quan 1y va kiém soat tdi wu, phat huy hét
loi ich cta cac doanh nghiép khai thac ndi chung dd mé ra co hoi phat trién méi va hudng
phat trién trong tuong lai.

Tai Viét Nam, Al méi duoc nghién ctru va trién khai ap dung budc dau kha khiém tn
trong linh vyc khai thac khoang san thong qua cc cong b trong va ngoai nudc clia cac nha
nghién ctru. Tuy nhién, dé Al c6 thé dong gbp manh mé, thuc chat hon nira vao cong cudc
cach mang cong nghé 4.0 ciia nganh khai thac khoang san, cac cip c6 tham quyén, cac don vi
khai thac can c6 co ché chinh sach dé thuc day, phat trién nghién ctru tng dung manh mé hon.
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Application of Aritificial Intelligence technology in mining activities

Thi Nhan Pham
Hanoi University of Mining and Geology

Abstract: In the context of increasingly difficult exploitation of mineral resources, it is
essential to promote scientific and technological development and apply technological
advances to production. The application of Al is determined to play a core role in the
sustainable economic growth and development of Vietnam's coal and mineral mining
industry. In this article, the authors, based on domestic and foreign publications, synthesize,
introduce an overview of Al, analyze the trend of using Al in the world and Vietnam. In
addition, the authors also focus on analyzing the trend of using Neural Networks, Support
Vector Machines (SVM), and Genetic Algorithms (GA) to provide key support for smart
mining system. This is to ensure safety and improve mining efficiency for Vietnam's coal
mines.

Keywords: Artificial intelligence, neural networks, minerals, Support Vector Machine,
genetic algorithms.
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