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Nghién cifu xif Iy asen trong nuisc ngam
¢ huy@n Thanh Tri, TP. Ha Noi hang hé thong
md phong dat ngap nudc nhan tao
O TRAN THI NGOC™", NGUYEN HOANG NAM®, TRAN THANH HA®,
DAO TRUNG THANH®, NGUYEN TH| HONG®, NGUYEN TH| HOA®

"Khoa Méi Trudng, Trudng Pai hoc Mé - Dja chat Ha Noi
@Khoa Tréc dia - Ban dé va Quéan ly d4t dai, Trudng Pai hoc Mé - Dja chét Ha Noi

O nhiém asen trong nudc ngam hién nay dang la vén dé nhic nhéi khéng chi &
Ha N6i ma con & nhiéu dia phuong trén ca nudc, dua ra nhing hé luy khéng nhé dén
doi séng cta nhan dan. Théng qua vigc Idy méau va phan tich nuéc ngam trén dia ban
huyén Thanh Tri, Ha Néi nhém tac gia nhan thay ham lugng asen trong mau nudc
vuot qué quy chuan cho phép QCVN 09-MT:2015/BTNMT tu 2,2 dén 11 Ian [1,2,3].

Bai bao nay dua ra két qua nghién cuu xdr ly ham lugng asen trong nudc ngam
bang 3 hé théng mé phdng dat ngap nudc nhén tao dong chay ngam (HSSF-CWs).
Hé théng dugc van hanh lién tuc vdi thoi gian luu la 5 ngay. Hé théng dugc tréng loai
thuc vat Juncus effuses co hiéu qua oai bo As tét hon so vdi hé théng khéng trong
thyuc vat. Dac biét, khi bé sung thém ngudn cacbon vao hé théng, né co thé loai bé

99% As.

Pat van dé

Hién nay, c6 rét nhiéu phuong phéap xu ly asen,
dién hinh 1a cac phuong phap hoa hoc dya trén cac
phan Ung 6xy hoa [5], phuong phap két tla va loc [5)
hoac phuong phap hap phu [6], cong nghé nano [7].
M&i phuong phap déu c6 uu nhugc diém riéng tuy
nhién chua c6 nghién ctiu danh gia nhiéu vé viéc s
dung hé théng dét ngap nudc nhan tao dé xi ly asen.
D3i véi diéu kien clia Viet Nam, CWs c6 thé dugc coi a
mot giai phap kha phu hgp véi chi phi san xudt va van
hanh thap, khdng can nang Iugng cung cép cho qua
trinh oxy hoa cling nhu loai bé dugc viéc 6 nhiém thi
c8p. Ngoai ra, da cé nhiéu nghién cuiu chi ra higu qu%\
loai bd cac hgp chét clia luu huynh, nitd, cac hop chat
hitu cd cung nhu kim loai nang bang CW rét tot [6].

Céac hé théng dét ngap nudc nhan tao cé nhiéu
kidu khac nhau: Dong chay trén bé mat, dong chay
ngdm va dong chay ding va dong thuy triéu. Trong
d6, dat ngap nuéc nhan tao chay trén bé mét -FW§
la mdt loai hinh phé bién va dé thyc hién trong xu
nudc thai. FWS chia I6p vat ligu nén dé ré thyc vat
c6 thé phat trién, chiéu sau cla vat lidu nén thudng
ndng dudi 0,4 m, do dan thuy Iyc nhod, chiéu cao cot
nudc thudng day 0,5 m. Cac FWS co do doc day
thuding 0,5 d&n 1% dé nudc dé dang di chuyén qua
6p vat ligu.
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Doi véi hé thdng dong chay ngam: Cau tao co
ban la gidng véi dat ngap nudc dong chay trén bé
mat nhung dong nudc thai chay ngadm dudi bé mat clia
I6p vat liéu nén. Lép vat lieu nén coé thé la dat, cat,
s6i va da hoac két hgp dat véi da/sdi. Lop dat trén
cung (khoang 10 cm) dé thuan Igi cho viéc tréng cay.

Trong hé thdng dong chay ngdm, cac hgp chat
hiiu co bi phan hily chii y&u béi vi sinh hi€u khi xung
quanh b ré va ki khi. Cac chat rén dugc gill lai do
qua trinh loc, 1&ng va hap phy. Hé thdng dong chay
ngam thudng dugc ap dung xU ly cac chat & nhiém
cho hau hét céc loai nudc, khdng phat sinh ra mudi
nén cé thé 4p dung cho cac do thi.

Thuc nghiém

Nudc déu vao

Mé&u nudc dugce lay tai gi&ng khoan & Thanh Tri,
Ha Noi vao cac thai diém ti thang 3/2021 dén thang
7/2021, ham lugng asen trong nudc dao dng tr 4
dén 175 pg/Iit. Trén co s dif lidu phan tich cac n
nudc thyc té&, nudc dau vao clia hé théng ducc o
phdng lai vai gia tri ham lugng asen (V) 1a 0. g/l
(200 pg/l) tir dung dich asen chudn (1000 m«  5/Iit).
Ngoai ra, nudc ddu vao con cung cdp - lugng
khoang vi lugng khoang 1 mg/l (FeSC MnCl,,
CoCl,, CaCly, Na;MoO, ..) va mét lugng chét hitu
cd nhét dinh.
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Hé théng mé phéng CWs

Ba hé théng CW doéng chay ngam dugc danh
ma s6 W1, W2, W3 trong dé6 W1, W3 da trong thuc
vat con W2 thi khéng, nham theo doi sy thay doi
néng dd cla asen trong tang sinh quyén quanh
tham thuc vat cla hé thong.

Hinh 1. So dé bé tri cda hé théng mé phéng CWs
dong chay ngam phuong ngang:

1- Bé chia nudc dau vao, 2- Bom dinh lugng, 3-
Ngan phan phdi dau vao, 4- Si, 5- Ngan thu gom
dau ra, 6- Thyc vat, 7- Béng hé do luu lugng, 8-10:

Nudc dau ra ung véi W1, W2, W3.

= ale:
¥

Ciu tric: CWs dudc lam bang vat liéu polymer
c6 chiéu day 1cm, c6 kich thudc dai x réng x cao la
100 cmx15 cmx35 cm, dugc 1&p day béi I6p vat lieu
sdi kich thudc 2-6 mm, cé khéi lugng 65,7 kg, do
réng 0,39 phu hop Vi sinh trudng cla thyc vat thuy
sinh, vai thé tich nudc réng la 251. Myc nudc duge
giéu chinh khoang 5 cm dugi bé mat I6p soi. 3 khu
vuyc phan phdi nudc dau vao va thu gom nudc dau
ra ciia b& dudc dat sang bang thép khong gi dudc
duc 16, khoang 3 cm. Nudc dugc bom lién tyc ti bé
chda 1 vao cac W1, 2 va 3 bang may bom dinh
lugng, dam b&o dong chay vao la nhu nhau vdi toc
dé trung binh la 5 I/ngay, tuong (fng vdi thai gian luu
thuy lyc la 5 ngay.

Thuyc vat: Loai thyc vat thuy sinh dugc Iya chon
|a cd bac deén (Juncus effusus) v6i mat do 8000 va
7330 chéi/m?. Co bac dén la loai thyc vat thuy sinh,
c6 kha nang sinh trudng manh mé, c6 bo ré khoé
an sau trong 16p vat ligu nén va kha nang chiu tai
t6t. Trude khi dua vao thyc nghiém xU ly asen, cay
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dugc cap nudc thudng va phan bén NPK 1g/| np,
nguén dinh dudng thuc vat giup cay thich nghi.

Van hanh hé théng: Qua trinh thyc nghiam
dugc chia lam nhiéu giai doan trong khoang 12¢
ngay. B& chiia nudc dau vao dugc suc khi Ny, nhim
loai bd oxy hoa tan, gitl moi truong thiéu khi. Mp;
trudng gitr nhiét 6n dinh va nhiéu &nh séng (16
gio/ngay).

Hinh 2. Hé théng CWs qui mé phong thi nghiém

=

L&y mau: Trong qua trinh nghién ctiu téng thé,
cac mau nudc dugc lay hang tuan & do sau 15 cm
tinh tif b8 mat vat liéu nén, doc theo dong chay tai
cac vi tri 0, 25, 50, 75 va 100 cm tinh tif dong chay
bing 6ng thép khong i, va dugc hut bang xylan
(60ml). Mau dugc phan tich ngay hoac dugc bao
quan & -20°C.

Phuong phap phan tich mau va tinh toan

Tdng asen clia cac mau thu thap dugc trong
qua trinh thyc nghiém dugc phan tich bang phép do
phd hap phu nguyén ti (HG-AAS) véi gidi han phat
hién la 0,3 pg/l.

Hiéu qua loai bd asen cla hé thdng md phéng
dudc tinh toan bang cach so sanh ndng do dong vao
va dong ra, biéu thi & dang phan tram (%).

Két qua va thao luan

Trong khoang 120 ngay hoat ddng clia hé thdng
mo phdng duy tri viéc cap nudc lién tuc dau vao cho
ca 3 modul W1,2,3 véi ndng dd asen la 0,2+0,01
mg/l. Sy bién thién ndng dd asen trong ca 3 vung
dat ngap nudc nhan tao nay dugc thé hién trong
Hinh 3.

O 6 tudn dau tién, trong diéu kién cap nudc
binh thudng, quan sat thdy ham lugng asen O
dong ra clia hé théng W1, W3 giam di dang ké
hiéu qua loai bd cé thé dat trung binh lan lugt |
59% va 68% (khac biét do mat do trdng cay kha
nhau). Ngugc lai, & hé théng W2 ddi chiing kho!
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Hinh 3. Su bién thién t5ng néng dé asen trong cac hé théng mé phéng
dat ngap nudc nhan tao
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trong thyc vat, hiéu qua loai bod
trung binh chi dat khoang 36%.
Piéu nay cho thay, thyc vat cé
vai trd quan trong doi vdi viéc loai
bd As. Trong hé thong khong
tréng thuc vat, qua trinh loai bd
As chi yéu duya trén co ché oxy
hoa - hap phu va lang loc ctia I6p
vat liéu soi. /

& tuan tha 7, bé sung cac
ngudn cac bon hifu cd vao cac hé
théng véi néng doé khac nhau
(néng do COD lan luot la 60, 60
va 120 mg/l) dé thli xem hiéu qué
loai bd asen trong diéu kién cung
cap thém ngudn cac bon. Két qué
thu dugc cho thdy c6 su thay déi
manh thé oxy hoa kh( va néng
dé clia As & dau ra c6 sy tang
Ién. Theo Smedley va Kinnburgh,
khi thé oxy hoa khir giam, lugng
As & dang oxy hoa sé chuyén
sang dang khi, & dang nay n6
dugc hoa tan va di vao dung dich
[8]. Sau mot thai gian van hanh,
thé oxy hoa khu én dinh, ham
lugng As & ddu ra nhanh chéng
giam dan xuéng va § W1 va W3,
ham lugng As thép hon 0,05 mg/L
tl tudn tha 11, 12 va sau dé ludn
nam dudi ngudng quy dinh theo
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QCVN. Riéng ddi v6i W2, khong
trong thuc vat ham lugng As &
dau vao cao hon so vdi hé thong
W1 va W3.

Nhiing két qua thuyc nghiém
thu dugc da chi ra rang, dat ngap
nudc nhan tao cé trong cd bac
dén, c6 thé loai bd As trong nudc
ngam & huyén Thanh Tri dat hiéu
qua loai bd tt han dat ngap nudc
nhan tao khdng c¢é thyc vat. Biéu
nay cé thé xac dinh la do cac
diéu kién oxy hoa khii trong moi
trudng xung quanh bd ré cla
thuc vat, ndi sinh trudng cia
nhiéu vi sinh vat cé kha nang “co
dinh” asen. Ngoai ra, thyc vat co
kha nang ti€p nhan As, qua do
lam tang.

Két luan

Hé théng dét ngap nudc nhan
tao c6 hiéu qua loai bo asen trong
nuéc ngdm md phong tai huyén
Thanh Tri, Ha N§i kha cao déi véi
hé théng co tréng cd béc den. Ty
18 loai bd asen & nudc d4u ra sau
11 tuén dat dén 99%.

Nhu vay, cé thé thdy dugc
tiém nang ung dung cua céng
nghé dat ngap nudc nhan tao nay
dé xii Iy As 6 nhiém trong nudc

ngdm & vung Thanh Tri, Ha Noi
ciing nhu céac dia phuong tuong
tu khac.
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