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Bo6 Tai nguyén va Moi trudng: 20 nam phat trién cung
dat nudc

DANG TUYEN: Xay dung nén tang dé thyc hién muc
@ tiéu trong thap nién phat trién bén viing

Nganh Tai nguyén va Moi trudng:VTié'p tuc thuc hién
@ thang Igi cac nhiém vy, giai phap nam 2022

9 sy kién ndi bat Nganh Tai nguyén va Moi truéng
@ nam 2021

PHUONG CHI: Phat dong phong trao thi dua nganh
@ Tai nguyén va Mai trudng nam 2022

DANG TRUNG THANH: Tét Boan vién
() HA NGOC: Tét Xua dam tham vi qué
TRAN CHI LINH: Tét hai dao

TS. PHAM THANH HANG: Géc nhin Phat giao véi mua
Xuan phuc didc

(@) XUAN HONG: Nhiing cay thudc mang tén Hé
(8) CONG HIEU: Danh nhan Vit Nam tugi Dan

KHOI NGUYEN: Doc d4o tiéng khén maa xuan trén
Cao nguyén trang

DIEP ANH LINH: HAY CUNG NHAU Hanh dong vi
mai trudng

HA MINH: B2o vé mai trudng séng |2 muyc tiéu hang dau

TS. DANG HUONG: Viét Nam can giam thiéu tac dong
clia tang trudng I1&n mai trudng mot cach hiéu qua

GS.TSKH. PANG HUNG VO: Stra di Luat D4t dai nam
2013 Trong tam Ia d8i méi toan dién hé thng tai chinh
dat dai

TS’;TTRiN THU DUNG: D&t nhu ngudi Me ciing cén
nghf ngai

Chung tay hanh déng vi mau xanh ctia bién

NGUYEN NINH: Phat trién khoa hoc cdng nghé bién:
Nhiing yéu cau va giai phap

@ Phét trién Kinh té bién - Y&u t§ then chét trong phat trién
bén viing bién va dai duong

PGS.TS. NGUYEN CHU HOI: Tigh manh ra bidn. khai
® thac tiém nang kin 16 bién xanh 1 0 KNal

GS.TS. TRAN HONG THAI: Hién dai haa s
TRAN : nien dai héa nganh Khi
tugng Thiy van trong cuoc Cach mang Cong n%hiép }Ig:ll

thd Tu phyc vy phat trién dat nuge

PGS.TS. MAI VAN KHIE
@ ban tin dy bao phuc

PGS.TS. HUYNH TH
@ C8p cac cg g H THI LAN HUONG: Nghién ciy

kh A A
nguyén, mai tr, Uﬁ:ga hoc, phuc vy cong tac qua

M: Nang cao chat lugng o4
VU ¢ong dong ONg cac

, cung
n ly tai

A: Cang vien gi A4 \/ia
QU8ng ba vuon tam gia i tgé?g?giat Viét Nam tich cyc

TS. NGUYEN VAN NGUYEN: Nganh Bia chat va
Khoang s&n Tiép tuc vugt qua kho khan hoan thanh
nhiém vu

S

PHUONG CHI: Bao vé& ngudn nudc la bao vé mai trudng
va sy sdng

CHAU TRAN VINH: Hoan thién thé ché, chinh sach,
phap luat tai nguyén nu6c

PGS.TS. NGUYEN VAN DAN: Nhé vé hénh trinh tim
ngudn nudc & huyén Méo Vac, tinh Ha Giang

@ @ @

TS. TANG THE CUONG: Ung pho véi bién d8i khi hau
Viét Nam chl dong tich cuc déng gép chung vao xu thé
toan cau

@

NGUYEN HOANG: Phat trién nén [(inh;'té' )(’arlh, bén
viing, giam phat thai va thich ting bién doi khi hau

®

(82) TS. HOANG NGQC LAM: DPinh hudng va giéi phép xay
dung ha tang dit liéu khong gian dia ly quoc gia

TS. LE PHU HA: Hudng t6i nén hanh chinh dién ti
nganh Tai nguyén va Moi trudng

TS. NGUYEN QUOC KHANH: Pay manh ung dung
vién tham phuc vu cho phat trién kinh t& - xa hoi

@ @

MINH QUANG: Mua xuan vé véi Nganh Tai nguyén va
Mai trudng Ha Tinh

DANG NGOC THACH: Lai Chau bao vé mbi trudng dé
mua xuan mai xanh tuoci

(OO

Nét dep Hoa Lu

CNONO

EDGARDO OCHOA: Chung ta c6 thé lam gi dé bao vé
moi trudng bién
ThS. PHAM THI MINH THUY, ThS. NGUYEN THJ LY:

Kinh nghiém mot s6 qudc gia trén thé gi6i vé viec quy
dinh va thuc hién quyén bé mat trong quan ly dat dai

NGUYEN THI, NGUYEN HOANG PHUONG, NGUYE
PHL!QNQ HA: Su tham gia va dong gop chia cac td

ngoai nhg nuac trong ti€n trinh xay dyng quy dir

trach nhiém mé rong clia nha san xuit & Viet Na

TP}S. PHAN:I'HI KIM OANH, ThS. PHAM ANH H
Xax dunh\g bo chi'sé dﬂa’nh gia muc dd tac dong ¢ y
du an dau tu phat trién dén hé sinh thai riing, p |

thdm dinh, phé duyét béo cao danh gia tac do.
truéng g

NGUYEN THANH TU, PGS.JS. TON THAT . .G

Y ’, 2. a:
q7) Nghién cdu xi ly nude thai’Nha may bia Heir-«en
. Thanh ppo Hcl Chi Minh b&ng dat ngap nudc kien iao

dong chay ngam theo phuadng ngang :

PHAM LAN HUONG, NGUYEN TH :

A % | PHUONG BAC,

E:?Ay TRUNG CHUYEN: Nghién cu dé xuat quy trinh

nﬁ,igdat,llgg €0ng nghé thic & 4o tang cudng trong két

Ieu dia ly trén thiét bj di dong thong minh

TAM BUC: S8 Tai nguyen va Mo trusng Lao Cai né

phan dau, quyat oM va Mo trugng Lao Caind Iue

hoan tha 5 idu va nhié
VU duge giao nam 2025 thanh cac chi tieu va nhiém
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ian effu dé Xua inh Ung dung
hién cifu dé xuat quy trin ng
cﬁngll\l gghé thic t& 4o tang cuong trong ket ng;
did liu dia Iy trén thiét bi di dong thong minh

O PHAM LAN HUONG'

NGUYEN THI PHUONG BAC?, TRAN TRUNG CHUYEN®

1Céng ty TNHH mot thanh vién Nha xuét ban Tai nguyén Mobi trudng va Ban do Vigt Nam,

23'Khoa Céng nghé théng tin, Truong Dai hoc M6 - Dja chat.

Tém tat

Bai bao dé xuéat quy trinh ting dung céng ngf}é thuo: té éo. tangﬁcuvdng fddu Z;u
khong gian cua déi tugng dia ly trén tI?ié't bi di dgngﬂfho’f_wg fnl_rzh dg tig?gﬁ ngc a
nédng khai thac va sur dung théng tin nén dia ly, cu the‘ VOi duA Ilgu r{en 7,/3 yn qu h g;)a
cta Viét Nam. Trong dé, cac dir liéu thuc té ao tang cuong (r’no ta, hln.h aqh,‘amAt anh,
video va mé hinh déi tugng 3 chiéu ky thuat sé) cua cac doi tugng c‘i_la ly va th’ong t(n
cta chung dugc chéng xép Ién cac I6p di liéu nén dia ly; GNSS va camera tl_ch ,h?p
san trén thiét bi di dong thong minh dugc sir dung dé xéac dinh céac déi tugng dia I{/ I4n
can. Ung dung nay cho phép mé réng déi tuong hién thi trén man hinh ngay c3
thiét bi khéng con chiéu Ién hinh &nh cla doi tugng & thuc dia.

it van dé
Thong tin khong gian clia mot ddi tugng dia Iy
dugc trich xuat tir dit liéu nén dia ly sau d6 ap dung
ky thuattruc quan héa tao ra nhiéu kiéu thong tin
da dang gilp cac bén lién quan khai thac va sk
dung trén ban dé thong qua cac phan mém dng
dung. Cac ky thuat truc quan héa dii liéu néi chung
(Mallon, 2015; Zastrow, 2015), va dir liéu khong
gian dia ly néi riéng da c6 nhiéu thay ddi k& tur khi
c6 may tinh, mang Internet va cac thiét bj di dong
théng minh (Smartphone). Ky thuat truc quan hoéa
dif liéu la mot trong nhitng phuong phap tao ra
nhiéu théng tin phong pht tif cd s& dif liéu nén dia
Iy quéc gia da xay dung, tir d6 tao ra mot hé thdng
théng tin khong gian dia ly (Geospatial Information
System - GIS).
*Tac gia lién hé:
Email: trantrungchuyen@humg.edu.vn
Coéng nghé thuc té do tang cudng (Augmented
Reality — AR) cho phép tang cudng trai nghiém
tuong tac ctia moi trudng thé gidi thuc do may tinh
tao ra (Mark, et al., 2015). Cong nghé AR tién tign
két hop thém thj giac may tinh, camera va GNSS
cla dién thoai théng minh cho phép nhan dang dai
tugng, vi vay théng tin vé thé gidi thuc Xung quanh
NguGi dung cé thé dugc thao tac va tuong tac ky
thuat s6 trén man hinh cta thiét bi.

110 Tainguyén va Moi truing
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Ngoai cac thong tin mé ta, hinh &nh, | thanh,
video thi m6 hinh doi tugng 3 chiéu k; uat s§
(Digital 3D Models - D3DM) dic biét qu- | trong.
Cong nghé nay cho phép nghién cliu cac iai liéu di
san, cac doi tugng trong thé gici thuc ma khong can
ti€p can thuc t&€, mo phdng cac kich ban trong thé
gi6i thuc, kiém tra viéc trung tu va tai tao mot céach
gid dinh (Sarah & Cathy, 2015; Fabrizio, et al.,
2012). Nhiing ti€n b trong cong nghé gan day da
gldp cho viéc sir dung ciing nhu tao ra D3DM mot
cach dé dang va nhanh chéng tu cac thiét b
smartphone o trang bi cdm bi&n chuyén dung, gilp
eho viéc tao va hién thi DDM finh hoat dé ang
cudng thong tin cho GIS . '

SUAké'f hop cla GIS, AR tran Smartphone sé
?L?di:atg]zgu%g d~ur?9 MGi lam giau them thong tin ¢
néﬁg khai trsmécd:l;lzu nen~d!i ly gi‘up nang ca:) kh.é
clia Viet Nam. Nhis N9 dUt libu nén dia Iy quéc gia
08 CAp trong by £ Ng noi dung chinh ma ching 10
trang co s3 g u2° '2Ybao gdm: (1) danh gié hién

*U Nén dia ly qudc gia 1/2.000

(@) noniente MR et g
& qi an thiét
ké giao dian ing dun h vi ngugi dung va
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phuong phap nghién ctu va két qua

Noi dund: R W N
h gié hién trang co sé dii liéu nén dia ly

g ia 1/2.000, 1/5.000 hién nay trong Ung

o ccéng nghé thuc t& ao dé két néi dii liéu nén

49 «en Smartphone

g;n nay, Viét Nam da c6 bd Co sc’iaDU lidu r]én

il quac gia_jCSDLNDL'QG)'cgE ty Ig tur tong
; q dén chi tiet. Trong do, chi tiét nhat la ty 1€

q10 000 phu trum toan qudc (phan dat lién) va ty

1éué.ooo, 1/5.000 phti trim cac khu db thi va viing
:{inh 16 trong diém. ;

Tuy nhién, di liéu nén dia ly ty 1& 1/2.000, 1/5.090
(NenDiaLy2N5N) dugc Ithz‘anh lap tu trudc thoi diem
pan hanh Thong tu s6 23/2019/TT-BTNMT ngay
25/12/2019 clia B truidng Bo TN&MT (Thong tu 23)

' pén mo hinh cdu trdc va ndi dung cla bo di liéu
nay chua tuan thgo quy dinh. Do vay, dfa thuq hién
{6t n6i df liéu nén dia ly theo quy chuan quéc gia
¢dn chudn héa mé hinh c4u tric va noi dung clia
NenDiaLy2N5N theo Thong tu 23 trudc khi ti€n hanh

e

" tnic quan hoa di ligu, déng thsi can dé xudt cac
' tigu chudn co s6 phuc vu tng dung cdng nghé thuc
| {8 &0 tang cudi:g trong k&t ndi dd lidu dia ly trén
~ Smartphone dé c6 dudc thdng tin day dl va tin cay.

Nghién ctu hanh vi ngudi dung va thiét ké
giao dién cho (ing dung AR két ndi dii liéu dia ly

Thiét ké (Ging dung AR |a mdt van dé méi  trong
phat trién (ing dung di dong (Bakar, et al., 2018). Muc
dich clia ing dung AR két ndi di liéu dia ly trén
Smartphone la cung c&p cac théng tin tang cudng bd
trd, nam ngoai cac thdng tin khong gian dia Iy.

Ngudi dung thudng st dung Smartphone theo
hai huéng ngang va doc nhung phéan I6n la theo
hudng doc nén uu tién tap trung thiét ké theo hudng
doc trudc.

Hinh 2.1: Hinh anh thiét ké giao dién cla uing
dung AR két néi di liéu dia ly

Q Tiem kbdem v b 04 .

(1) Man hinh chita céc I6p théng tin khong

éﬁr;dia Iy da dugc tric quan héa (nén ban dé
e,

‘g‘uy“envamoitruong.vn

(2) Ngudi diing c6 xu huéng kham pha thong
tin cac khu vuc lan can va mot dia diém cu the nao
d6 nén giao dién cén c6 chic nang di chuyen ban
d6 linh hoat bng ngén tay, chdc nang tim kiem the(?
dia danh d8 di chuyén nhanh téi mot khu vuc ma
ngudi dung dang quan tam. . -

(3) Ngudi diing ciing thusng kham pha thdng tin
& vi trf hién tai clia ho nén can c6 chiic nang xac CT!nh
vi tri ngudi diing dé dua thong tin hién thi lén man hln,h.

(4) Ngusi dung ¢6 xu hudng quan tém‘dé’n e
d6i tuong dia Iy théng qua cac thong tin vé liy hjeU
dugc trinh bay bang cach cham vao chiing nén ung
dung can c6 chiic nang hién thi ddi tugng da chon
dé giup ho tap trung.

(5) Cung cép thong tin co ban va thbr}g tin ténﬂg
cudng giup cho viéc trai nghiém thuc té dudc tqt
hon. Do d6, mot ky hiéu gidp ngudi dung nhan bié’t
mot ddi tugng cé théng tin tdng cudng can phai xuat
hién & thoi diém nay dé ngusi dung nhan biét va
tuong tac néu ho mudn.

(6) Thong tin chi tiét vé cac di liéu thudc tinh
khac ctia déi tuong dia Iy ciing can dugc hién thi
(néu da ton tai trén thiét bi) hoac phai k&t ndi dé tai
vé va hién thi bd sung.

(7) Cung cép chiic nang kéo lén - xudng linh
hoat giGp ngudi dung xem théng tin chi ti€t mot doi
tugng da chon.

(8) Bb chon dé gitip ngudi dung diing tap trung
vao déi tugng.

(9) Giao dién thong tin chi ti€t clia di tuong sé
dugc x€p chong Ién nén ban dé dang sa.

(10) Khi ngugi dung chon tuong tac véi doi
tugng co thong tin tang cuding thi xu&t hién thong tin
tang cudng cung v6i md hinh ddi tugng D3DM.

(11) Ngugi ding co thé tuong tac véi thong tin
tang cuong bang céc cli chi clia ngon tay.

_, (12) Thong tin vé huéng clia D3DM can dugc
hién thi d€ ngudi dung nhan biét.

- Ngoai ra, cling c6 mét s8 hanh vi ngudi dung

khac nhu: An di mot s8 16p thong tin d& ta

) A R ap trung
vao moti6p thong tin ma ho quan tam nén can co
ChL'fC n:amg quan ly cac IGp thdng tin khéng gian
ChL’fc nang nélly it duge sl dung hon nén cg thé aé 6;
E:;l:gngfan kéo berl phai (end drawer) d& tiat kiém

0ng gian cho nhiing chiic nz :

Tain
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&u camera cla

nén can c6 chuc néng C:‘I,I'
an c4c déi tugng dia ly. 3o
o AR két noi dii liéu

doi tuong
hon
sma;rfg xuét quy trinh tng dung
dia ly = iét ké mo hinh
Pai voi CSDLNDEQGT%:;?S;g'?,:ik:éThc;? Han
c?u tf[:lC ;a “Q'k(_’utzg;t ﬁfm quan héa di liéu nén dga
h’atrflwh senc‘)k:r;%uychua‘in co s& hoc tiéu chuén qudc
ly.a :guod lai thi chudn hoa theo Thong tu 23. C6 thé
,%a’chon'gié} phap st dung dich vu ha ~té\ng c'ilenﬂto?n
dam may clia cac nha cung cap ldn, cling c6 thgxax
dung ha tang dién toan dam may riéng npu’n:c,] doi h9|
chi phiI6n hon dé quén ly va van hanh hé thdng phia
méy chi. C6 thé Iyia chon gidi phap ma nguén md dé
cai dat cac hé quén tri co sé di lieu khong gian nhEI
PostgreSQL (PostgreSQL, n.d.) va giai phap chia sé
du liéu khdng gian dia ly GeoServer (GeoServer,
n.d.), cling c6 thé st dung gidi phap phan mém ban
quyén c6 chic nang tuong duong nhung doi hdi chi
philén han. C6 thé Iya chon gidi phap ma ngudn mé
nhu QGIS (QGIS, n.d.) dé tao, cap nhat va xuat ban
di liéu khong gian dia ly lén PostgreSQL, ciing c6
thé sir dung giai phap phan mém ban quyén c6 chtic
nang tuong duong nhung doi hai chi phi I6n hon. Cé
thé chia sé di liéu khong gian dia ly truc ti€p théng
qua GeoServer theo cac tiéu chudn OGC (OGC, n.d.)
va cac tiéu chudn Vector Tiles, ciing c6 thé xay dung
thém phan mém dich vy ngusn cap dit lieu d& quan
Iy viéc chia s& dit ligu.

Dé luu trir di ligy gilp tao ra cc thong tin tang
cudng, trong quy trinh (Hinh 2.2) chiing t6i b8 sung
mot budc tao I6p dia danhvao goi dii liéu dan cu, diy
liéu ctia I6p DiaDanh dugc téng hop va thu thap tur
cac I6p dit lieu s&n c6, sau d6 ti€n hanh cap nhat,

hém mdi d6i tuong va cap nhat dir lisu thuge tiny

dac biét la dit liéu thyc t& a0 tang cudng nhu ma ta,
hinh &nh, am thanh, video va D3DM.

Két luan

~ Cos6 Dt ligu nén dia Iy quéc gia § the diém hign

tai chua nhét quan vé mé hinh cdu tric do qua trinh

Xay dung va giao nop trugc khi ban hanh m hinh ¢4y

trc va ndi dung theo Thong tu 23, can phai cg qua

the map. Nature, Issue

Hinh 2.2: So d6 quy trinh (ng dung AR

¢ i két p ..
da lidu dia ly NG

g p—
‘ — luéng
—> ghi

NenDialy2NSN

(e sir dung

sai ddng

T30, c3p nht, kiém tra
Chuén héa theo rén phan mém alx
Thongty23 | (QGIS/...)
Tao I6p DiaDanh cho AR !
(theo tiéu chudn cd sd)

Desktop, Client

Server

Heé quan trj
CSDL khéng gian
(PostgveSQLl...)

Chia sé d( liéu khbng gian|

Phin mém dich vu nguén
c8p d ligu dja Iy

Get"WebCaehe'/...)

Mobile App Web App
(BiGeoAR/...)
Truc quan héa dif liéu khong gian dia ly
(theo tiéu chudn cd s&)

Giao dién chinh cla (ng dung AR két ngj di
liéu dia ly trén Smartphone da dat dugc muc dich
cung cap cac théng khong gian dia ly va cac thong
tin tang cuong, déng thai ddm bao yé&u t& don gian
va st dung linh hoat.

Quy trinh Gng dung AR ké&t néi di | dia ly
dugc thé hién r6 rang gilp cho cac bén

uan
xay dung céc qua trinh cu thé dé ¢ thé ¢ qe dit
liéu nén dia Iy quéc gia cho ngugi dung nhu
cac nha phat trién phan mam.
L3i cam on

Baij bao duogc hé trg di liéu va kinh phi ic 76 tai
KHCN cap B6 “Nghién ciu Ung dung céng nghé thuc
t€ ao tang cuong két ngj

o tang cuo da ligu dia Iy trén thiét b d
dong théng minh” ma s6 TNMT.2018.07.09.
Tai liéu tham khao
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