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MO HINH PHAN CAP THU BAC (AHP): UNG DUNG TRONG XAY
DUNG BAN PO PHAN VUNG NHAY CAM VOI XAM NHAP MAN

Pham Thi Viét Nga
Truong Pai hoc Mo - Dia chat

Tém tit

Podng bang song Ctru Long cia Viét Nam dang phai d6i mat voi hién tuong x4m nhap man
ngiy cang phtic tap va nghiém trong. Viéc phan tich va thanh 1ap ban d6 phan ving nhay cam
v6i xAm nhap min 13 rit quan trong va co ¥ nghia trong quan 1y tai nguyén nude dudi dat cho
khu vuc. M6 hinh phén tich thir bic (AHP), 1a mot cong cu hd tro ra quyét dinh da chi tiéu, n6 co
thé két hop hiéu qua voi ArcGIS dé giai quyét cac bai toan lién quan dén phan tich dir liéu khong
gian, phuc vu viéc thanh 1ap ban d6 phan ving nhay cam xam nhap man. Ung dung AHP vao mb
hinh GALDIT, véi sau yéu t6 anh huéng, mot thang do mirc d6 d& bi ton thuwong vé xam nhap
min d3 dugc thanh 1ap cho khu vuc. Tir d6 ¢6 thé xem xét dé danh gia tac dong cua cac yéu td
khéc nhau d6i voi xam nhap man.

Tir khéa: Ung dung AHP, xdm nhdp mén, Pong bang séng Ciru Long.

1. Pit vin dé

Hién nay, hi¢n twong xam nhap man vao cac téng chira nude ven bién 1a mot van dé toan cau
va ngdy cang tram trong hon do nudc bién dang, bién do6i khi hau ciing nhu qua trinh khai thac
ngudn nudc ngdm ven bién. Pong bang séng Ciru Long (PBSCL) cua Viét Nam dang phai dbi
mat véi hién twong xAm nhap man ngay cang phuc tap, bat thuong (Cuc Thong tin va Khoa hoc,
2016). X4m nhap min gy anh huong nghiém trong dén doi song ngudi dan va hoat dong san
xuat noéng nghiép. Nghién ctru thanh 1ap ban dd phan ving nhay cam véi xdm nhap man cho
DBSCL 14 can thiét dé c6 thé ddi pho va thich tng voi hién tuong ndy, cling nhu hd tro cic nha
quan ly trong hoach dinh chinh sach va quy hoach vung.

Pé thanh 1ap ban dd phan vung nhay cam véi xam nhap man, mo hinh GALDIT dugc lya
chon. Pdy 1a mét trong nhitng hé thong danh gia va xép hang tinh d& bi ton thuong cua ting chtra
nude dbi véi sy xam nhap cua nudc bién, dugc tinh toan tir cac dic diém dja chét thuy van, dia
hinh va dic diém cua tang chira nudc (Chachadi AG, Lobo Ferreira, 2001, 2005). Phuong phap
nay da duoc mot sb nha nghién ctru (Sundaram va nnk. 2008; Saidi va nnk. 2013; Kura va nnk,
2015, Nadia va nnk. 2016) sir dung dé danh gia tinh d& bi tén thuong ctia nudc ngam ddi véi sy
x4m nhép ciia nudc bién. M6 hinh GALDIT xé4c dinh 6 yéu t6 kiém soat sy xAm nhép cua nudc
bién vao cac tdng chira nudc ngdm, cac yéu té nay sau d6 dugc phan tich, tong hop va biéu dién
du6i dang mot ban dd phan ving don gian c¢6 thé dé dang dwoc cac nha hoach dinh chinh sach,
nha quan ly méi trudng cling nhu cong ching sit dung. Trong qua trinh phan tich, viéc xac dinh
trong sb ctia timg tiéu chi 1 khau then chét anh huong truc tiép dén két qua danh gia toan dién.

Quy trinh phan tich thir bac (Analytic Hierarchy Process) - AHP 1a mot cong cu hiéu qua dé
giai quyét cac van dé phuc tap, hd tro nguoi ra quyét dinh thiét 1ap cac wu tién va dua ra quyét
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* Tac gia lién hé: Email: phamthivietnga.dcct@humg.edu.vn
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dinh tot nhit. AHP gitip nam bt ca khia canh cha quan va khach quan ciia mot quyét dinh. Bai
bo nay gi6i thiéu vé AHP va mo hinh GALDIT két hop v6i AHP dé phén tich, thanh 1ap ban d6
phan vung nhay cdm xam nhép man.

2. Co s6' Iy thuyét va phwong phap nghién ciru
2.1. Quy trinh phdn tich thir bdc AHP

Viéc xé4c dinh trong sb cua ting tiéu chi trong qua trinh danh gia cac van dé da chi tiéu 1a
khau then chdt anh hudng truc tiép dén két qua danh gia toan dién. Tir trude dén nay, dé xéac
dinh trong sb, cac phuwong phép truyén thong nhu phuong phap tham van chuyén gia va phuong
phap twong dong vé dia chat duoc sir dung rong rdi. Vi cac phuong phap niy, trong sé tuong
ddi cua céc tiéu chi duge dua ra dua trén sy sin co cla cac tap dir li€u va su hiéu biét sau sic cua
céc chuyén gia vé cac tiéu chi. Tuy nhién, cac phuong phap nay khong tranh khoi tinh chii quan
ctia cac chu thé trong viée ra quyét dinh, cling nhu su khong phit hop khi ap dung cac bo trong sd
tur khu vuc nay sang khu vuc khac khi c6 sy khac biét vé d6 chinh x4c cua cac dit liéu dau vao,
vé muc do anh huong cia timg tidu chi di véi khu vue. Tir d6 dua ra mot yéu cau vé mot cong
cu ra quyét dinh da tiéu chi dé lam giam tinh chu quan cua cac quyét dinh dua ra.

Quy trinh phan tich thir bac (Analytic Hierarchy Process) do GS. Thomas Saaty nghién
clru va phat trién tir nhimg nam 80. Pay 1a mot céng cu hiéu qua dé dua ra quyét dinh phu
hop. Bang cach phén rd cac quyét dinh phirc tap thanh mot loat cac phép so sanh theo cip va
sau d6 tong hop két qua, AHP giup nim bét ca khia canh chi quan va khach quan ctia mot
quyét dinh. Ngoai ra, AHP con két hop mot ki thuat hitu ich dé kiém tra tinh nhat quén trong
cac danh gia ciia ngudi ra quyét dinh, do d6 giam sy thién 1éch trong qua trinh ra quyét dinh.

Thay vi chi dinh mot quyét dinh "dting", AHP gitp nhitng ngudi ra quyét dinh tim ra mot
quyét dinh pht hop nhit v6i muc tiéu va su hiéu biét cia ho vé& van dé. N6 cung cip mot
khuon khod toan dién va hop 1y dé ciu tric mot van dé quyét dinh, dé dai dién va dinh luong
cac yéu to cua no, dé lién hé cac yéu to d6 véi cac muc tiéu tong thé va dé danh gia cac giai
phép thay thé.

Quy trinh tinh toan trong sb 4p dung cho céc bai toan ra quyét dinh da tiéu chi bao gdm 6
budc chinh:

- Phan rd mot van dé phi cdu trac thanh cac phan nho;

- Xay dung cdy phan cap AHP;

- Xay dung ma tran so sanh céc chi tiéu;

- Tinh toan trong sb ciia cac chi tiéu;

- Kiém tra tinh nhit quan;

- Téng hop két qua dé dua ra danh gia xép hang cudi cing.

2.1.1. Phén rd mot tinh hudng phi cdu triic thanh cac phan nhé

Trudc tién, cac van dé quyét dinh s& duoc phén tach thanh mot hé thdng phan cip cac van dé
con d& hiéu hon, mdi van dé trong sé d6 co thé dugc phan tich doc lap. Cac yéu td cua hé thong
phan cip c6 thé lién quan dén bat ky khia canh nao ciia van dé quyét dinh - hiru hinh hoic vo
hinh, dugc do ludng cin than hodc udce tinh dai khai, hiéu rd hoidc kém - bit ky diéu gi 4p dung
cho quyét dinh hién co.
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2.1.2. Xay dwng cdy phan cap AHP
Cay phan cdp AHP duoc xdy dung dua trén ciu triic da cp gom cac muyc tiéu, tiéu chi, tiéu
chi phu va cac lya chon thay thé.

Khi hé théng phan cép duoc xay dung, cac yéu t6 khéc nhau duoc danh gia mot cach co hé
théng bang cach so sanh chiing voi nhau tai mot thoi diém. Khi so sanh, ngudi ra quyét dinh co
thé su dung di liéu cu thé vé cac yéu td, hodc str dung cac danh gia cia minh vé y nghia va tam
quan trong tuong ddi cia cac yéu t6. Ban chit cia AHP 1a cac danh gia cua con ngudi, chu
khong chi thong tin co ban, ¢6 thé dugc sir dung dé thuc hién cac danh gia.

|citeria,|  criteria,| [crteria, (Criteria,

Criteria;: la cdc chi tiéu xét dén trong qua trinh ra quyét dinh
A, B, C: la cac kha nang lya chon can quyét dinh
Hinh 1. Cdy phdn cip AHP

2.1.3. Xay dung ma trdn so sanh cac chi tiéu

Viéc so sanh nay dugc thuc hi¢n gitra cac cap chi ti€u voi nhau, nhitng so sanh nay duoc
sir dung dé c6 dugc trong sb vé tim quan trong cua cac tiéu chi quyét dinh. Hiéu suét tuong
ddi cuia cac lya chon thay thé (ngudi tham gia) xét theo ting tiéu chi quyét dinh riéng 1¢. Sau
do, téng hop lai thanh mét ma tran gém n dong va n c6t (n la s6 chi tiéu). Phan tu ajj thé hién
mirc d6 quan trong cua chi tiéu hang i so véi chi tidu cot j. Néu so sanh khong théng nhét thi
can cai thién tinh nhat quan.

1 a12 . aln
a 1 az

A= (ay),. = 7 (1)
an1  Qdp2 w1

Murc d6 quan trong tuong d6i ciia chi tiéu i so voi j duge tinh theo ty 18 & (k tir 1 dén 9),
ngugc lai cua chi tiéu j so véii la 1/k. Nhu vay a; > 0, a;; = l/a;, a; = 1.

Bang sau thé hién thang diém so sanh muc d6 wu tién (mtc d6 quan trong) cua céc
chi tiéu

1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9
—t—
Vo Rét it it quan It quan Quan Quan Quan Rét Vo
cung it quan trong trong trong trong trong quan cung
quan trong nhiéu hon nhu hon nhiéu trong quan
trong hon nhau hon trong

Hinh 2. Thang diém so sanh cdc chi tiéu
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2.1.4. Tinh todn trong s6

Theo T.L. Saaty, 2003, d6i véi mot ma tran dwong A cho trude, vecto duong duy nhit x va
hang s6 duong duy nhit ¢ thoa midn Ax = cx, vecto x 13 boi sé duong cuia vecto Perron (ky hiéu
chinh) ctia A, va nhu vy c 13 gia trj Perron duy nhét (gié tri eigenvalue chinh) cia A.

Dé tinh toan trong sd cho cac chi tiéu, AHP c6 thé st dung cac phudéng phap khac nhau, hai
trong sb chung ma duoc sit dung rong rai nhit 1a Lambda Max (Ame) va trung binh nhan
(geomatric mean).

2.1.5. Kiém tra tinh nhdt qudn

Khi nhiéu phép so sanh timg cip duoc thyc hién, mot sé diém khong nhat quan co thé
phét sinh. AHP két hop mot ki thuat hiéu qua dé kiém tra tinh nhat quan cua cac danh gia do
nguoi ra quyét dinh dua ra khi xdy dung tirng ma tran so sanh theo cip lién quan. Chi sb nhat
quan (CI) thu duoc bang cach tinh toan vo hudng x 13 trung binh cdng ctia cic phan tir cua
vecto ¢6 phan tir thir j 1 ty s giira phan tir thir j ciia vecto A*w v&i phan tir twong Ung cua
vecto w. Khi d, ta c6 ty s nhit quan cua dir liéu (Consistency Ratio - CR). Ty sd ndy so sanh
mirc 6 nhit quan véi tinh khach quan (ngiu nhién) cua dit lidu:

Cl .
CR = I (2) CI: Chi s6 nhat quan (Consistency Index)
RI: Chi s6 ngau nhién (Random Index)
Amax — N 3 CR: Ty s6 nhat quan (Consistency Ratio)
Cl= Th—1 3) n: s6 chi tiéu

Mot quyét dinh hoan toan nhét quan khi CI = 0, nhung co6 thé chfip nhan dugc cac gia tri cua
su khong nhit quan tuong ddi nho. Dic biét, néu CR <0.1.
D6i v6i mdi mot ma trén so sanh cap n, Saaty (2003), da thir nghiém tao ra cdc ma tran ngau
nhién va tinh ra chi s RI (chi s6 ngau nhién) twong g vdi cac cp ma tran nhu bang duéi day:
Bang 1. Chi s6 ngau nhién RI
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RI 0 0 0.52 | 090 | 1.12 | 1.24 | 1.32 | 141 | 145 | 1.49

Néu gia tri ty sb nhat quan CR < 0.1 1a chdp nhén dugc, néu 16n hon, doi hoi ngudi ra
quyét dinh thu giam sy khong dong nhat bang cach thay doi gid tri mic d¢ quan trong gitra
cac cdp chi tiéu.

2.1.6. Tong hop két qua

Sau khi d3 tinh toan duoc trong s cia cac chi tiéu ciing nhu ciia cac phuong an d6i véi
ting chi tiéu, cac gia tri trén s& dugc tong hop lai dé thu dugc chi s thich hop cia ting
phuong &n theo cong thurc sau:

S m N a —
Wi = jzlwij*Wj ,I—l,...n (4)
Trong d6 wj® : trong sO ctia phuong an i tuong tng voi chi tiéu j.

wj" : trong s0 cua chi tiéu j.

n : sO cac phuong an; m : s6 cac chi tiéu.
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2.2, U'ng dung mo hinh GALDIT trong ldp bdn do phén vung nhay cam véi xdm nhdp man

Mo hinh GALDIT dugc xay dung dua trén 6 yéu td quan trong kiém soat sy xdm nhép cua
nude bién. Sau d6, mdi yéu té duge phan hang va tinh todn mirc d6 vu tién thong qua qua trinh
ra quyét dinh. 6 yéu t trong mé hinh GALDIT bao gom:

- G: bic diém tang chira nudc

- A: Do dan thity lyc cua tang chira nudc

- L: Myc nudc ngam

- D: Khoang cach tur bo

- I: Tac dong cuia hién trang xam thyc nudc bién trong khu vuc
- T: Chiéu day cia tAng chira nude duge lap ban do.

T4t ca cac yéu tb trong mo hinh GALDIT déu co trong sb va ty 1€ dugc 4n dinh truge. Dya vao
xép hang va diém cua ting yéu t6 dd x4c dinh, xdy dung cac ban db thanh phan. Sau ban dd thanh
phan véi trong s6 khac nhau sau d6 duoc téng hop trong méi truong ArcGIS. Ban db thu dugce s&
xéc dinh cac khu vuc c6 kha ning bi anh huéng béi sy xAm nhap ciia nude bién khac nhau.

Chachadi va Lobo-Ferreira (2005) da ap dung thang diém tir 1 dén 4 trong d6 4n dinh trong
s6 14 4 cho chi tiéu quan trong nhat va 1 cho chi tiéu it quan trong nhat. Trong sé va muc do quan
trong cua ting yéu t6 do Chachadi va Fereira dé xuat duoc trinh bay trong bang 2.

Nura (2015) da dua ra trong s cia cac chi sé riéng 1é cho mé hinh GALDIT tir 1 dén 6 dua
trén ¥ nghia ciia mot chi sé d6i véi viéc ngan chan sy xdm nhap cua nudce bién. Gan day, Kitaoka
(2017) da st dung phuong phap GALDIT dé danh gia tinh d& bi ton thwong nudc ngim &
Bangkok va phan bo mét ty 1& xac dinh cho mdi tham s6, cao nht va thap nhat 1an luot 1a 30%
va 5%. Bang 3 cho thiy trong s GALDIT theo cac nha nghién ctru khac nhau.

Bdng 2. Trong s6 va diém ciia timg tham sé theo Chachadi va Fereira, 2005

Cic yéu to G A (m/d) | L (m) D (m) I Tm | po
Trong so ‘ 1 3 4 4 1 2
Tang chira nu6e > 40 <1.0 <500 >2.0 >10.0 10.0
cb ap
Tang chira nu6e 10-40 | 1.0-15 | 500-750 | 15-2.0 | 75-100 | 75
khong ap

Tang chura nudc

x N 5-10 1.5-2.0 | 750-1000 | 1.0-1.5 | 5.0-75 5.0
tham xuyén

Tang chira nude kin <5 >2.0 > 1000 <1.0 <5.0 2.5

Bdng 3. Bang trong sé ciia GALDIT theo cdc tdc gia khdc nhau

Chachadi and el Kitaoka
Tham s6 Pon vi Lobo-Ferreira, ChI(S)II:r?gaS Takafumi cho
2005 Vil ’201 5 Bangkok, 2017

G - 1 1 5%
A m/day 3 2 10%

L m 4 5 25%

D m 4 3 15%

I CI/HCO;, 1 6 30%

T m 2 3 15%
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Co thé théy, c6 su khéac biét vé lya chon trong sb cho cac tham sd gilra cac tac gia khac nhau.
Viéc ap dung thang do trong s6 nao phi hop voi timg khu vie doi hoi su nghién ctru chi tiét vé
dic diém tung tham sb cta khu vuc. N6 dya trén sy hiéu biét sau sic vé dic diém cua tung tham
s6 thanh phé"ln, dd chi tiét, chinh xac cta bo sb liéu dau vao. Viéc tham van chuyén gia trong viéc
dua ra trong s6 1a rt can thiét, tuy nhién khong tranh khoi tinh chi quan cua viée ra quyét dinh
va AHP 1a mot cong cu gitp han ché tinh chu quan ciia viéc ra quyét dinh, dua trén sy phan tich
tinh quan trong ctia timg tham s6 cho ting khu vuc khac nhau.

Hinh 3 thé hién quy trinh phan tich va thanh 14p ban d6 phan ving xdm nhap min theo mo
hinh GALDIT c6 két hop AHP.

Xac dinh cac tham s6 ciia md hinh GALDIT

4

Xép hang quan trong ciia tirng tham s

,

Tinh trong s6 ciia tirng tham s6 bang AHP
2 )
Lap cic ban do thanh phan ciia tirng tham s6

L 4

Tinh chi s6 GALDIT

4

N
[ Thanh lip ban d6 phin ving nhay cam xim nhip min

Hinh 3. Quy trinh thanh ldp ban d6 phén ving xam nhdp man
3. Két qua
Quy trinh phan tich thit bac AHP da dugc ap dung cho mé hinh GALDIT, véi 6 ti€u chi la
céc tham s cia GALDIT, sb luong chi thé tham véan 13 5, d6 chat yéu cau < 0.1. Két qua tinh

toan cac ma tran thanh phén, ma tran téng hop duoc thé hién trong hinh 4, 5. Gia tri trong sb va
xép hang ctia mdi tiéu chi dugc thé hién trong céc bang 4.
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5 =k number of participanfs

Consolidated = Weighted geometric mean off participants 6 =nnumber of criteria
C Consolidated 1 Participant 1
1 [ 2 [ 3 1 | 2 | 31 41 5[ 8
1. 1644:0.163 150 2 5. 28 7 3
2.0 . 014 2. A 7. 14 19 1/5
36 3i5 7 1 3 142 3
4 0315 4 2 4 14311 - 14 152
5ig 1516 &l 9 2 4 11 3
6 3. 037 6 3 5 13 2 131
7 0 70 0 0 0 0 0
2 Participant 2 4 3 Participant 3 4
1 2 3 4 5 ) 7 1 2 3 4 5 6 7
1.1 2 16: 1/3 1/8 14 0 1.1 3 17 14 1/8 1/5 0
| 2 12 18 155 19 16 0 2 1. 18 s 18 70
36 8 1 3 1 4 0 3 7 8 14 4 12 3 0
4: 3 5 131 15 1 0 4 4 6 14: 1 16 1 0
5 8 9 1 5 1 4 0 5 8 9 2 6 1 5 0
B 4 6 | 141 . 141 0 6.5 7 | 131 15 1
7. 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0
4 Participant 4 1l 5 Participant 5 i1
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 ) 7
11 147 13 18 1/4 0 100 | 1/6: 113 1/8 14 0
2.1 - Am 13 1/88 114 0 2. 1 5 16 13 1/8. 1/3 0
37 7 i 3 12: 2 0 36 6 1 3 1 2 0
4 3 3 134 121 0 4 3003 1/3: 1 1/5: 2 0
5 8 8 2 2 W 4 0 5 8 8 1 5 A4 4 0
6 4 4 1/2: 1 1941 0 6 4 3 120 122 14 1 0
7.0 0 0 0 0 0 4 7. 0 0 0 0 0 0 i1
Hinh 4. Cic ma trdn so sanh thanh phan
Matrix normalized
principal
@ o g O - = Eigenvector
1 2 3 4 5 5]
>
G |1 1/4 4.36%
A2 1/5 3.28%
L|3 2 57 28.74%
D |4 1 11.25%
I |5 1112 418 39.67%
T|6 4 4455 28 1 12.71%

Hinh 5. Ma trdn tong hop va Eigenvector co s¢
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Bdng 4. Két qua tinh trong s6 cho GALDIT sir dung AHP

Cic tham sb G A L D I T
Trong sb 4% 3% 29% 11% 40% 13%
Xép hang 5 6 2 4 1 3

3. Két luin

X4y dung ban d6 phan ving nhay cam la mét trong nhitng bai toan quan trong thudng gip
trong cac linh vuc k¥ thuét - moi trudng. Pay 1a cac bai toan yéu cau phan tich khong gian phuc
tap, yéu cau phai danh gia nhiéu chi tiéu khac nhau. Dé giai quyét van dé nay, phuong phap phan
tich ra quyét dinh da tiéu chi (AHP) 14 c6ng cu rit c6 hiéu qua.

Céc uu diém chinh cia AHP trong thanh 1ap ban d6 phéan ving xam nhap man:

- Cung cip mdt mo hinh d& nhin va dé hiéu dé xu 1y tat ca cac bién c6 lién quan, bat ké ban
chat dinh tinh hay dinh luong cua ching.

- Bon gian hoa sy tham gia cua cac loai tadc nhan khéac nhau.

- Giam thiéu tinh chi quan ctia cac chu thé ra quyét dinh, ting cudng tinh khach quan trong
cac quyét dinh da chi tiéu va quyét dinh nhom.
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