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Tém tit

Doi vdi cde song quoc té nhie .E:% Mé Kong, viéc chia sé, can bang str
dung tai :NS@: nioc %:B cac quoc gia vung lanh thé phia thieong heu va
ha heu la van a@é gap nhiéu khé khan; dac biét la viéc quan 1y tai nguyén
nuede ¢ khu viee ha lew do thiéu nhirng thong tin vé sir dung tai nguyén nude
& phia thwong hew. Tai Viét Nam, viée thiéu thong tin nay mét mdt la do
thiéu swe chia sé sé liéu vé tai nguyén miede, trong do cé lwong nude si dung,
tich trir cua cac nwde ving thirong lew; mat khac la nhitng kho khan khong
thé quan tric truc tiép do van dé dia ly. Do do, viéc sir dung phwong phap
quan trdc, giam sat legng neée bang phicong phdp vién tham dwoe xem la
gidi phdp kha thi nhat trong diéu kién hién nay cé thé ap dung déi véi leu
viee song phan ngoai bién gidi. Muc dich ciia bai bdo nay nham trinh bay
phuwong phap vién tham, cu thé la giai phdp ky thudt do cao vé tinh Radar d¢
ma tong hop SAR (Synthetic Aperture Radar) két hop voi ky thuat xac dinh
mép nudc tie anh quang hoc trong xac dinh, giam sat dé cao mue nueée cia
cac ho chita va trén dong chinh song Mé Kong phia thiwong heu. Két qua
nghién cieu cho thdy, véi viéc sir dung dir liéu tir vé tinh Jason-3, Sentinel-
34 va két hop véi dir liéu vién tham quang hoc nhur Sentinel-2, Landsat 8 co
thé xdc dinh diege do cao muec nuede ¢ cdac song, hé (do rong tie 100 m tro

lén) véi dj chinh xac tir 0,15 - 0,20 m.

Tir khéa: Do cao vé tinh Radar, SAR, mucc nuée, séng Mé Kong.
1. Giéi thigu
Trong nhing ndm vira qua, qua trinh cong nghiép hoa, khai thac nang

lugng dong o:w% va mo rong dién tich tudi cho ndng nghiép cua cac n:on
gia thugng nguén song Mé Koéng dang gay kho khin va cac tac dong bat loi
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cho khu vue Ddng bang song Cuu Long cua Viét Nam. Chi tinh 1 g i
vue song Mé Kong, Trung Quéc co ké hoach xww dung 14 dap 1/ dign
trén dong chinh mo:m Lan Thuong (thugng ngudn song Mé Kong), ng do
da hoan thanh mét s6 nosm trinh thuy dién chinh nhur; Oo:m Qua Kiéu, Tidy

[oan, Min Loan, Pai Triéu Son, Noa Trac B va Canh Io:m Ngoai ra, do¢
dong chinh song Mé Kong thudc dia phin Lao da va dang xay dung cac
cong trinh thuy dién nhu Xayaboury, Don Sahong, Pak Beng; trong khi do
.Campuchia ciing du kién s& xay dung hai dap thuy dién trén dong chinh I3
Stung Treng va Sambor.

Viéc phat trién thuy dién trén dong chinh duge danh gid 1a ¢o tac dong
tiéu cuc dén toan bd luu vuc song nhu lam thay doi dong chay E nhién,
ngan chin véan chuyén EE sa va anh hudng dén méi trudng sinh séng cua
cac lodi thiy san [1]. Pong théi, do cac hoat dong tich trir nuéce tir thugng
ngudn :mom_ bién gidi, ndm 2019 muc nude trén hé thong Song Tién, mo:m
Hau xudng rit %m? do d6 xuat hién xam nhdp man vao sau trong noi mo:m
trén toan viing Pong bing sdng Ctru Long,.

,:Q nhién, trén thuc té hién nay ching ta chua tiép can m:.Qo véi céc s6
liéu vé luu lugng xa, mue nude hd chira & khu vue E:Q:m ngudn phia nmow_

bién gidi; ddne 1 o 'z khong thé tién hanh quan tric, do dac truc tiép do
lién ques ¢ lanh tho. Do vay, viéc giam sat bién déi d¢ cao muc
nuo 2n gidi nude ta 1a vo cung can thiét nhdm du bao trudce

3

( ay doi vé muc nude ¢ khu vue ha du phuc vu truc :mv cho
an 1§ tai nguyén nude ¢ khu vuc Pong bing song Ciru Long.

linh vuc quan tric thuy van, do cao v¢ tinh Radar da dugc {mg
Sng rai trén thé gidi dé nghién ciru thiy van luc dia nhu
14t ngdp nuée lén. K thuat nay duge sir dung trong
nre nuoe, tinh toan luu luong va trir lugng nuée. Uu
ha ndng cung cip tap dir lidu toan cu va khic
ng phap thuy vin truyén Eo:m g:m viée So
o cho hé thdng cac tram thiy van von han ché vé
12 luu vue cac con song chia thanh nhiéu nhénh,
+ hay cdc khu vue ngoai bién giéi thidu sé liéu
goai =~ hiép.

A
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Gan déy, nhimg thanh tyu trong viéc ung dung ky thuat Radar d6 mo
tong hop SAR trong do cao vé tinh d tao nén mot thé h¢ vé tinh méi, ¢6 do
phéin giai cao la Jason-3 va Sentinel-3 [2] néi tiép twong tmg cac dong thé
hé vé tinh do phan giai thip trude do _w Topex-Poseidon/Jason- _Dmmom,ﬂ -2 <m
ERS-1/ERS-2/ENVISAT/SARAL. Thé hé¢ vé tinh d§ phan giai cao nay voi
wu diém 1a ¢6 dién tich chiéu xa mat dét (footprint) nho véi kich thude Xap
xi 300 m (so v6i kich thude 1,7 km cta vé tinh d§ phan giai thép) theo
huéng vét quy dao vé Ak o
tinh nén cho phép han \
ché anh huéng cua tin
hiéu phan hoi tir mat
dat, goép phan ting
cuong d¢ chinh xac va
kha ning do cao muc
nudc cua cac song, hd
c6 kich thudc trung binh
va nho (c6 do rong tir
100 m tr¢ 1én) [3] va
voi tan sudt quan tric
thuong xuyén tir 7-10
ngay va c6 thé nang cao
tan sut quan tric lén 5
ngay trong néu két hop
v6i anh vién thém
quang hoc trong truong
hop khén cap.

Noi dung cua bai
bao nay la danh gia kha
ning giam sat bién ddi
muc nudc su dung dir
liéu tir vé tinh Jason-3

2 xlit"!‘s ’
va Sentinel-3A va két e oiepu o
2.° ~ A X Cpl"i
hop véi dir liéu vién BV o Sy e
: [ %
thim quang hoc nhu | b
Sentinel-2, Landsat 8 . T

Hinh 1. Lueu viee Song Mé Kong va vi tri cdac ho chira

tai mot s0 i tri trén luu nwedc trén dong chinh

vuc song Mé Kong, bao
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rgc Tiéu Loan (Trung O:mS, hé chira nudce Xay oury

“+ tri trén lanh tho Viét Nam, noi ¢6 cac vét quy dao tinh

( an tram thuy van Moc Hoa dé phuc vu cho viée danh 4 do

chi 4c cua chudi bién doi do cao muc nude tir ao cao v¢ tinh, U n ¢co

s& so sanh véi chudi bién doi d§ cao myc nudce tir s6 ligu thay vin - zoai

nghiép. Két qua thur nghiém cho thay do chinh xéc o:m chudi bién ¢ i do

cao muc nudc tr do cao vé tinh khi so sanh véi sb __n: ::.Q van ngoai

nghiép co thé dat duge tir 0,15 - 0,20 m; dong thoi tan suat quan tric co
thé dat tir 7-10 ngay.

Vi két qua ndy, viée xac dinh do cao myc nude tir dir ligu vién tham co
thé sir dung dé du bao su thay doi dong chay va muc nudce trén cic song &
khu vuc Dong biang song Ciru Long phuc vu viée tng phé véi hién tugng
xam nhap man ¢ khu vuc nay.

2. Khu vue nghién ciru

Séng Mé Kong (Hinh 1215 ¢ trong nhitng dong song 16n nhat trén thé
giGi voi chiéu dai hon 4.350 km, khoi nguon tir vaung nii cao Tay Tang, doc
theo suot chiéu dai tinh Vian Nam (Trung Qudc) va chdy qua lanh thd
Mianma, Lao, Thai I 2n ¢ siehia tnrde khi vao Viét Nam roi do ra Bién

Dong.

Luu v ~ong co tong dién tich 1a 795.000 km® véi tong lugng
dong chiy .m xdp xi 475 ty m® va luu lugng trung binh khoang
15.000 m’/s [1]. —on sdng nay dong vai tro quan trong dam béo kinh t€ va

song sinh hoat ctia ngudi dén trén toan luu vye von chi yeu dwa vao

) cing nhu 1 nghiép va thuy san.
3L cong phap do cao vé tinh SAR

Po ¢ huong phap hién dai duge phat

rien dé thye i <1 nham xac dinh d6 cao bé mat Trai

{ céci h tir vé tinh dén bé mat.
il cac xung tin hiéu Radar

't ké vé phia bé mat Tréi

i do, khoang cach R gitra

Trai da v ir2 vao viée xac dinh khoang

chicu « in hi¢u Radar ¢.

v VIEN KHOA HOC TAI NGUYEN NUGC @3

Tuyén tdp Bdo cdo khoa hoc
Héi thdo “Ung dung khoa hoc cong nghé trong qudn ly tai nguyén nuéc”

D&i v6i nghién ciru thuy van lyc dia nhu song, hd hay dat ngap nudc, do
cao muc nudec WSH duge xac dinh boi chénh cao gitra d§ cao quy dao vé
::r (Alf) véi tri do khoang cach R va céc s6 hiéu chinh khac nhau, bao moE
tré thoi gian khi cac xung tin hi¢u Radar di qua moi truong khi quyén cling
nhu anh huong cua thuy triéu Trai dit. Biéu thic tinh do cao muyc nude
WSH dugc biéu thi nhu sau [2]:

WSH = \:Txiuﬂniﬁninf:lnm 1)

Véi DTC la vo hi¢u chinh khuc xa a ting ddi luu kho; WTC la s6 hiéu
chinh khiic xa & ting ddi luu uét; IC 12 50 hi¢u chinh khuc xa o tang di¢n ly;
T 1a s6 hi¢u chinh do anh hudng thuy triéu Trai dat rin va GC la s6 hiéu
chinh geoid. Trong nghién ctru nay, do cao mue nude dugce tinh theo cong
thirc trén sé dugc quy chiéu tgi mat EGM2008.

Tai moi chu ki do, gia tri dd cao muc nudc co thé dugc tinh bing cach
liy gia tri trung binh (mean). D§ chinh xac cia d§ cao myc nudc trung binh
nay c6 thé danh gia bing cong thirc tinh phuong sai o duge biéu dién trong
phuong trinh (2):

(2)

Trong dé, x 1a do cao muc nudc trung binh; x; 1a d¢ cao myc nudc cua
mbi tri do tan sb cao va N _m sb tri do tin sb cao ndm trong pham vi ctra 6
chir nhat cua mot tram “ao™ . Pong thai, trong qua trinh tinh toan cac tri do
tin sb cao c6 sai s& vugt qua han sai cho phép 20 s& dugce coi nhu sai 56 tho
va bi loai bo. Céc gia tri dd cao myuc nudce trung binh va phuong sai sé dugc
tinh toén lai sao cho dam bao thoa man diéu kién rang budc trén.

Khac véi phuong phap do cao vé tinh truyén thdng bi gioi han trong
timg xung tin hiéu, phuong phap do cao v¢ tinh Radar d6 m¢ tong hop SAR
mg dung hiéu tng tré tan s6 Doppler cho phép xu ly ddng bo tin hiéu phan
hoi tir mot nhém cac xung tin hi¢u phat di lién tiép. Khi do, tai mdi phan tir
trén bé mat nude & vi tri thing dimg lac thiét bi do cao SAR dang di chuyén
ngang qua theo hudng doc theo vét quy dao vé tinh, dau thu tin hiéu sé thu
nhan dugc nhidu nang lugng phan hoi hon, tic 1a phan nang lugng duge thu
nhédn dugc trong suodt thoi gian v:m: tir trén bé mat nudce nay dugc “nhin”
thiy boi ang ten trong qua trinh di chuyén. Viéc xur ly dtr liéu dugce thuc
hién theo cach nhu 1a dir liéu dang dugc thu nhan tir mot dng ten d6 mo Ssm
hop, twong dwong véi chiéu dai cia ang ten duge ma rong thém dan dén
viéc tang cuong do phan giai theo huéng doc theo vét quy dao vé tinh va
dem lai kha ?Sm xir 1y theo hai chiéu ddc _mv 1a chiéu theo hudng vét quy
dao vé tinh va chiéu theo hudng vudng goc véi vét quy dao vé tinh.
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Sau qua trinh xur 1y SAR, két qua la tai mdi phan tir quan tric, di¢: .n‘.r
chiéu xa sé 1a hinh chir nht c6 kich thudc giam hon so vai kich thudc lia
dién tich chiéu xa trong phuong phap do cao Radar truyén thong. Tri dc lia
do cao vé tinh SAR khi do s& it chiu dnh huong bai cac tin hiu phan he i
bé mat dat xung quanh hon nén s& cai thién do chinh xac tot hon cling
¢6 kha nang do cao muc nudc cac d6i trong c6 d rong hep hon.

3.2. Xdc dinh do cao muc niede dwa trén div ligu vien tham quang hoc

Hién nay, mac du phwong phap do cao v¢ tinh dya trén dir liéu vé tinh
SAR cho do chinh xéc cao. Tuy nhién, tan suat cung nmc dir licu v¢ tinh tai
mot diém hién nay trong khoang tir 7-10 ngay (tuy tung vi tri) va doi khi
ciing bi 16i dir li¢u, nghia la khoang tir 7-10 ngay tai mot vi tri s€ c¢6 01 gia
tri ¢ cao muc nuoc hodic ¢6 mot s6 thoi diém khong no dir liéu ao tinh toan.
Véi tan suat quan tric nhu trén chua thé dép img yéu cau quan tric thoi gian
thuc va du dir liéu phuc vu cho viéc quan 1y tai nguyén nuée & ha lueu. Dé
tang tan suat quan tric va bd sung dir liéu trong triromg hop dir licu do cao
vé tinh bi 15i, s& sir dung thém dir 1i2u + %1 tham quang hoc nhu Sentinel- -2,
Landsat 8/9 c6 chu ky chup lip ho1 gian so voi vé tinh SAR. Viée ket
hop nay sé tang day dugc chudi s6 liéu quan tric muc nudc, nghia 1a s¢
giam thoi gian (tir 7-10 ngay giam «nd “n khoang 5-7 ngay) dé c6 mét
gia tri d§ cao muyc nu o duge sy lién tuc cua chudi

s0 liéu. Dé xac dir s dya trén dir liéu vién thim quang hoc,
trude tién xac mép nude hd, song tai thai diém thu anh; sau do
két hop Vi i§ cao .Urzj nc @6 chinh xac cao dé xac dinh do
cao tuyét doi cia ah dugce sy bién déi muc
nudc theo thdi gic
3.3. Phirong ph 74
Két qu "in o cao vé tinh dugc
kiém din o thue dia ¢6 do
chinh xéc c ¢ di¢u kién dia 1y,
5 ligu thu bicn gidi, dac
Ap :,4.. thu -5 va rat kho
khau J2 thu thg; ¢ dya trén
s ligu  an tric ! 50 d6 s& ap
dung gi  “hép ky tl 1 do cao muc
nudc ' phan ng 212 do chinh xéc,
tre 1dy sur dus dya trén gia thiét
Ge gitra ¢ cac chu ky cua vé tinh
1 d6i m | do thuc dia tai tram thuy
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van lan cin d6. Phuong phdp so sanh do cao tuong dbi nhu trén c6 uu diém
1a loai trir dugc anh hudng cua cdc sai s6 hé thong khong mong mudn nhur:
anh huong cua mit tham chiéu, anh hudng cua gio trén bé mat nude. Tat ca
céc tri do lap theo cic chu ky khi d6 dugce so sanh véi mot chu ky duge
chon lam tham chiéu dé xéc dinh chudi bién déi muc nudc. Chudi bién doi
muyc nude tir tri do cao v¢ tinh nay dugc so sanh voi chudi bién déi muc
nude tur tri do thuy van thyuc dia dé tinh toan do léch giira hai chudi do cao.
Sai s6 trung phuong RMS dugc tinh tir céc gia tri do léch nay s¢ dugc dung
dé danh gid do chinh xac xac dinh chudi bién déi muc nudce theo thai gian.
4. Dir li¢u sir dung

4.1. Dir liéu do cao vé tinh

Dir liéu do cao dugc sir dung trong nghién ciru nay la dir li¢u duge thu
nhan bai cac vé tinh thé hé mai (mg dung cong nghé SAR nhur Jason-3 va
Sentinel-3. Vi v¢ tinh Jason-3 14 vé tinh do cao tiép theo ctia vé tinh Jason-
2/0OSTM dugc phong thanh cong 1én quy dao vao ngay 17/01/2016 trong
khudn khd Chuong trinh Hop tac Quoc té giita cac doi tic NASA (The
United States National Aeronautics and Space Administration) va Co quan
Vi tru Phap Ome (Centre National d'Etudes Spatiales). Chu ky ciua quy
dao vé tinh 1a x4p xi 10 ngay. Khoang cach gitra cac vét quy dao vé tinh trén
mit dét & vi tri xich dao khoang 354 km va d6 phén giai theo huéng doc
theo vét quy dao v€ tinh trén mat dat xap xi 300 m. Dir liéu Jason-3 dugc
thu thap bao gém dir li¢u tir chu ky 33 dén chu ky 144 tuong ng voi
khodng thoi gian 3 nam tir 2017 - 2021. Tép dir liéu nay dugc tai vé tir
AVISO ¢ mac xx ly L2 tai dia  chi ftp://fip-
access.aviso.altimetry.fr/geophysical-data-record/.

Trong khi do, vé tinh Sentinel-3 12 v¢ tinh quan tric Trai dat duoc phat
trién trong mot du an hop tac gitra ESA va Lién hiép chau Au thudc Chuong
trinh Copernicus. V¢ tinh Sentinel-3A da dugce phong thanh cong lén quy
dao vao ngay 18/02/2016 va sau d6 la vé tinh Sentinel-3B vio ngay
25/4/2018 v&i muc dich dé do dia hinh mat bién, nhiét dd va mau cua bé
mit dit va bé mat dai a:o.:m v6i d chinh xac va tin ciy cao. V¢ tinh nay
cling s& ho trg cho cac hé thong du bao c_ns cling nhu quan tric moi truong
va khi hau. Chu ky cua quy dao vé tinh la xmv Xi 27 ngay. Khoang céch giira
cac vét quy dao vé tinh trén mat dat & vi tri xich dao khoang 104 km va do
phén giii theo hudng doc theo vét quy dao v¢ tinh trén mdt dat xap xi 300 m.
Dir li¢u dugc thu thap tap trung chu yéu vao dir ligu vé€ tinh Sentinel-3A,
bao gom dir lidu tir chu ky 13 dén chu ky 53. Tuong tu nhu dir lidu Jason-3,
dir licu Sentinel-3A cling tuong (g voi khodng thoi gian 3 nam tir 2017 -

A
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Tuyén tap Bdo cdo khoa hoc
q khoa hoc cong nghé trong qudn ly tai nguyén nwéc”

202]. Tap di . duroc tai vé tir Copernicus Open Access Hub ¢ ¢
LD S ; pham SA_2 LAN dugc sur dung cho cic tmg g
w._;.; . ‘, {uc dia tai dia chi scihub.copernicus.eu/dhus/#/hom:
.\.«w. Al quang hoc

Dir licu auh vé tinh quang hoc 1a anh da pho Landsat-8 OLI va Senti; |-

2 dugc sur dung ar Q:Q tach dbi tugng bé mat nude va xac dinh cac 1 m
“30™ Ja vi tri giao cit gitra vét quy amo vé tinh trén mat dat voi dbi tugng
mit nude. Landsat-8 la vé tinh quan tric Trai dit méi nhat thudce Chuong
trinh Landsat véi hop tac gitra NASA va Co quan Khao sat dia chit Hoa Ky,
duge phong vao ngay 11/02/2013 voi quy dao hoat dong 1a quy dao ao:m bo
mit troi & do cao 705 km trén mit phing quy dao nghiéng 98,2°. Thoi gian
lap cua v¢ tinh 1a 16 ngdy tai vi tri xich dao. Dir liéu anh Landsat-8 OLI ¢6
thé dugc tai vé tir dia chi https://carthexplorer.usgs.gov/. Trong khi d6 dix
li¢u Sentinel-2 duge cung cap boi 02 vé tinh ¢o cac thong so tuong tu nhau
la Sentinel-2A va Sentinel-2B do Co n:m: Vil tru chau Au (ESA) van rm::
Hai v¢ tinh nay dugc dat 1¢ch pha 180° trén quy dao véi muc dich tang tan
suit giam sat bé mat Trai dat. Khi két hop. chu ky chup lap cua cip vé tinh
nay la 05 ngay.
4.3. 86 ligu quan tréc thiy vin
S6 liéu thay vin dir
cao muc nudce, bac
ngay tai tram tf

“hinh xéc cua cac tri do
se nuoce co ban trung binh hang
st v tri cua vét quy dao vé tinh giao cat

vOI mat nude son-3 va Sentinel-3A. Trong nghién ciru
nay, tram thuo: t!0a tin song Vam Co Tay
thudc dia pharn i - A, Viét Nam. So liu thuy van
duge cun. ap n va Dir liéu khi tugng thiy vin. Do
€ao mu g hé d cao quoc gia.
5. Két
5.1. Xdc dinh dj cao mue nuwde ban ‘e cao v¢ tinh tir
dir licu SAR
Trén co s& phu i ; frong nghién
cirz nay Ga thir ngl tinh toan | s civa nude Tiéu
L ung Qudc), h T va rén song Vam Co
An Moc Hoe (Vi C( nay dugce xac
ram “a0” (td { dao v¢ tinh véi
nh hoa tre
10 HHOA HOC /11 NGUYEN NU'OC ..wk
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SENTINEL-3A S63

wr s,

Hinh 2. So do vi tri cac tram “ao”: a) Tiéu Loan, b) Xayaboury va ¢) Moc Hoa

Trén hinh cho ﬁrmvn hd chira nuée Tiéu Loan co vét quy dao s6 140 cua
v¢ tinh Jason-3 di qua tai 2 vi tri va héd chira nude Xayaboury c6 vét quy dao
s6 563 cua v¢ tinh Sentinel-3A ciing di qua 2 vi tri. Khi do, tai khu vuc Moc
Hoa c6 vét quy dao s6 140 cia vé tinh Jason-3 va sé 606 cua vé tinh
Sentinel-3A di qua.

Két qua xac dinh d§ cao muc nudce trong giai doan 2017-2019 tai 02 hd
chtra Tiéu Loan (Trung Qudc) va Xayaboury (Lao) dugc thé hién trong
Hinh 3 va Hinh 4.

Muyc nude hd Tiéu Loan

1250
E 1240
E P e Fmm—

1230 o )
m 1220 '0. o .0 - "o
€ 1210 " . %
g . Sl —— .
M:S L 3 .

3 1180
M 1170
1160
T - > o %
EEEBRE g EE2E8&8
ss3 s SS23S
s=a B CE RS
Thén gian
Muyrc nude hd Xayaboury

280
_ * eoe, ee_ oo
E s 28 2%
g
W 270 o, -
€ 265 s e
o .

WNS L i oo®
ate
o 255 L
g
S
o 250
= |
245
33555558 aananas
S8RRRRRERERzs2gggssses
SSZ¥S885835Sa3SSSS885S
A% "RgEAIncIFANCIIT 7
Thai gian

Hinh 3. Bj cao muece nicée theo thoi gian tai h6 chiza nuée Tidu Loan va
Xayaboury (Nguon: Dé tai TNMT.2017.08. 05)
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Hinh 4. Do cao

5.2. Danh gic
Do cao m

do chinh xa

Viét Nam. T;

tai tram thuy

chinh xéc. Ke

Co Tay dr

dugc tong h

Bang 1. Ket guo de

Tén tram | Dir

TS PR

ao

Moc Hoa
|

Tuyén tdp Bdo cdo khoa hoc
khoa hoc cong nghé trong qudn ly tai nguyén nuéc”

B
CAO MYC NUOC GIUA
U THUY VAN
e Theiry vl il Jgnmes. )
»u K €
50 sAnm CAC cnudi ailn 061 DO CAD MY C NUGC GITA
00 ca0 vi Timn v sO Lifu THOY VAN
e Thiy i e Semtned JA
00
30
. £ A ’
muc tran Moc Hoa
1
10t b O iy neoe
2iry i = PR A Lip .7
11 doan 2t dugce lua cign dé danh gla

hi hop !i20 quan tric myc nude tai

,; Glr iu quan trdc muc nude

. Moc Hoa, Long An) dé danh gia do

chinh xdc d§ cao muc nudce trén séng Vam

li¢u do cao vé tinh Jason-3 va Sentinel-3A
va Hinh 5

1/ gia d¢ chinh tir div liéu vé tinh
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Héi thdo "Ung dung khoa hoc cong nghé trong qudn Iy tai nguyén nuéc”
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; 200
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Phan tich s6 li¢u trén Bang 2 cho, thay sai s6 trung phuong RMS do
Iéch giira cac chudi bién doi do cao muc nudce tir do cao vé tinh véi sd liéu
thiy vin c6 thé dat dugc tuong tmg xép xi v6i 0,15 m va 0,20 m. Trong khi
do, quan sat trén Hinh 5 cho thdy, chudi bién d6i myc nuéce tinh tir dir liéu
v¢ tinh Jason-3 (JA3) va Sentinel-3A (S3A) trén séng Vam Co Tay so véi
chudi bién ddi myc nudce tir sé liéu thuy vin tai tram Moc Hoa co hé s6
tuong quan R” kha tét, tuong img 1a 0,886 va 0,801.

Biu dd tn xp gitra cic chudi bidin d8i O cao myc nurdx
1400
£ 1300 .
[ .
T 1000 . .
4 S e
§ osoo R? = 0.886 S e
8 0600 L -7 @
< Sl
m 0420 S m e
0200 3 »..
. ]
§ oo . Q0P A
lw Q200 *‘
2 04 QL.
S
Q600
Lo Qs 0000 0300 1000 150
Chudi mayc nuede thisy wia
(a)
Bidu dB tin x gilra cac chudi bidn d8i O cao muysc nurdre
200
M 130 R? = 0.801 -
¥
m 100
< o 8 .. ’ |
20 I
W L 2o L
.
-W 000 ~
Y as0
Q40 Q20 .00 020 040 080 080 100 120 140
Chudi emgc nurtre thery vin :uq

Hinh 5. Danh gia tuong quan giita chudi bién doi dé cao muee mieée tir do cao
vé tinh Jason-3 (a) va Sentinel-3A (b) vdi 56 liéu do tai tram thuy van Moc Hoa
(Nguon: Dé tai TNMT.2017.08.05)

5.3. Gidam sat bién doi mue nwéc hé chira thuwong luu song Mé Kong

Véi két qua danh gia do chinh xdc nhu trén, c6 thé thdy viée xdc dinh
gid tri d6 cao muc nudc bang phuong phap do cao v¢ tinh chua dat dugc do
chinh xdc nhu s6 liéu thuc do. Tuy nhién, véi cac khu vuc khong thé tiép
can dé do truc tiép thi sai sd nay (khoang 15-20 cm) la chidp nhén dugc.
Piéu do6 cho thiy phuong phép sir dung dir liéu do cao vé tinh hoan toan co
thé dp dung dé gidm sat thuong xuyén su bién ddi muc nuée ddi véi cac
song, ho chira phia thugng ngudn song Mé Kong.

A __ : S
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Hoithdo “Ung dung khoa hoc cong nghé trong qudn Iy ¢, Vén nirg
] 6

o —

Trong nghién ctru nay, ng:m :,:,am tién hanh gidm « g cao
va sur bién a.mm myc nudc tai ho Tiéu Loan; day 1a ho ;J,\. tia e nyg,
Thuong nguon song Mé Kong thudc dia n:w: cua Truy . O:,..
Loan co do cao nrw: dap va mat dap chinh lan luot 13 :5._
v6i muc nuée bién, dugc xdy dung ndm 2009 phyc VU chin
(cong suit 4.200 MW) va tich tri nuée. Chudi s6 ligu dg ¢
ho thuy dién Tiéu Loan dugc tinh toan trong thoi gian (g
2021, sir dung dir liu do cao v¢ tinh Sentinel-3A va Janso
quan tric ld 07 ngdy; trung binh méi thang ¢6 04 trj do g
Két qua tinh H.om,s d6 cao muc nude va bién doi do cao muc
Loan dugc thé hién trén Hinh 6. :

mva 13 10 1 y
h cho thyy digy
a0 murc Nudge tal
thang 5411 :m:.z
-3, V6i tin g
0 cao muc nurge
nuGe taj he Tiy

Giam sat bién déi myc nuée hd Tidy Loan
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Hinh 6. Gigm si; i), 2 doi do cao mu

mucm: sat :md Hinh 6 cho thiy, trong gia
11 .BB Nom_. ho Tiéu Loan ¢6 xu hudng ¢
E.aa nhicu hon lugng xa), co nhimg SQ_.ma
<o~._m N :m@ Ién dén gin 15 m (t .
=w§u ho ﬁm.c Loan ¢6 xy huréng 3
nam 2021. G théi digm ngay 07/1]

e tai hé Tiéu Loan

0 tir thang 5 dén dau thang
“u la tich nué6c (lugng trir
: hénh cao muc nuéc trong
U ngdy 25 ién ngay 01/8/2021). Myc
_“Woawsr tr Oi thang 8 dén giira thing 9
T R 21, muc _u6c co db d 1240 m so
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khoang 07 ngay cé thé dap tmg dugc cho viéc xdy dung céc kich ban, ke
hoach quan 1y tai nguyén nuéc nham tmg phé véi hién trong xam nhap man
& khu vuc Pdng bing chau thd song Mé Kong.

6. Két ludn

Giam sat bién déi d6 cao muc nude trén dong chinh song Mé Kong 1a
vo cung can thiét ddi véi cong tac quan ly tai nguyén nuéc, dic biét 1a khu
vuc thugng luu noi thiéu cac sb liéu quan tric truc :mv. Dir liéu do cao vé
tinh Radar d6 mé tong hop SAR dang mé ra co hoi dé theo ddi muc nuée
cac song, hd c6 do rong trung binh va nho. Két qua danh gia, kiém nghiém
do chinh xac cua dir liéu do cao vé tinh Jason-3 va Sentinel-3A trén khu vuce
song Mé Kong cho thiy, sai s trung phuong d¢ léch giira cac chudi bién
ddi do cao muc nude thu nhan tir do cao vé tinh véi chudi bién ddi do cao
muc nudce thu nhan tir sb lieu thuy van lan can co thé dat duoc trong khoang
0,15 - 0,20 m. Véi tan sut quan triic 07 ngay, phuong viéc tinh toan muc
nudc cw:m dir lidu vién tham hoan toan co thé sir dung trong du bao bién
dong muc nudce ¢ khu vue ha luu phuc vu cho viée xay dung ké hoach, kich
ban tng pho.
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RESEARCH FOR SUPERVISION . 7 WATER
ELEVATION CHANGE IN THE UPPER 1 EN RIVER By
SWITCHING TECHNOLOGY FOR WATER RESOURCEg
MANAGEMENT IN VIETNAM

Nghiem Van ﬂ:g.. Do Thi Phuong N,\Eew Vu Thi Phuong ﬂ\E\. Nguyen Ha Phy!

1 . o . .
Department of National Remote Sensing, *Hanoi University of Mining anq

Qme\o@.
Abtracts

For international rivers such as Mekong River, sharing and balancing of
waler resources use between the upstream and downstream territories are
Jacing many difficulties, especially management in downstream due to lack of
information on the use of water resources in upstream side. In Vietnam, on the
one hand the lack of information is due to short of sharing of data on water
resources, including the amount of water used and stored at upstream
countries, on the other hand are the difficulties cannot be directly observed
because of geographical problems. Therefore, using the observation and
monitoring of water volume by remote sensing method is considered as the
most feasible solution in the current conditions that can be applied to river
basins outside the border. The purpose of this paper is to present the remote
sensing method, specifically, technical solutions satellite altimetry Synthetic
Aperture Radar (SAR) combined with the technique of determining the water's
edge from optical images for determine, monitor the water level elevation of
reservoirs and upstream Mekong River. Research results show that, 1:+i.g data
JSrom satellites Jason-3, Sentinel-34 and combined with optical remote sensing
data such as Sentinel-2, Landsat 8 can determine the water level in rivers and
reservoirs (width of 100 m or more) with accuracy from 0.15 m to 0.20 m.

Keywords: Radar satellite altimeter, SAR, water level, Mekong River.
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Y TA ] icH UNG VOI
QUAN LY TAI NGUYEN NU OC TH

BIEN POI KHI HAU -
Nguyén Ba Tt
Cuc Bién doi khi hgu - B¢ Tai nguyén va Moi truong
Tom tiit A
Bién doi khi hdu dang tac :\c:.n\w;..
cho sire khoe con nguedi, hé sinh thai ve i
! hiu va meée bién dang da gdy ra xam nhap n
khi hdu va nuwéc bien dang da gay ra xdn . . i e
doan tac dong dén tai nguyén nuoc cua ::ed\n..?%«cw Nc.m,\mwa\w Mﬂ\uae.m
2020, Thii tuéng Chinh phi da phé duyét Q:\.—\,.S .&w:b, we 1 Q ;Q -1 «WE:

viée ban hanh ké hoach quoc gia thich tng voi bien doi »bm \:.E.m:«: o¢
) 7 2050, trong do da chi ra cac nhiem vu, co

2021 - 2030, tam nhin dén nam e feiem :
.n - A P X o cua
quan chu tri va thoi gian thiee hién dé dat myc tiéu giam thiéu tac dong ci

bién déi khi hau dén tai nguyén niedc. Bai E.m& nay E\E.\w tich n.wmn. :R..,&t:.w
ctia bién doi khi héu dén tai nguyén nuoc dong thoi de m.«.mh cac WQ:).S: vu
can thuce hién dé quan Iy tai nguyén nuede thich ing voi bién doi khi hau.

Tir khéa: Bién doi khi hdu.

1. Mé diu B

Bién déi khi hiu (BDKH) la mot trong nhimg thach thire 16n nhat ve
moi truong va phat trién ma cac hé sinh thai tu nhién va hé thong WE: té -
xa hoi phai d6i mat. BDKH di va dang dién ra nghiém trong, dan dén cac
hién tuong cuc doan nhu 10 lut, han han, xam nhdp man dién ra ngay cang
thuong xuyén va kho du doan, lam anh huong truc tiép dén ngudn tai
nguyén nudc mat va nude ngam [5]. Theo céc cong bd, néu thé gidi han ché
su néng lén toan cdu & muc 1,5°C so véi mirc 2,0°C & giai doan tién cong
nghi¢p, thi tic dong téi tai nguyén nude s& giam di dang ké [4]. Tai Viét
Nam, BDKH dang tic ddng manh mé dén tai nguyén nudc, gay ra nhiéu hé
luy nhu han han, xdm nhap man, thiéu nude. Trude tinh hinh trén, nhiéu giai
E.z.% da a:oo cac B9, nganh, dia phuong 4p dung nhu tich trir nudc, chuyén
doi co cau néng nghiép... tuy nhién, ddy chi la nhitng giai phap tam thoi.
B¢ quan 1y tai nguyén mE.Qo thich ung véi BDKH, can thue hién cac nhiém
Vi trong tam da dugce de cdp tai Quyét dinh s6 1055/QD-TTg ngay 20 thang

» moi I viee, gdy anh huong &.3 loi
i moi truong. Tai Viét Nam, bién doi
win va cac hién tuwong cuc
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