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Ung tiung €ONY nghg UAV xéy dung md hinh s hé mat
va binh d0 anh; thic nghigm tai phutng Hing Théng,
thanh pho Ha Long, tinh Quang Ninh

Tom tit

O PHAM TH| LAN, NGUYEN VAN TRUNG, LE TH| THUHA
Pai hoc M6 - Dja chét
TONG SiSON
Dai hoc Khoa hoc va Céng nghé Ha Noi

"l'{war.rh lap m6 hinh s6 bé mat va binh d6 &nh bing céng nghé méy bay khéng
nguoi ”‘/" (UAV) da dugc ung dung trong mét s6 céng trinh do mét s6 uu diém nhu
dg chinh xac cao, linh hoat thoi gian, higu qua kinh té cao. Tuy nhién, quy trinh thyc
hién va viéc ganh '_c!lé do chinh xac con chua théng nhat va déng bé. Nghién cuu nay
dfrdc ﬂ:’_(’f hlefr I:dl muc tiéu: 1/t6ng quét quy trinh thanh Iap mé hinh sé bé mat va
binh dé anh tar anh may bay khéng ngudi Ii, 2/bay do thi nghiém va danh gia dé
c:'hinh xac mé hinh sé bé mét dugc xdy dung bing céng nghé UAV. Két qua xu' ly
anh ba y do thir nglziém khu vuc phudng Hung Théng, TP. Ha Long, tinh Quang Ninh
cho thdy: S4n pham mé hinh sé bé mat va binh dé anh hoan toan dap ung dugc

thanh Iip ban dé ty Ié 1/500 va nhd hon. |
|

Quy trinh thanh l1dp mé
hinh s6 bé méat va binh dé anh
tir Anh may bay khéng ngudi lai

Thanh 1ap md hinh s& bé mat
va binh dé anh tir Anh chyp bé mét
trdi dat néi chung va may bay
khdng nguoi l4i ndi rieng dya trén
phép chigu xuyén tam anh va mo
hinh 1ap thé. Do do6, bén canh
cdng tac chup anh 1a xay dung Iu6i
khéng ché &nh dé binh sai, dinh
hudng ngoai va dua khdi anh vé
tpa do theo yéu cdu. Quy trinh
thc hién bay do trong dé tai dugc
xay dyng dya trén téng hgp cac
nghién ctiu da thyc hién trong va
ngoai nudc (Pix4D SA 2016; Ngo
et al. 2017; Clapuyt, Vanacker,
and Van Qost 2016; Tong et al.
2017; Stocker et al. 2017; Tong et
al. 2018; S 1989). Ba nhém nhiém
VU trudc tién thyc hién la thiét ké
Iugi khéng ché, xin phép bay, va
thiét k& bay chyp anh. Trong do6
c4c budc thiét k&, do khdng ché,
bay chyp va trinh ty xtr Iy s6 liéu

Www.tainguyenvamoitruong.vn

Hinh 1. Quy trinh thanh I4p mé hinh s6 bé mét va binh dé &nh tir anh
mdy bay khong nguoi lai

D diém khu do, trang
thiét bi, yéu cau ky thudt
—

¥
4
Thiét ké lui 4 Thié ké bay
ménn ché dnh [ Xin phép b"’d chip J
Po khong ché

Kiém tra chit
lugng anh

Trich diém khong
ché trén nh
Y

Tang day khing ché
va tao dim mdy diem

Xa dungméhlnh’k
s& be mit va binh do
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da dugc trinh bay cy thé, chi tist
trong cac nghién clu trude day
(Koeva et al. 2016, Bui et al. 2016;
Pix4D SA 2016). Hinh 1 1A quy
trinh xay ding md hinh & vé mat
va binh dd anh.

Didc diém khu bay do thir
nghi@m va thiét bj st dyng

Khu do thl nghiem dugc
xac dinh véi dién tich 1 km? n&m
tie thude phuding Hung Thing,
TP. Ha Long, tinh Quang Ninh.
Khu bay do n&m trong pham vi tir
20%'57" - 20°7'30” vi dd Bic va
td 107°00'31” - 107°01°07” kinh
doé Pﬁng. bay l1a khu viic c6 mot
Phan da xay dung theo ciu tric
do thi méi & phia Déng Nam va
moét phan dang xay dung & phia
T?y Nam v@éi cac khu biétthy lién
k& va céc chung cu cao tng méi.
Khu vuc nay ciing bao gém cac
khu dan cu ci ¢6 kién tric theo
dd thi kiéu cii véi nha & day dc
va hé théng giao théng nhidu
dudng nhd. Phia Tay Bic la khu
vuc cac dich vy cdng céng, vui
chai gidi tri véi hé théng cay xanh
dac trung va c6 khu vuc nudc mat
rong I6n & phia Tay thich hgp cho
cac hoat dong du lich, vui choi
hoac nghi dudng.

Hé théng giao thdng chinh
doc theo phia B&c khu vuc la truc
giao théng ven bién chinh & khu
vyc Bai Chay phuc vu cho céc
hoat dong kinh té xa hdi chl y&u
cuia khu vyc. Dac thi ctia khu vic
nay bao gdém réat nhiéu H6 nudc
mat xen ké tao cho doé thj mot nét
riéng ma ngudi dan va du khach
d&c biét quan tam khi phat trién
thanh dé thj théng minh cho khu
vyc nay.

Hai hé théng thiét bj tan tién
dugc sir dung trong nghién clu
nay la thiét bj bay chyp &nh déng
bé Phantom 4 Pro va b may do
GPS dong 2 tdn sd Huace RTK
X91. Ngoai thi€t bi phan cung,
nghién cu con st dyng phén

42 Tai nguyén va Moi trudng
Ky 2 - ThGng 3/2022

mém thuong mal Pix4D ban dung
tht va phdn mém xi ly anh
chuyén dyng Agisoft Metashape
dé xit ly &nh da bay do.

Két qué 4

Két qué do khdng ché va
bay chyp &nh: Cac diém khong
ché (KCA) va diém kiém tra (KT)
dugc do dac xac dinh toa do bang
céng nghé GNSS/RTK vai do
chinh xac¢ dat dugc la £ 3 cm.
Theo phuong phap nay, may
Base s& dugc dat tai diém mdc
kh&ng ché cd s& clia khu vyc do
vé. Cac may rover dugc dat do tai
cac diém KCA va KT vdi tan so
thu tin higu la 15”/diém. May rover
c6 kep sao gitl thdng va én dinh
sudt thdi gian do. Cac diém do
dudc danh dau trén thyc dia bang
cac tiéu do hinh chif thap in trén
tdm nhya kich thudc 50x50 cm.
Phuong thic do dong xu Iy tic
thdi (RTK) dugc thuc hién nham
danh gia nhanh chat lugng do
khdng ch&. D& dam bao dd chinh
Xac cho mo hinh s b& mat, can
bé tri cac diém khdng ché anh
trén khu vyc do vé. Tdng s& didm
KCA 1a 16 va s didm KT 1a 11
Cac diém dudc bé tri déu trén khy
vuc do vé. Viéc b3 tri cac diém
cén didm bao d& dang tiép can,
va khong gian phia trén thong
thoérjg, thuan Igi cho do dac toa
dd bang cong nghe GNSS/RTK,
cung nhu khéng bj che khust tran
anh chup bang UAV .,

Bay chup anh may pay
khdng ngudi Iai va do khong
ché anh dugc thyc hién trong 1
ngay tlf 10h00" d&n 16h00" ngay
9/7/2021. Thai tigt trong sudt thgi
gian do rat tat, try; nang dep
quang may may, dé &m 66%'
nhlét dﬁ '(l.{ 35-37 OC, gl() E)C)ng;
Nam van téc 2.4 m/s. pg& phl kin
khu vuc bay thi nghiém can thyc
hién 07 ca bay theo phuong phap
Grid/Olique va 6 ca bay theg
phudng phap Linear/Nagir véi

g6c chup 18n lugt 13 9go A
phii 80%. B&n canh do,
c6 1 t0a nha cao ting 45 t;uc
dugc bay chup b&ng chg a8 Cr.]g
cle, s8 énh‘chup thu duge ‘lé ér.
anh vdi nhiéu goc chyp apy, khy
nhau. Két qué cdng tac bay ¢ :
dugc tém tat nhu trong Bang 1 V

K&t qué xir Iy dnh bay g,

Viéc xU ly &nh thanh 13p mg
hinh s8 b& mat va binh a5 z,,
dugc thyc hién trén phan mém
x{ ly &nh chuyén dyng Agisofy
Metashapg. B chinh x4c ¢fg md
hinh s& bé mat va binh g4 Anh
dugc thé hién théng qua ds chin
xac md hinh dam may diém. py
chinh xac nay dugc danh gié
thong qua 11 diém kiém tra, K
qua dugc thé hién cy thé nhy
Bang 2.

Cac san phdm thu dugec gl
qua trinh x& ly &nh UAV bao gém:
M6 hinh s6 bé mat va anh trye
giao (Hinh 2).

Két luan

Phudng phap bay chup két
hgp phudng phap Grid/Olique,
phudng phap Linear/Nadir véi
Phuong phap Circle § cac do cao
khéac nhau, géc chyp khac nhau
da thu thap dugc nhiéu anh &
nhi€u géc dé khac nhau, ti d6
gilp xay dyng dugc md hinh
s6 b& mat va binh dé anh ot
nhét. Phudng phap két hop nay
dadm bao cd s§ khoa hoc, can
dSi kinh phi va dap ung khd
nang thiét bj ciing nhu phi hop
V6i dic diém cac déi tugng bé
mat tai khu vyc bay do Ia khu 68
thi thugc phusng Hung Thang
TP. Ha Long, tinh Quéang Ninf
B4 chinh xac ciia mé hinh s8b
Mat duge danh gig qua 11 diéM
ki€m tra da cho d6 chinh xéc da!
Y&u cdu véi RMSE =0,9.

_Phuong 4n do toa 80 giém
khdng chg b&ng cong ngh® ATK
12 phts hgp va nen dugc khuye"
Cao khi sir dung cdng nghé UA

Www.tainguyenvamoitruond-**

Duoc quét bang CamScanner



e

gang 1- Bang tom tat két qué bay chup anh UAV hanh l&p ban dé 3D
~CpEdobay | Chiucao | Glechup | Séca | Séanh | Do phin gidi |

__Ey (m) bay chyp (cm)
dolque | 125 - 45 07 10s | 482 |
ﬁ;r/'ﬁ;d-i; 125-140 -90° 06 953 3.41-3.82
Cirle 140 -45° va -60° 01 88 3.82

Bang 2. Bang két qt_Jé dénp gid do chinh xac ddm may diém khu vuc
thyc nghiém théng qua céc diém kiém tra (CP)

Saiso | Saisd Sai sé

Sai 56

Sai 50
me x| | EC Ry ey
diém | (cm) | (cm) €m) | T | cm) | @m) | “™ | (cm)
Koz | 137 | 29 14.0 16 | TD1 [ 04 [ 59 | 59 | -12
K05 | 33 1.3 3.6 07 | ™3 | 71 05 | 72 | 52
KB3 04 0.9 1.0 37 TD4 9.2 0.6 9.2 3.
——gl’-,“ 0.7 05 0.8 25 TDé6 4.1 -13 43 -2.32
x4 | 07 0.1 0.7 13 | T™D16 | 35 | 51 | 62 | 31
BS9 | 36 | -36 5.1 21 [RMSE| 59 [ 28 | 65 | 09

Hinh 2. M6 hinh s6 bé mat (a) va binh dé anh (b)

et pe

) M6 hinh s6 bé mit

cho thanh 1ap md hinh s6 bé mét
va binh dé anh. Ban chat cua
phueng phap xay dyng md hinh
s0 bé mit va binh dé 4nh dya
trén phép chi€u xuyén tam va mo
hinh Iap thé (T&ng et al. 2018).
Do vay, véi khu vuc dd thi cé nha
cao tang thi viec bay chup & cac
dcf? cao khéac nhau la phu hgp va
can thiét,

_ Do chinh xac cia mé hinh s8
b& mat va binh d6 anh cho thdy
Viéc st dung may bay khéng
NQUGi I4i ¢6 thé thanh lap ban do
dia hinh ty 1& 16n 1:500 véi gia
thanh th&p va doé chinh xac cao.

L&i cAm on

~ Baibao dugc hé tro dir liéu va
kinh phi tiy dé tai KHCN cap Bo
TNEMT: Nghién cuu dng dung

WWw.tainguyenvamoitruong.vn

khu vuc thuc nghiém dugc xay dung tir dnh UAV

-

-

b) Binh dd dnh

céng nghé dia khéng gian xay
dung dir liéu khéng gian dja ly 3D
cho thanh phd théng minh ven
bién pht hgp vdi diéu kién Viét
Nam, thi diém tai khu vuc TP. Ha
Long, tinh Quéng Ninh, ma s6:
TNMT.2021.04.04.
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~ Dia chi: So 536 Nguyén Hug, thi tran Dak Doa, huyén Dak Doa, tinh Gia Lai
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