Q
=
=]
x
=
=z
]
=
(]
z
=1
o
X

TRUGNG DAl HOG ¥

TECHNVCAL

lM\

Wes*RLD

KY YEU HOI NGHI KHOA HOC TOAN QUOC ACEA-VIETGEO 2021
PHU YEN, 13 - 14 THANG 5 NAM 2022

DIA CHAT CONG TRINH - BIA Ky THUET VA KAY DUNG
PHUC VU PHAT TRIEN BEN ' VUNG
KHU VUC MIEN TRUNG VA TAY NGUYEN

11 MEEEE Elﬂl

: :‘é:ﬁ'.'
:3:3:» }ﬁl UL AT

m TRUONG ¢ wnocxn wwcmlxxm1 m E

\_] / NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT



$) TECHN¥CAL
) WERLD

KY YEU HOI NGHI KHOA HOC TOAN QUOC ACEA-VIETGEO 2021
PHU YEN, 13 - 14 THANG 5 NAM 2022

DIA CHAT CONG TRINH - BIA Ky THUI]T VA XAY DUNG
PHUCG VU PHAT TRIEN BEN VUNG
KHU YUC MIEN TRUNG VA TAY NGUYEN

Mé ISBN: 978-604-67-2296-0

\_]_/ NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT



HOI NGHI KHOA HOC TOAN QUOC

BAN TO CHUC

PGS.TS. Nguyén Vi Phuong
PGS.TS. Ta Dic Thinh
GS.TS. Tran Thanh Hai

TS. Phan Van Hué

PGS.TS. Lé Minh Phuong
PGS.TS. Nguyén Duy Viét
PGS.TS. Nguyén Xuan Théo
PGS.TS. Nguyén Vin Lam
PGS.TS. Bui Trudng Son

TS. Lé bam Ngoc Tu

BAN KHOA HQC

GS.TSKH. Pham Vién Ty
TS. Pham Ngoc Tién
PGS.TS. Nguyén Van Lam
PGS.TS. Nguyén Huy Phuong
PGS.TS. B6 Minh biic
PGS.TS. Bui Trudng Son
PGS.TS. Nguyén Thi Nu
TS. Nguyén Thanh Danh
TS. Nguyén Vin Hai

TS. Nguyén Thanh Son
TS. Nguyén Vin Phéng
TS. Nguyén Thanh Duong
TS. Pham Pric Tho

TS. Nguyén Céng Dinh
TS. Nguyén Bach Thao
TS. Pham Van Hung

TS. Vit Minh Ngan

TS. Hoang Dinh Phuc

BAN THU KY

TS. Nguyén Thanh Duong
TS. Nguyén Thanh Danh
ThS. Ng6 Dinh Thanh

TS. Pham Thi Viét Nga
ThS. Pham Thi Ngoc Ha
ThS. Nguyén Van Hung

ACEA-VIETGEO 2021

Trudng Dai hoc Xay dung Mién Trung

Hoi Dia chat cong trinh va Mo6i trudng Viét Nam

Trudng Pai hoc Mo - Dia chét
Truong Pai hoc Xay dung Mién Trung

Trudng Dai hoc Bach khoa - PHQG TPHCM

Trudng Dai hoc Giao thong Van tai

Hoéi Cong nghé Khoan - Khai thac Viét Nam

Héi Dia chat thay vin Viét Nam
Trudng Dai hoc Mo - Dia chét
Truong Pai hoc Xay dung Mién Trung

Hoi Dia chat cong trinh va Mdi trudng Viét Nam

Truong Dai hoc Xay dung Mién Trung
Truong Dai hoc Mo - Dia chat

Hoi Dia chat cong trinh va Moi trudng Viét Nam
Trudng Dai hoc Khoa hoc tu nhién - PHQGHN

Trudng Dai hoc Mo - Dia chét

Truong Dai hoc Mo - Dia chat

Trudng Dai hoc Xay dung Mién Trung
Trudng Dai hoc Xay dung Mién Trung
Trudng Dai hoc Xay dung Mién Trung
Trudng Dai hoc Mo - Dia chét

Truong Dai hoc Mo - Dia chat

Trudng Dai hoc Mo - Dia chét

Trudng Dai hoc Giao théng Van tai
Trudng Pai hoc Mo - Dia chét

Trudng Dai hoc Mo - Dia chét

Trudng Pai hoc Mo - Dia chét

Truong Pai hoc Mo - Dia chat

Truong Pai hoc M6 - Dia chat
Trudng Dai hoc Xay dung Mién Trung
Trudng Pai hoc X4y dung Mién Trung
Trudng Dai hoc Mo - Dia chét
Trudng Dai hoc Mo - Dia chét
Truong Pai hoc Mo - Dia chét

Dong Trudng ban
Dong Trudng ban
Phé Trudng ban
Phé Trudng ban
Uy vién

Uy vién

Uy vién

Uy vién

Uy vién

f]y vién

Trudng ban
Phé Trudng ban
f]y vién

Uy vién

Uy vién

Uy vién

f]y vién

Uy vién

f]y vién

Uy vién

Uy vién

f]y vién

Uy vién

Uy vién

Uy vién

Uy vién

Uy vién

f]y vién

Trudng ban
Phé Trudng ban
Uy vién

Uy vién

Uy vién

Uy vién



KY YEU HOI NGHI KHOA HQC TOAN QUOC
ACEA -VIETGEO 2021

PHU YEN, VIET NAM
13 - 14 THANG 5 NAM 2022

DIA CHAT CONG TRINH - PIA KY THUAT VA
XAY DUNG PHUC VU PHAT TRIEN BEN VONG
KHU VUC MIEN TRUNG VA TAY NGUYEN

Ban bién tap:

TA PUC THINH

BUI TRUONG SON
NGUYEN VAN LAM
NGUYEN THANH DUONG
NGUYEN THANH DANH
NGUYEN VAN HUNG



ACEA - VIETGEO 2021

DIA CHAT CONG TRINH - PIA KY THUAT VA XAY DUNG
PHUC VU PHAT TRIEN BEN VONG KHU VUC
MIEN TRUNG VA TAY NGUYEN

PHU YEN, VIET NAM
13 - 14 THANG 5 NAM 2022

PON VI TO CHUC

Truong Dai hoc Xay dyng Mién Trung
Hoi Dia chat cong trinh va Moi trudng Viét Nam
Hoi Dia chat thiiy van Viét Nam
Hoéi Cong nghé Khoan - Khai thdc Viét Nam
Trudng Dai hoc M6 - Dia chat
Trudng Dai hoc Giao thong Van tai
Trudng Pai hoc Bach khoa - PHQG TPHCM
Cong ty TNHH Thé gisi Ky thuat

PON VI PONG HANH

Trudng Dai hoc Xay dung Mién Trung
Trudng Dai hoc M6 - Dia chat
Trudng Pai hoc Bach khoa - PHQG TPHCM
Trudng Dai hoc Giao thong Van tai
Cong ty TNHH Thé gi6i Ky thuat
Cong ty C6 phan DAu tu va Phat trién GMC
Cong ty C6 phan khao sat thiét ké xay dung Dat Viét
Cong ty TNHH Nam Mién Trung
Cong ty C6 phan Khoa hoc Cong nghé Bach khoa TP H6 Chi Minh



LOI NOI PAU

Hoi nghi khoa hoc toan quéc “Dia chdt cong trinh - Dia ky thudt va Xay dung phuc
vu phdt trién bén viing khu viee Mién Trung va Tdy Nguyén” (ACEA-VietGeo 2021) dwgc
t6 chirc tai Truong Pai hoc Xdy dung Mién Trung, tinh Phii Yén trong cdc ngay 13, 14
thang 5 nam 2022. Héi nghi do Hoi Dia chat cong trinh va Méi trieong Viét Nam, Truong
Dai hoc Xay dung Mién T rung déng chii tri, cae don vi: Héi Pia chat thuy van Viét Nam,
Hoi Cong nghé Khoan - Khai thac Viét Nam, Truwong Pai hoc Mo - Dia chat, Truong
Dai hoc Giao thong Van tai, Truong Dai hoc Bach khoa - PHOG TPHCM, Cong ty
TNHH Thé gidi Ky thudt phéi hop t6 chic.

Ban T6 chirc Hoi nghi da nhan dwoc hon 100 bao cdo dang ky tham gia Hoi nghi,
sau khi ¢ két qua phan bién, Ban Khoa hoc da lwa chon 71 bai bao aia cac nha khoa
hoc dé dang trong Ky yéu ciia Hoi nghi. Cdc bai bdo khoa hoc ding trong ky yéu trinh
bay nhitng két qud nghién ciru vé cdc linh viee: Dia chat cong trinh - Pia kj thudt xdy
dung, Tai bién dia chat, Ky thudt xdy dung va Vit liéu méi, Tai nguyén nuwée va Moi
triwong dwoc bién tap va xudt ban béi Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuat.

Chiing téi hy vong rang, Hoi nghi khéng chi la dién dan dé cdc nha khoa hoc chia sé,
thao ludn nhitng két qua nghién ciru méi vé cdc linh viee khoa hoc lién quan ma con la
dip dé cdc t6 chire, cd nhan gdp g6, ky két hop tac nham néang cao hiéu qud hoat déng
khoa hoc va cong nghé trong cac linh vuc chuyén mon.

Céc chii dé ciia Hoi nghi Khoa hoc toan quéc “Pia chdt cong trinh - Pia ky thudt va
Xay dung phuc vu phdt trién bén viing khu vue Mién Trung va Tdy Nguyén” la:

- Dia chat céng trinh - Dia ky thudt xdy dung;

- KJ thudt xay dung va Vat liéu maoi,

- Tai bién dia chat:

- Tai nguyén nuwoc va Moi truong.

Trong qua trinh chuén bi t6 chirc Hoi nghi, Ban T 6 chire di nhdn duoc su hé tro cd vé
tinh than va vét chdt cia cdc t6 chirc va cd nhin: Triwong Pai hoc Xdy dung Mién Trung,
Truwong Pai hoc Mo - Dia chat, Cong ty TNHH Thé gidi Ky thudt, Cong ty C6 phan Pau twr
va Phdt trien GMC, Céng ty c6 phan Khoa hoc Céng nghé Bdch khoa Thanh phé Ho Chi
Minh, Cong ly TNHH Nam Mién Trung, Cong ty C6 phan Khdo sat thiét ké xay du’ng Pt
Viét,... Ban To6 chirc Hoi nghi xm guri 161 cdc t6 chire, cd nhdn 10 cdm on sdu sdc vé su ing
hé, gitip do quy bau d6. Ban Té chirc Hpi nghi ciing xin chdn thanh cam on cdc nha khoa
hoc, tinh nguyén vién va dac biét la Ban Khoa hoc, Ban Thu ky, nhitng nguoi da lam viéc rat
nhiét tinh voi trach nhiém cao cho sy thanh cong cua Hoi nghi.

Do thoi gian tuyén chon, bién tdp va in an han ché nén khéng tranh khéi thiéu sot,
Ban T6 chire Hoi nghi mong ban doc luong thir. Xin chan thanh cam on Nha xudt ban
Khoa hoc va Ky thudt da givip dé xudt ban cuén Ky yéu nay.

BAN TO CHUC HOI NGHI
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NGHIEN CUU XAC PINH THOI PIEM XUAT HIEN NUT BE TONG
DO AN MON COT THEP TRONG KET CAU BE TONG COT THEP
LAM VIEC TRONG MOI TRUONG BIEN

Nguyén Vin Manh’, Pham Dirc Tho_ Bui Vin Dirc
Truong Dai hoc Mo - Pia chdt

Tém tit

Khi két cau bé tong cdt thép 1am viéc trong moi truong bién s& xuat hién hién tuong dn mon
coOt thép do sy xdm nhép cia ion clo c6 trong nudc bién. Khi ion clo khuyéch tan xuyén qua
chiéu day 16p bé tong bao vé tich tu trén bé mit thanh c6t thép dén gia tri toi han s& bat dau an
mon cbt thép. Cot thép trong bé tong bi dn mon sé tao ra gi sat lam ting thé tich tao ra ap luc 1én
bé tong, din tGi gdy nat bé tong va pha huy két cdu bé tong cdt thép. Bai bao trinh bay phuong
phép tinh toan thoi diém bat dau xuat hién nit trong bé tong do hién tugng d&n mon cot thép bang
phuong phép giai tich va mo phong s6. Két qua nghién ctru 13 co s¢ dé xac dinh tudi tho cia cau
kién bé tong cot thép lam vi¢ce trong moi trudng bién.

Tir khoa: An mon cot thép, tuoi tho, moi truwong bién, ion clo;

1. Pit van dé

Vung bién nudc ta nam trai dai trén 3200km tir Bic vao Nam va ¢6 ham lugng ion clo (CI)
tuong ddi cao (9 - 18 g/lit). Cac cong trinh bé tong c6t thép 1am viéc trong moi trudng bién s& bi
an mon boi ion clo. Khi ion clo xdm nhép xuyén qua chiéu day 16p bé tong bao vé sé tich tu trén
bé mit thanh ¢t thép. Qua trinh xAm nhap cta ion clo qua 16p bé tong bao vé thudng xay ra theo
4 co ché khéac nhau: do strc hat mao dan, do sy thAm thau bai su tap trung ham lugng ion clo cao
trén bé mat bé tong, do thadm thau dudi ap luc cang bé mat, va do su dich chuyén do chénh léch
dién thé. Ham luong ion clo tich tu dat dén gi tri t6i han thi ¢t thép bat dau bi dn mon. Gia tri
ham lugng ion clo t&i han phu thudc loai chat dinh két stir dung dé ché tao bé tong va co thé duoc
lay theo bang C.1 ctia TCVN 12041-2017. Hién tuong an mon cdt thép 1am giam tiét dién cot
thép va giam lién két gitra cdt thép vdi bé tong (Djerbi va nnk, 2008). Ngoai ra, cbt thép trong
két cau bé tong cbt thép bi an mon sé tao ra gi sat lam ting thé tich, din t&i giy nut bé tong va
phéa hay két ciu. Theo két qua khao sat thuc té (Cao Duy Tién va nnk, 2003; Nguyén Nam
Thing, 2007) cho thiy cac cong trinh bé tong cbt thép trong khu vuc bd bién va dudi nude bién
sau mot thoi gian sir dung thudng c6 dau hiéu gi sit & cac mirc do khac nhau khéng dam bao tudi
tho cua cong trinh.

Bai béo trinh bay phuong phap tinh toan thoi diém bat dau xuét hién nit trong két cdu bé
tong ¢t thép lam viée trong moi truong bién vai gia thiét bo qua anh huong ciia ion clo dén bé
tong, chi xét dén anh hudng an mon cot thép do ion clo.

2. Co ché in mon c6t thép do ion clo

Qua trinh an mon cdt thép cua Ion clo co trong nude bién duoc chia 1am 3 giai doan (Suwito
va Xi, 2008) nhu sau:

* Ngay nhdn bai: 21/02/2022; Ngay phan bién: 23/3/2022; Ngay chdp nhdn dang: 10/4/2022

* Tac gia lién hé: Email: nguyenvanmanh@humg.edu.vn
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+ Giai doan khuéch tan ion clo:

Trong giai doan nay, céc ion clo tir nudc bién xam nhap vao trong bé tong va lan toa dén bé
mat cdt thép trong bé tong lam pha v& mang bao v¢ trén bé mat cdt thép. Khi néng do ion clo dat
dén gia tri t61 han, mang bao v¢ bi pha huy va cbt thép bat dau bi an mon. Giai doan khuéch tan
ion clo thuong 1a khoang thoi gian dai nhét trong qua trinh suy giam kha nang chiu lyc cia két
céu bé tong cdt thép. Giai doan nay co thé kéo dai trong nhiéu nam, tily thudc vao chét lugng cia
bé tong diéu kién mdi truong xung quanh két cau. Cac nghién ciru thyc nghiém gan day cua cac
tac gia Xi va nnk. cho thdy rang phai mat tir 7 dén 20 nim dé cac ion clo c6 thé dat dén gia tri t6i
han va cbt thép bat dau bi an mon. Khoang thoi gian nay c6 su bién dong trong pham vi 16n nhu
vay 1a do chat lugng bé tong khac nhau, diéu kién méi trudong khac nhau, ...

+ Giai doan tich lily gi sét:

Gi st bat dau hinh thanh khi ¢6 su 4n mon cdt thép. Cac 16p gi tich tu trong ving chuyén
tiép giira cbt thép va bé tong, dong thoi gi st ciing phan bd vao trong cac 16 rdng cia bé tong.
Do thé tich cua gi sat 16n hon cdt thép ban dau nhiéu 1an, cho nén né s& chiém thé tich cua bé
tong. Khi cac 16 rdng trong ving bé tong tiép xtic véi cdt thép duoc lap dy boi gi sit s& tao ra ap
luc & ving tiép xtic ndy. Ap luc vung tiép xuc sé tao ra Gmg suat kéo trong bé tong. Khi gia tri
g suat kéo nay dat dén cuong d6 chiu kéo ctia bé tong thi bat dau hinh thanh cac vét nit trong
bé tong. Giai doan nay két thiic khi xuét hién cac vét niit dau tién trong bé tong.

+ Giai doan phat trién nut:

Khi bé tong bi nirt do sy trwrong né thé tich ctia gi st s& lam giam kha nang chiu tai ctia két
cdu. Qua trinh dn mon van tiép tuc dién ra, khi khoi lugng gi sét tich tu tang dan 1én s& lam cho
vét nit phat trién nhanh chong va dan téi pha hily nit vo hodc bong tach 16p bé tong lam cho két
cdu mat kha niang lam viéc.

3. Xdac dinh thoi gian bé tong bat diu nit

Trén co s& phén tich co ché an mon cdt thép do ion clo & trén, ¢ thé xac dinh thoi diém bé
tong bat dau nat nhu sau:

Tm’rt = Tkt + Tcr (1)

Trong do:

Ty 12 tudi tho khong bao tri cua bé tong (ndm).
Ter: 1a khoang thoi gian tir khi bat dau an mon ¢t thép va tich tu gi sat cho dén khi
bé tong bat dau bi nat (nim).

- Xdc dinh thoi gian Ty

Theo TCVN 12041-2017: ham luong ion clo bao gdm ca luong c6 mit ban dau trong bé tong
(tr nguyén li€u hodc qua trinh trdn) va lugng tham nhép sau nay tor moéi truong, dugc gidi han
bdi lugng ion clo téi han, duoc quy dinh nhu 13 gia tri gidi han cho viéc bat dau dn mon cot thép.
Gia tri cua ham lugng ion clo t&1 han hoac ngudng ion clo chu yéu phu thudc vao ching loai va
hdn hop chat két dinh. Phuong trinh cho thiét ké dua trén tudi tho khong tinh dén béo tri 1a:

Ca < Ciim (2)

Trong do:

Ciim: 12 ham luwong ion clo gy ra an mon cdt thép (% cta khoi lugng chat két dinh)
duogc 1dy theo bang C.1 cia TCVN 12041-2017;
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Cg: 12 ham luong ion clo trén bé mit cdt thép trong bé tong (% trong lugng so véi
téng chat két dinh), thdm nhép tir mdi trudng bén ngoai va cling 1a mat loai tap
chat trong nguyén liéu bé tong, c6 thé udc tinh tir biéu thuc:

Ca = (Cs— Cp) [1—erf(2 = )] +C, 3)

DqTie

Trong do:
a: chiéu day 16p bé tong bao vé cbt thép (cm);
D,: hé s6 khuéch tan clo biéu kién (cm*/nam);
Ty tudi tho khong bao tri ciia bé tong (nim)
Co: ham luong ion clo ban dau tai bé mit cot thép trong bé tong (% khdi luong so véi
tong luong chat két dinh) ké ca tir nguyén li¢u hodc trong qua trinh tron;
Cs: ham lugng ion clo tai bé mit bé tong, léy theo bang C.2 TCVN 12041-2017;

erf: ham sai sO Gauss:

erf(2) = = [y e dy O
Vi bién sé:
a
z= 2./DaTre (3)

Tir cac phuong trinh (3), (4), (5) ¢6 thé tinh dugc tudi tho khong bao tri ctia bé tong T (ndm).

- Xdc dinh thoi gian T,,:

Gia st ban kinh ban dau ciia thanh thép chua bi an mon 1a R (m), sau khi ion clo tham thu
va tich tu trén bé mat cot thép dat gia tri t61 han s& bat dau bi &n mon. Gia thiét T (ndm) 1a
khoang thoi gian tir khi cot thép bat dau bi an mon cho dén khi bé tong bat dau nut. Khi do cot
thép s€ bi &n mon sau vao thanh thép mot khoang 1a (ds) nhu sau:

ds =ic.Ter (6)

V6i i, 14 toc do an mon trung binh hang ndm (m/nam).

Thé tich cbt thép ban dau tinh cho mét don vi dai:

V, = 7R (7)
Thé tich thép bi an mon tinh cho mdt don vi dai:
Vi = 2lR* — (R — ds)*] = n(2Rd, — d3) (®)

Nhung do san phdm dn mon cé tinh truong nd thé tich, nén phan thé tich do san phdm an
mon tao ra sé€ la:
VZ =nNn. Vl = nNn. ﬂ'(ZRdS - d?) (9)
Véin 1a hé s6 no thé tich cua san phém an mon. Gié tri cia n phu thudc vao san phém tao ra
khi bi an mon. Theo tac gia Liu va Weyers (1998), hé s6 nd thé tich dao dong trong khoang tur
1,7 dén 6,15 nhu trong bang 1.

Bdng 1. Gid tri truong né thé tich ciia sdt khi bi an mon (Liu va Weyers, 1998)

San pham Ti 1€ truong

do &n mon nd theé tich (n)
FeO 1,70
F6304 2,00
F€203 2, 10
Fe(OH), 3,60
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Fe(OH); 4,00
FG(OH)3.3H20 6,15
Phan thé tich san pham an mon hiru hiéu gy ra ap luc la:
Vi =V, =V = (n — 1)(2Rd, — d3) (10)

Khi c6t thép bi an mon sé tao ra san pham dn mon ting thé tich so vdi cot thép ban dau, gay
ra ing suét trong bé tong. Dé don gian trong tinh toan, bai toan dugc quy vé bai toan dng tru day
chiu ap luc bén trong (q), voi chiéu day 16p bé tong bao vé 14 (a) va ban kinh ban dau thanh thép
tron 1a (R), ban kinh ngoai cua 6ng 1a (R, = R + a) nhu trén hinh 1.

Hinh 1. M6 hinh éng tru thanh day chiu dp lwc bén trong
Dua vao bai toan 6ng tru thanh day chiu 4p luc bén trong la &p lyc do sy truong no thé tich
clia san pham dn mon c6t thép, tir d6 x4c dinh dugc chidu sau an mon cbt thép tai thoi diém bé
tong bat dau nut nhu sau [Nguyén Vian Manh, 2020]:
d;=R(1-\/1-p) (11)
Trong d6: p 1a ti 1& cdt thép da bi an mon (%).
Thay gia tri dg vao phuong trinh (6), tinh dwgc thoi gian tir khi c6t thép bi an mon cho dén
khi bé tong bat dau nirt nhu sau:
ds
Ter =— (12)

lc

Nhu vay, thay cac gia tri Ty va Te vao phuong trinh (1) s& tinh duoc thoi gian tir khi két cau
lam vi€c trong moi truong bién dén khi bat dau xuat hién nit trong bé tong.
4. Vi du tinh toan

Xac dinh thoi diém bat dau xuét hién vét nut trong két ciu bé tong cbt thép voi cac thong
s0 sau:

Két cdu BTCT lam viéc trong méi trudng bién c6 nong do clo tai bé mat bé tong 1a:

Cs = 1,5% khdi luong bé tong.

Chiéu day 16p bé tong bao vé: a = 5cm

Puong kinh thanh cbt thép: ¢ =20mm

B¢ tong cép do bén B30 chi st dung chit két dinh 1a xi mang pooc lang, c6: Ry, = 22MPa;
Ryt = 1,8MPa; E. = 32,5GPa

Bé tong dugc ché tao tir xi mang PCB40: X = 465kg/m’ bé tong; ysr = 2500kg/m’.

Heé sb truong né thé tich (Fe,03): n=2,1

Hé s6 khuéch tan ion clo cua bé tong: D, = 0,422cm?*/ndm

Tdc do an mon trung binh ndm: i; = 1 pm/nam.
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Tinh thoi gian khuéch tan ion clo: T,
Gia thiét ham luong ion clo ban dau tai bé mit c6t thép trong bé tong 1a C, = 0%.

Dua vao bang C.1 (TCVN 12041-2017) xac dinh dugc ham lugng ion clo t&i han cho loai bé
tong nay 1a Cq = 0,45% khéi luong xi mang hay 0,45%.465 = 2,0925(kg/m’).

Ham lugng ion clo so véi khéi lwong bé tong 1a:
Cyq=2,0925/2500 = 0,0837% khdi lugng bé tong.
Thay céc gia tri vao phuong trinh (3) duogc:

5
0,083 (1,5-0) [1 —er —)l +0
2,/0,422 ;
Suy ra:
erf( - ) = 0,9442
2,/ DqaTgt
Chting ta co6:

a

z= = =1,36
2y/DaTie  24/0,422T,

Tinh dugc: Ty = 8 (ndm).

Nhu vay tudi tho khong bao tri ciia bé tong 1a Ty = 8 (nam).
Tinh thoi gian tir liic Gn mon cét thép dén khi bé tong bat dau niet: T,

Str dung cac cong thirc tinh toan trong tai liéu (Nguyén Vin Manh, 2020), tinh dugc chiéu
sdu an mon cot thép tai thoi diém bé tong bat dau nirt 1a:

dy=1,034 um
Do d6 thoi gian tir khi bt thép bi an mon dén luc bé tong bat dau nut 1a:
d , o
T, =%=22"_103 nim
ic 1

Tong thoi gian tir khi két ciu 1am viéc trong méi truong cb ion clo dén khi bé tong bat dau
nuat la:
Thwt = Tie + Ter = 8 + 1,034 = 9,034 nam.
5. Két luin

Két cau bé tong cdt thép 1am viéc trong moi trudng bién co chira cac ion clo 1am giam tudi
tho ctia cong trinh do qué trinh khuéch tan va an mon cot thép ciia chung. Khi cac ion clo tich tu
trén bé mat thanh cdt thép dén gia tri t&1 han s€ gay ra hién tugng an mon cbt thép. Qua trinh an
mon cbt thép sinh ra gi st 1a cac hop chét c6 tinh truong nd thé tich 16n nén gy ra ap luc tac
dong truc tiép 1én 16p bé tong tiép xtic voi cbt thép va gay nit bé tong khi Gmg sut tic dong dat
dén gi4 tri 46 bén kéo cua vat liéu bé tong. Trén co s& phan tich bai toan thim ion clo va bai toan
co hoc 6ng tru thanh day chiu ap lyc bén trong, bai bao dua ra 101 gidi cho vi¢c tinh toan thoi
gian tir khi két cu tiép xtic véi méi truong cd chira ion clo cho dén khi bé tong bat dau bi nut
Tui (nAm) bao gdm 2 thanh phan: tudi tho khong bao tri ctia bé tong T, (ndm) co thé tinh toan tir
céc biéu thuc (3), (4) va (5); thoi gian tir khi bat dau an mon cot thép va tich tu gi sat cho dén khi
bé tong bat dau bi nit T, (ndm) duoc tinh toan theo biéu thirc (12).

Qua trinh khuéch tén ion clo vao trong bé tong va an mon cdt thép 1a mot qua trinh hoa - 1y -
co phuc tap. Bai bao méi chi xem xét qua trinh nay ¢ khia canh co - 1y chir chua xét dén su tac
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dong cua cac qua trinh hoa hoc. Vi vdy, can c6 nhimg nghién ctu tiép theo dé co thé xét duoc
anh huong day du cac yéu to dén qua trinh an mon cbt thép trong két cau bé tong cdt thép lam
viéc trong moi trudng bién dé co thé giup cac nha quan 1y, thiét ké co thé dua ra cac bién phap,
thoi diém bao tri thich hop nham lam ting tudi tho cta cong trinh.
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