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Tom tit. Bai bdo trinh bay vé cong tac quan Iy dat dai hién dai dwéi sw tng
dung ciia ky thudt cong nghé thong tin véi co sé nén tang anh chup ¢é dé phdn gidi
siéu cao ciia mdy bay khéng ngwoi ldi. Cong tdc bay chup, xit Iy dnh, tham chiéu co
s6 div liéu do dac, minh chimg giai quyét mét sé van dé cia qudn 1y dat dai ddc biét
la nhitng viung co sy kho khan vé dia hinh, tinh trang xa hoi, dam bao viéc minh
bach, chinh xdc, sw hai long ciia nguoi dan, nha dau ti... Bai bdo dwa ra mot quy
trinh cong nghé c6 sw tham gia ciia anh chup may bay khéng ngwoi ldi nham dé xudt
hién thuc héa vé cong tdac quan ly dat dai hién dai. Thuc nghiém dwoc tién hanh cé
sw tham gia ciia mdy bay khong nguwoi ldi Phantom 4 RTK ¢ viing thi tran Khe Sanh,
huyén Hudéng Hoa, tinh Qudng Tri, trong dé dé xudt tinh toan d¢ phan giai mdt ddt
luc bay chup, do phan gidi cua anh truc giao phu hop voi su khai thdc thong tin cho

thanh Idp ban d6 dia chinh, hé so dia chinh, xdy dung co sé dit liéu cho quadn Iy ddt
Wién dai o dia ban. /

1. PAT VAN DE
uan 1y dat dai 1a nganh cong tac quan 1y nha nudc vé dat dai nhu: do dac lap

ban dd cac loai; dang ky, théng ké, kiém ké dat dai; 1ap ho so dia chinh; cap

gidy chimg nhan quyén sir dung dét; 1ap quy hoach - ké hoach str dung dat; boi

thuong, hd tro, ti dinh cu khi nha nu6e thu hoi dat; dinh gia dat va bat dong
san; thanh tra, giai quyét tranh chép dat dai; xay dung co sé dir licu dét dai, hé théng thong
tin dét dai... Cong tac quan ly dat dai hién dai trong nhu cau chuyén doi sé hién nay duoc
thuc hién théng nhét cac két qua tur do dac, xay dung dén van hanh co s& dit liéu dat dai
trén co s& cong nghé thong tin s6 toan dién. Hién nay, cong tac quan ly dat dai co nhu cau
vé minh ching bang hinh anh hién trang thuc té c6 d phéan gidi cao va siéu cao ngay cang
cap bach, khong chi & d6 thi ma con ¢ nong thon, ving trung du, mién nui.

Khu vuc nghién ctru thudc dia ban huy¢n Hudng Hoéa, tinh Quang Tri. Hudng Hoéa la
mot huyén mién nai, bién gioi nam & phia tay tinh Quang Tri, Viét Nam, co vi tri dia 1y
16°42” vi d9 Bic, 106°42’ kinh d6 Pong, cach thanh ph Dong Ha khoang 65 km vé phia
tay, trung tdm huy¢n 1a thi tran Khe Sanh, mét thi tran c6 nhiéu di tich lich st chién tranh.
Huyén c6 Thi tran Cira khau Quéc té Lao Bao nam trén truc duong Quoc 16 9A thong
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thuong v6i Lao. Pudng H6 Chi Minh xuyén subt tir phia bic dén dong nam cua huyén,
sang Thira Thién Hué. Huyén c6 dudng bién giéi dai 156 km thudc 11 xa tiép giap
v6i Lao. Trong d6 con song Sé Pon 1a bién gidi tu nhién v6i gan 100 km giira huyén va
nudc Lao tai phia tdy nam cua huyén. Dién tich tu nhién toan huyén khoang 1152 km?,
dan s6 khoang 90.920 ngudi (2019). Huyén nam hoan toan trén diy Truong Son nén dia
hinh phan 16n 13 ving ndi cao & phia béc, véi dinh cao nhat 1617 m, ving nai déng bic
va tdy nam thap hon; xen k& 13 dai dét thap theo dudng qudc 16 9 tir Pa Kardéng dén bién
gidi Viét - Lao. O khu vuc huyén Hudng Hoa, tinh Quéang Tri hién nay co nhiéu du an
phat trién dién gid, 1a dia ban di qua cta dy an Phat trién d6 thi doc hanh lang tiéu ving
song Mé Kong, cac du an vé xay dung dudng ddy truyén tai dién... lién quan dén cong
tac thu hoi dat, dén bu giai phong mat bang [9]. Cac van dé can giai quyét nhu: dia hinh
khu vuc do v& ban d6 kho khin, vat va, thu thap thong tin dia chinh cta khu vuc do v&,
cap nhat, chinh x4c hoa theo hién trang so ddi vai hd so cii (Vé vi tri, ranh thua dét, hién

trang dat. . .), giam sat thyc hién quy hoach sur dung dat [7, 8]...

b

Hinh 1. Viing nghién ciru & thi tran Khe Sanh, huyén Huéng Hoa (anh Google)

Viéc ap dung thanh tyu khoa hoc cong nghé hd trg cong tac Quan ly dat dai hién dai
tiép can chuyén d6i s6 manh mé& & dja ban 13 yéu ciu cip thiét, ma truéc hét nodi dung
nghién clru ¢ pham vi bai bdo 1a 4p dung cong nghé may bay khong ngudi 1ai, cung san
pham 14 binh d6 anh d6 phén giai siéu cao, thdng nhat tir xay dung do v& ban dd dja chinh
ty 1€ 1o, dén qua trinh xay dung, van hanh co s¢ dir li€u dia chinh. Thanh qua cua bai
béo 13 xdy dung quy trinh céng nghé ciia cong tac Quan 1y dat dai hién dai co sy tham gia
ctia thiét bi bay khong nguoi 14i, tinh toan do phéan giai hop 1y dé dam bao yéu cau ky
thuat va tinh kinh té, hiéu qua cho cong tac nay.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co s6' 1y ludn

Anh chup tir bat ctr nguén nao nhu dnh hang khong, anh v¢ tinh tham chi 1a &nh mat
dét déu co khoang cach nhét dinh tir may chup anh dén dbi tuong chup, nén cod thé goi
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chung 1a anh vién tham. Anh chyup d6 phan giai siéu cao theo dinh nghia ¢ thong tu sb
10/2015/TT-BTNMT ngay 25/3/2015 cta B Tai nguyén va Moi truong la dir li€u anh
c6 d6 phan giai mat dt nho hon 1 m. Trong nhu cau hién nay véi gia tri dat dai ngay cang
cao, yéu cau thanh 1ap do dac ban d6 dia chinh ty 1& 16m (1:500, 1:1.000, 1:2.000) thi d6
phan giai nay can ting 1én dén dudi dm.

Viéc wdc tinh do phan giai mat dt cho may bay khong nguoi 1ai dé dam bao do chinh

xac do veé ban do dia chinh c6 thé udc tinh theo cong thure sau:

Mp
GSD < ——— 1)

Trong d6: GSD (Ground Sample Distance) 1a 6 phan giai mat dat tinh bang cm;
M _ 0,2 mm X Mpg
P V2
canh thira dat theo quy dinh cta thong tu 25/2014/TT-BTNMT [5];
Mbd 12 mau s ty 1& ban dd dia chinh;

1a sai s0 vi tri diém cua ranh gidi thira dat tinh tur sai s6 tuong ho

k 12 hé s6 suy giam d6 chinh xéc, thudng lay tir 1 dén 3; dé dam bao an toan k§y thuat
nén lay hé s6 3;
Vi du: néu thanh 1ap ban d6 dia chinh 1/1000, thi nén chup anh véi do phan giai mat

dat1a GSD < 22x1000
10 X 3 X2

Sau khi tinh dugc d6 phan giai mat dat phu hop véi do chinh xac cho do vé& ban d6

=46cm

dja chinh thi tinh toan chiéu cao bay chup anh, thiét ké bay chup anh (viéc nay thuong
phu thudc chii yéu vao thong sd cia may bay, may chup anh gin trén may bay, kha ning
bay clia may bay khong nguoi l4i, cac cong tac dinh vi tim chup, b tri diém khéng ché
mit dat)... tién hanh bay chup va xir 1y s6 liéu. San pham ctia cong nghé do anh xir 1y tir
anh chup ctia may bay khong nguoi 13i thuong 1a binh d6 anh, mé hinh s6 bé mit. Trong
cong tac quan 1y dat dai hién dai nén str dung binh d6 anh v6i d6 phén giai dugc xuat két
qua sao cho co thé phuc vu s6 hoa bd sung dir li¢u dia chinh vé thira dat. Trén co s& dé
dam bao sai s6 nhan dang vi tri diém nho nhéat trén binh dd anh nén dat & kich thuéc diém
anh nhd hon 0,1 mm x M4 (2).

Van vi du trén, néu thanh lap ban dd dia chinh ty 1€ 1:1.000, thi nén xuét dit liéu binh
dd anh nho hon hodc bang 0,1 mm x 1.000 = 10 cm;

Binh d6 anh trong cong tac quan ly dat dai khong nhing phuc vu cong tac s hoa bo
sung vé hinh thé thira dat ma con co tac dung rat 16n nhu: kiém tra dit liéu do thuc dia
(tranh ndi v& nham, sai 1am vé vi tri diém gbc thira...), thu thap thong tin vé hién trang sir
dung dét, loai dét, cac cong trinh c6 trén dat, c6 thé phuc vu cong tac quy chi cong nghé
s6 tap chung... dé c6 thé tham khao dua vao ho so dia chinh, phuc vu dic lyc cho cong
tac kiém tra thuc dia mot cach truc quan.

Sau khi thanh 1ap ban d6 dia chinh, x4y dung co s& dit lidu dia chinh, viéc van hanh
clia cong tac quan 1y dat dai hién dai khi c6 sy tham gia cta dir liéu binh dd anh d6 phan
giai siéu cao dem lai nhiéu loi ich: 13 minh chtng cho hién trang thira dat tai thoi diém
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chup anh thanh 1ap ban d6 dia chinh, hd trg cong tac kiém ké dat dai, dén bu giai phong
mit bang, hd tro cong tac giai quyét tranh chip dat dai, 1a tai liéu tham khao t6t cho cong
tac 1ap quy hoach, ké hoach st dung dét... Khi can cap nhat co thé bay chup lai anh méi
v6i cac thong s k¥ thuat nhu thiét ké ban déu dé dugc san phdm binh dd anh c6 tinh thoi
su dé b sung thong tin dit dai, giam sat thyc hién quy hoach sir dung dit, va cac cong
tac thuong nhat cua quan 1y dat dai hién dai.

2.2. Dir liéu cta vung nghién ciru

Dir liéu vung nghién ctru 1a mot khu vuc ¢6 dia hinh trung du can do thi, pham vi
khoang 200 ha khu vyec thi tran Khe Sanh, huyén Hudng Hoéa, tinh Quang Tri, Viét Nam
(c6 vi tri khoang 16°37'14"N d6 vi Béc, 106°43'35"E d6 kinh Pong). D6 cao trung binh
cua khu vuc nay vao khoang tir 310 m dén 410 m so v&i muc nude bién. Dit liéu vé dia
chinh da dang, du cac loai dat trong nhom dat nong nghiép, dat phi néng nghiép, dat chua
su dung (Hinh 2).

Thiét bi bay khong ngudi 1ai ciia Dji chiém téi 76,8% thi phan trén thé gidi va ¢ Viét
Nam thi hing Dji cing chiém thi phan 16n, nén trong thyc nghiém chung t6i dung thiét bi
Dji Phantom 4 RTK. Cac thong s6 co ban ctia Dji Phantom 4 RTK [2] gom: kiéu cét ha
canh thang dung gdm 4 dong co, ning 1391 g, kich thudc 350 mm, ddu GNSS thu tin
hiéu dugc 4 hé thong vé tinh GPS L1/L2, GLONASS L1/L2, BeiDu B1/B2, Galileo
E1/E2, d6 chinh x4c do dong tirc thoi RTK dat sai $6 trung phuong d¢ cao 1,5 cm + 1
ppm, mit bang 1 cm+1 ppm. May chup anh Dji FC6310R vdi kich thudc mang nhan anh
5472 x 3648 = 20 triéu diém anh, tiéu cu ¢b dinh 9 mm (twong duong 24 mm so véi kich
¢& phim 35 mm). Khoang cach két ndi giita diéu khién va may bay theo 1y thuyét 1én dén
7 km (trung binh duéi 5 km) tiy thudc dia hinh khu vue. Cung véi thiét bi do trén mat
dat phéi hop cung la: tram co s& D - RTK2 phuc vu dinh vi toa do tam chyp, Rover T300
phuc vu do cac diém khéng ché anh kiém tra va do dac dit liéu dia chinh ngoai nghiép,

Ly !." % e s -’i"»’ 3
o Y & B . £

bd diéu khién may bay [3], thoi diém chup anh vao ngay 19/4/2020.

: Rover Y
Diéu khién T300 ;{%’Q 4

Céc thong sb dit liéu bay chup gdm: chiéu cao bay chup trung binh 140 m vé6i d6 phan
giai mat d4t duoc chon an toan 3,47 cm, s6 anh chup 1.144 anh, $6 tAm chup dugc dinh vi
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chinh xac bang cong nghé do GNSS dong thoi gian tire thoi 1 1.144, x4c dinh trong hé
toa d6 VN2000, kinh tuyén truc dia phuong Quang Tri 106°15” v&1 mui chiéu 3°.

2.3. Phuwong phap nghién ciru

Nhom tac gia sir dung phuong phap nghién ctru vé do anh, phuong phéap vién tham,
phuong phap tric dia - ban dd, cing véi phwong phap thuc nghiém bam sat cac didu kién
thue té & khu vuc nghién ctru, ddc diém cua dia hinh, dia vat, dic diém dia chinh, dic
diém vé dan cu, kinh té x3 hoi cua khu do; két hop véi kha ning cta can bo dia chinh &
dia ban, don vi tu vin ndm bit nhitng cong ngh¢ hién dai, théng nhét tir do dac thuc dia,
bay chup thyc dia, xir Iy anh, s6 hoa thira dat dia chinh, xay dung co s6 dit liéu dia chinh...

oy J i [ ‘;‘l 1+ #

Hinh 3. Gidi doadn loai dat, hién trang sw dung dat trén nén binh do anh
Sau khi ¢ san phém binh d6 anh sb, cung voi két qua do dac thuc dia cac thua dat,

tién hanh ndi v& thira dat. Trén co s& nén anh tryc quan va do phan giai cao, ¢6 thé bd
sung cac diém do thiéu, hodc cac dbi tuong khoé do truc tiép va tién hanh gidi doan loai
dat @é gan tam thoi ma loai dét cho thtra dat. Trong diéu kién thyc tién & dia phuong, c6
thé tién hanh hop dan dé quy chu trén nén anh sd. Nguoi dan c6 thé dé dang nhan biét
duoc thira dt ciia minh dé don vi tu van c6 thé gan tam thoi dit liéu dia chinh nay trén
ban do.

Hinh 4. Hop quy chu sw dung dét trén nén binh o dnh sé (anh Tran T ruong Sinh)

Nhu vay, véi sy trg gitp cua nén anh d¢ phan giai siéu cao, cong tac s6 hda ndi dung
ban dd dia chinh, gan cac thong tin dia chinh dugc day du va chinh xac. Sau khi ban dd
dia chinh co ban dugc thanh 1ap, c6 thé nhép 1én may chu, cung véi kha nang dinh vi k¥
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thuat s, tién hanh kiém tra chinh xac tai thuc dia. Thanh qua cua phuong phap nghién
cuu 1a mot quy trinh cong nghé dugc trinh bay trong Hinh 5.

Cong tac chuan bi

Kiém tra cong tac do dac

Pat

Hb so dia chinh

Cap nhat dit liéu anh chup

Hinh 5. Quy trinh céng nghé Cong tac quan Iy ddt dai hién dai

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. San pham binh d6 anh va do vé dia chinh

Khéi anh duoc xir Iy trén phan mém Agisoft [1], dugc kiém tra ki ludng dat yéu cau
do chinh xéac [4] cho hd tro thanh 14p ban dd dia chinh. B chinh xac dat duge cua khdi
anh sau binh sai dat sai s6 trung phuong trung binh nhé hon 2 cm. Cac sé liéu kiém tra
d6 chinh xé4c vi tri diém 16 nét trén thue dia déu ndm trong gidi han cho phép. Cac dit liéu
do dac truc tiép vé gbc thira dugce trién 1én nén binh dd anh va ndi v& chinh xéc, khong bi
sai sot vé hinh thua. Théng ké dir liéu dia chinh & khu thuc nghiém gém ¢6: s6 manh ban
dd dia chinh 8, s6 thira 1098, sb chu sir dung dat 782, sé chu quan 1y dat 157 trén dién
tich khoanh khu 1a 143 ha.

Bdng 1. Théng sé tong hop san pham & khu viee thuwe nghiém

TT Théng s6 Thanh qua Sir dung
1 | DY phan giai anh chup 3,47 cm
2 | Do cao bay chup 140 m
3 | S6 anh chup 1.144
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4 | S6 tam anh duoc dinh vi 1.144

chinh x4c bang RTK

5 Vi d3 xac dinh tdm chup bang
S6 diém kiém tra do bang | 5diém | RTK nén sb diém kiém tra duoc
RTK thuyc dia chon 14 5 diém, phan bé déu trén

khu thuc nghiém

Sai sd trung phuong ting
day, lién két khéi anh tai cac
diém tam chup

<2cm Pat

7 | DS phan gidi ciia binh dd anh 3,5¢cm Dat ty 1¢ 1:1.000; HO tro quy chu
<5cm | st dung dét, hd tro bd sung do v&

Sai s0 vi tri diém tai cac diem

o goc thira, giai doan loai dat, hd trg
kiém tra

nodi veé ranh thira...

@ 45cm
@ 3.6om
@ 2.7om
© LBocm
© 0.9om
@ 0cm

© -0.9cm
© -1.8cm
@ -2.7em
@ -3.6cm
@® 45em

x 5000

Hinh 6. Khéi anh dwoc xir ly va dir liéu do dia chinh tryc tié'p

3.2. Két qua

Thanh qua ban dd dia chinh va co s¢& dit liéu dia chinh & khu vuc thuc nghi¢m
mot phﬁn cua thi tran Khe Sanh c6 chét lugng tot. Cac hoat dong dia chinh dién ra
nhu: kiém ké dat dai, dén bu giai phong mit bang, chuyén quyén st dung dét, vay thé
chép ngan hang... vdi sy trg giup ciia nén binh dd anh 1a khé thuan loi. Cong tac quy
hoach, ké hoach sir dung dat, giam sat thuc hién quy hoach, cac sai pham vé dat dai...
thi tu liéu binh d6 anh siéu cao nay di hd trg dang ké trong minh chimg giira cac bén
lién quan.
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A\

Hinh 7. Mot phcin cua khu thuc nghiém tai TT Khe Sanh
3.3. Théo ludn
Thanh qua binh d6 anh d6 phén giai siéu cao tir may bay khong ngudi l4i dat do chinh

xéc tot, trg gitp cho cong tac do vé diéu tra dia chinh, giam xudng mtc thap nhat vé sai
sot, day nhanh tién do, dap ung yéu cau k¥ thuat ciia B6 Tai nguyén va Mai truong quy
dinh vé thanh 1ap ban d dia chinh [5], hd so dia chinh [6]. Viéc quy cha sir dung dat véi
su hd tro ctia binh d6 anh d¢ phan giai siéu cao da dem lai nhiing thuan lgi co ban thong
nhat giira don vi tu van, ngudi dan, doanh nghiép va co quan quan 1y nha nude. Vé quy
dinh phuong phap do v& ban d6 trong thong tur 25/2014/TT-BTNMT [5] can nghién ciru
nang thém 1 cip khi sir dung binh d6 anh tir UAV, vi trong pham vi ctia bai bao va tuan
thu quy dinh nay nén méi chi hd tro cong tac quy chu, giai doan loai dt, hién trang cong
trinh trén dét, hd tro ndi v& ranh thira chtr san pham nay chua tham gia vao cong tac sb
hoéa ranh thira. Vi cac yéu cau ki thuat chit ché nhu d trinh bay, cong tic quan ly dat
dai hién dai trén nén tang binh d6 anh sb ¢ khu thuc nghiém day nhanh vé chuyén d6i sb
tai dia phuong.

4. KET LUAN

Cong tac quan ly dat dai hién dai trén co s& anh chup do phan giai siéu cao tir may
bay khong nguoi 141, ap dung cho vung thuc nghiém & huyén Hudng Hoa, tinh Quang Tri
da dem lai nhiing loi ich 16n nhu: thong nhat chat lugng do dac tir ngoai nghiép dén trong
phong, 13 nén tang dé s6 hoa hinh thira dat, hd trg cong tac thu thap thong tin dia chinh
(hién trang sir dung dét, loai dét, cong trinh co trén dét) va cung cap tu liéu gitp quy cha
tap chung ky thuat s6, kiém tra san phém do dac dia chinh... Sau khi hoan thién co s& dir
liéu dia chinh thi binh d6 anh chup nay con hd tro cong tac kiém ké, dén bu giai phong
mit bang, 1a tai liéu minh chtng hién trang str dung dat trg gitp cong tac giai quyét tranh
chap dat dai. D& dat duoc thanh qua do, khi bay chup can dam bao yéu t6 ki thuat quan
trong nhat 1a do phan giai mat dat (GSD) tinh toan theo cong thuc (1), qua trinh xir 1y
xuat két qua binh do anh can cht ¥ dén d6 phan giai ctia binh db anh theo cong thire (2).
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Can c6 su théng nhét, ddng bd ngay tir ddu vé cong tac thanh 14p ban dd dja chinh, quan
1y @4t dai hién dai khi c6 su tham gia cua thiét bi bay khong ngudi lai v6i san pham 1a
binh d6 anh s6 c6 do phan giai siéu cao. Quy trinh tong quat nhu dé xuat & Hinh 5 ¢ thé
tham khao cho cac budc chinh cia cong tac quan 1y dat dai hién dai.

Kién nghi B Tai nguyén va M6i truong can sém ban hanh quy dinh k§ thuat stir dung
anh chup d6 phan giai siéu cao tir may bay khong nguoi 14i dé phuc vu cong tac quan ly
dat dai hién dai, tién toi chuyén d6i sé cin ban trong cong tac nay. Khuyén khich cac don
vi tr van, cac can b lién quan dén cong tac quan 1y dat dai dau tu thiét bi bay chup khong
nguoi lai dé trg gitp, 1am nén tang tham khao cho cong tac do v& ban do dia chinh va
quan ly dat dai hién dai.
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