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LỜI NÓI ĐẦU 
 

Cách mạng công nghiệp 4.0 đang là xu thế tất yếu và đã hiện hữu trong nhiều lĩnh vực 

của hoạt động sản xuất và đời sống kinh tế - xã hội. Công nghệ số, chuyển đổi số là những phát 

triển tất yếu là động lực tăng trưởng của nền kinh tế quốc gia trong đó lĩnh vực Địa không gian. 

Với mục tiêu chia sẻ cơ hội, phát huy tiềm năng ứng dụng của nghiên cứu khoa học trong đời 

sống số 4.0, Khoa Trắc địa - Bản đồ và Quản lý đất đai, Trường Đại học Mỏ - Địa chất và một 

số đơn vị trong nước tổ chức Hội nghị khoa học toàn quốc về Công nghệ Địa không gian trong 

Khoa học Trái đất và Môi trường (National Conference on Geospatial Technology in the Earth 

science and Environment - NCGEE 2021). Hội nghị được tổ chức vào ngày 15 tháng 10 năm 

2021 tại Trường Đại học Mỏ - Địa chất, Hà Nội. 

 Hội nghị là diễn đàn để các tổ chức, cá nhân đang hoạt động trong các lĩnh vực liên quan 

đến Công nghệ Địa không gian cùng nhau thảo luận, trao đổi học thuật và chia sẻ kinh nghiệm 

về chiến lược, kỹ thuật và khoa học công nghệ, để có những bước phát triển bền vững hiện đại 

nhất, hiệu quả nhất, đóng góp cho nền khoa học và kinh tế quốc gia. Hội nghị được tổ chức với 

sự phối hợp hiệu quả của các đơn vị: Hội Trắc địa - Bản đồ và Viễn thám Việt Nam; Cục Đo 

đạc, Bản đồ và Thông tin địa lý Việt Nam; Cục Bản đồ, Bộ Tổng tham mưu; Cục Viễn thám 

Quốc gia, Bộ Tài nguyên và Môi trường; Trường Đại học Khoa học, Đại học Huế; Viện Khoa 

học Đo đạc và Bản đồ, Bộ Tài nguyên và Môi Trường; Trung tâm Tư vấn Trắc địa và Xây dựng, 

Viện Khoa học Công nghệ Xây dựng, Bộ Xây dựng và một số đơn vị khác.  

Hội nghị được tổ chức thành 3 tiểu ban gồm: (1) Xử lý dữ liệu số trong quan trắc công 

trình, trái đất và môi trường; (2) Công nghệ mới trong viễn thám và địa tin học; (3) Quản lý địa 

không gian thông minh. Hội nghị đã nhận được trên 100 bài báo khoa học, trong đó 55 bài được 

lựa chọn đăng trong tuyển tập này. Ban tổ chức tin rằng Tuyển tập các công trình của Hội nghị 

khoa học toàn quốc về Công nghệ Địa không gian trong Khoa học Trái đất và Môi trường sẽ là 

một ấn phẩm khoa học có chất lượng, cập nhật tổng thể những tiến bộ gần đây trong lĩnh vực 

địa không gian. 

Cuối cùng, thay mặt Ban tổ chức, tôi chân thành cảm ơn Đảng ủy, Hội đồng trường, Ban 

Giám hiệu Trường Đại học Mỏ - Địa chất và các đơn vị có liên quan đã tạo mọi điều kiện thuận 

lợi, góp phần vào thành công của Hội nghị. Đặc biệt, trân trọng cảm ơn các tác giả bài báo, các 

phản biện, các nhà khoa học và các nhà tài trợ đã có đóng góp quan trọng vì sự thành công 

chung của Hội nghị. 

 
Thay mặt Ban tổ chức 

Trưởng Khoa Trắc địa - Bản đồ và Quản lý đất đai 

 

 

 

 

PGS.TS Lê Đức Tình 
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TIỀM NĂNG ỨNG DỤNG CÔNG NGHỆ ĐIỆN TOÁN  

ĐÁM MÂY GOOGLE EARTH ENGINE ĐỂ ĐÁNH GIÁ TÌNH TRẠNG 
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Tác giả liên hệ: phamthithanhhoa@humg.edu.vn 

Tóm tắt: Ngày nay, với sự ra đời của nền tảng điện toán đám mây Google Earth Engine, 

nghiên cứu trong lĩnh vực tài nguyên môi trường đã mang lại những tích cực đáng kể, góp phần 

làm giảm bộ nhớ lưu trữ trong máy tính cũng như thời gian tính toán và xử lý dữ liệu địa lý lớn 

(big geodata). Vì vậy nghiên cứu này ứng dụng lập trình bằng ngôn ngữ Javascript trên nền 

tảng Google Earth Engine để nhanh chóng đưa ra kết quả phân vùng hạn hán với khu vực thực 

nghiệm là tỉnh Bình Định, sử dụng chỉ số khác biệt hạn hán (NDDI - Normalized Difference 

Drought Index) và chỉ số cấp nước thực vật WSVI (Water Supplying Vegetation Index) được 

tính toán từ ảnh vệ tinh Landsat 8. Kết quả nghiên cứu được so sánh với bản đồ hạn hán đã 

được thành lập theo dự án nghiên cứu nguy cơ hạn hán một số tỉnh Nam Trung Bộ năm 2015. 

Về mặt không gian, sự chồng phủ các bản đồ cho thấy khá tương đồng về sự phân bố các vùng 

hạn hán trên địa bản khu vực nghiên cứu. Thống kê định lượng cho thấy chênh lệch diện tích 

hạn là 5.9% với chỉ số NDDI và 12.6% với chỉ số WSVI so với bản đồ hạn tham chiếu. Nhìn 

chung kết quả đạt được cũng phản ánh được độ tin cậy của phương pháp. Khu vực hạn nặng và 

trung bình tập trung chủ yếu ở khu vực ven biển phía Đông, khu vực gần trung tâm tỉnh Bình 

Định, cụ thể là các huyện Hoài Nhơn, Phú Mỹ, An Nhơn, Tây Sơn và Tuy Phước, tương ứng 

với những vùng có chỉ số WSVI thấp và NDDI cao. 

Từ khóa: Hạn hán, NDDI, WSVI, Google Earth Engine, Bình Định 

1. Đặt vấn đề  

Ngày nay, cùng với sự phát triển của công nghệ viễn thám, công nghệ thông tin với sự 

bùng nổ của các ngôn ngữ lập trình đã giúp các nhà khoa học có những ý tưởng mới khi nghiên 

cứu về lĩnh vực tài nguyên và môi trường. Đặc biệt, với sự ra mắt của Google Earth Engine 

(GEE) cùng ngôn ngữ lập trình JavaScript hoặc Python, là một nền tảng điện toán đám mây để 

lưu trữ và phát triển bộ dữ liệu địa lý, dễ dàng hơn để tạo bản đồ đa thời gian hoặc tiến hành 

phân tích chuỗi thời gian bằng cách sử dụng vệ tinh có sẵn, khả năng xử lý và mã hóa (code) 

của nó. GEE có cách tiếp cận mở, cho phép người dùng phát triển thêm các phương pháp hay 

thuật toán mới trong phân tích dữ liệu ảnh vệ tinh. Các ứng dụng của nó được đánh giá rất cao 

và trong nhiều lĩnh vực (Kumar et al., 2019) như nông nghiệp, giám sát thảm thực vật, thiên tai 

và các lĩnh vực khoa học trái đất khác. Vì vậy, hiện nay các nghiên cứu về hạn hán trên thế giới 

sử dụng GEE như là một công cụ mới đầy tiềm năng (Aksoy et al., 2019; Khan et al., 2019; 

Sazib et al., 2018). Các nghiên cứu này sử dụng dữ liệu ảnh vệ tinh trên GEE để tính toán các 
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chỉ số hạn hán, hoặc kết hợp thêm với các bộ dữ liệu độ ẩm đất toàn cầu trên nền tảng này 

(Sazib et al., 2018), kết quả thu được nhanh chóng và có thể áp dụng từ cấp khu vực đến cấp 

quốc gia. 

Tuy nhiên ở Việt Nam, các nghiên cứu về hạn hán như (Đỗ Thị Ngọc Ánh et al., 2017; 

Huỳnh Thị Thu Hương et al., 2012; Trịnh Lê Hùng et al., 2015) chủ yếu theo cách truyền thống 

là sử dụng các dữ liệu ảnh viễn thám có sẵn trong việc tính toán các chỉ số hạn với các phần 

mềm xử lý ảnh được cài đặt trên máy vi tính (laptop) như Envi, Erdas Imagine, ArcGIS. Hoặc 

nghiên cứu tiến hành lập trình như của (Trịnh Lê Hùng, 2014) cũng tải dữ liệu ảnh viễn thám 

về máy tính, gây bất tiện trong việc lưu trữ những dữ liệu ảnh với dung lượng lớn. Để giải quyết 

các bài toán dữ liệu lớn, việc xử lý đòi hỏi máy tính có cấu hình phải rất mạnh và tốn thời gian 

trong việc thu thập dữ liệu. Và công nghệ điện toán đám mây đang là một xu hướng ứng dụng 

công nghệ thông tin mới. Mặc dù vậy, chỉ có một số nghiên cứu mới về hạn hán đã tiếp cận nền 

tảng diện toán đám mây này như (Nguyễn Văn Hoàng et al., 2020). Do đó, với mong muốn 

phát triển nền tảng GEE trong nghiên cứu hạn hán ở Việt Nam một cách hiệu quả và nhanh 

chóng, nghiên cứu trình bày việc lập trình sử dụng ngôn ngữ JavaScript trên GEE với nguồn dữ 

liệu viễn thám Landsat 8 cho hai chỉ số hạn là NDDI (Normalized Difference Drought Index - 

Chỉ số khác biệt hạn hán) và WSVI (Water Supplying Vegetation Index - chỉ  số  cấp  nước  

thực  vật). Khu vực áp dụng là tỉnh Bình Định, nơi mà hạn hạn có diễn biến khó lường theo 

hướng bất lợi trong những năm gần đây (Báo Điện tử của Bộ Tài nguyên và Môi trường, 2016). 

2. Dữ liệu và khu vực nghiên cứu  

2.1. Khu vực nghiên cứu  

  

Hình 1. Khu vực nghiên cứu- tỉnh Bình Định 
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Bình Định là một tỉnh thuộc vùng duyên hải Nam Trung Bộ Việt Nam. Khí hậu Bình 

Định thuộc khí hậu Duyên hải Nam Trung Bộ - miền khí hậu Đông Trường Sơn. Có hai mùa 

rõ rệt là mùa khô từ tháng 01 đến tháng 8, mùa mưa từ tháng 9 đến hết tháng 12, tổng lượng 

mưa dao động từ 1,800 - 3,300mm. Nhiệt độ trung bình hàng tháng cao nhất là 30,7oC (tháng 

8) và thấp nhất là 23,2oC (tháng 1). Nhiệt độ cao nhất được ghi nhận là 39,5oC. Nhiệt độ dao 

động giữa tháng nóng nhất và lạnh nhất là 12oC. Độ ẩm trong khu vực khá thấp, trung bình 

hàng năm khoảng 79%.  

Hạn hán tại Tỉnh xảy ra vào tháng 1 đến tháng 8 với lượng mưa thấp, thấp hơn lượng mưa 

trung bình trong nhiều năm từ 50-70%. Hầu hết các lưu vực sông dễ bị hạn hán khi thời tiết 

nóng kéo dài, và nhiều dòng sông và suối khô cạn hoàn toàn trong những năm gần đây. Nhìn 

chung, nắng nóng gay gắt kéo dài khiến lượng nước tại hầu hết các hồ chứa thủy lợi trên địa 

bàn tỉnh ở dưới mực nước chết, ruộng đồng nứt nẻ còn người dân thì không có nước sinh hoạt, 

cuộc sống rất khó khăn (Báo Điện tử của Bộ Tài nguyên và Môi trường, 2016). 

2.2. Dữ liệu nghiên cứu  

Nghiên cứu sử dụng dữ liệu ảnh Landsat 8 trên nền tảng Google Earth Engine (có thể tra 

cứu thông tin ảnh Landsat ở Earth Engine Catalog qua trang web 

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat). Các cảnh ảnh Landsat 8 

được lựa chọn trong mùa khô 2015, phủ trùm toàn bộ khu vực nghiên cứu là tỉnh Bình Định. 

Trên GEE, Dữ liệu Landsat 8 với 12 kênh ảnh đã được đưa về cùng độ phân giải không 

gian 30m. Cảnh Landsat với chất lượng dữ liệu hiện có cao nhất được xếp vào Bậc 1 (Tier1) và 

được coi là phù hợp để phân tích chuỗi thời gian. Bậc 1 bao gồm dữ liệu đã hiệu chỉnh độ chính 

xác và địa hình cấp 1 (level 1) có chất lượng vị trí và phép đo bức xạ đặc trưng tốt (theo USGS). 

Dữ liệu TOA (phản xạ tại đỉnh khí quyển) được chuyển đổi từ các giá trị số thô bằng cách sử 

dụng hệ số hiệu chuẩn từ siêu dữ liệu ảnh theo (Chander et al., 2009). Dữ liệu SR (phản xạ tại 

bề mặt) được tạo bằng thuật toán Mã phản xạ bề mặt đất (LaSRC) (Vermote et al., 2016).  

Bảng 1: Mô tả dữ liệu Landsat 8 trong nghiên cứu  

ID Ảnh Mô tả Kênh ảnh 

LANDSAT/LC08/C01/T1_TOA 
Landsat 8, Collection 1, Tier1, TOA 

(top-of-atmosphere reflectance) 
Kênh nhiệt TIR 

LANDSAT/LC08/C01/T1_SR 
Landsat 8, Collection 1, Tier1, SR 

(surface reflectance) 

Kênh đỏ (RED), cận 

hồng ngoại (NIR) 

3. Phương pháp nghiên cứu  

3.1. Google Earth Engine và sơ đồ quy trình nghiên cứu hạn hán sử dụng nền tảng Google 

Earth Engine 

Phương pháp được sử dụng trong nghiên cứu là sử dụng nền tảng Google Earth Engine 

để lập chương trình xử lí, phân tích tập hợp dữ liệu ảnh vệ tinh đa thời gian trong đánh giá hạn 

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/landsat
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hán. Đây là một nền tảng dựa trên đám mây để phân tích không gian địa lý quy mô hành tinh, 

mang đến khả năng tính toán khổng lồ của Google (Gorelick et al., 2017). Các chương trình 

được tạo lập trong trên trang web biên tập mã lệnh của GEE (Earth Engine Code Editor) thông 

qua giao diện lập trình ứng dụng API (Application Programming Interface), với bộ thư viện lập 

trình JavaScript.  

  

Hình 2. Thành phần của Earth Engine Code Editor tại code.earthengine.google.com 

Code Editor là một môi trường tương tác để phát triển các ứng dụng Earth Engine. Bảng điều 

khiển trung tâm cung cấp một trình soạn thảo mã JavaScript. Các tính năng của Code Editor được 

thiết kế để giúp phát triển quy trình làm việc theo không gian địa lý phức tạp nhanh chóng và dễ 

dàng: Tab Script lưu trữ các tập lệnh riêng và các ví dụ trong kho Git được lưu trữ bởi Google; tài 

liệu Docs liệt kê danh sách các thuật toán/ hàm được tổ chức theo các đối tượng. Mỗi thuật toán 

bao gồm một tập hợp các thuật toán con đã được nhóm và phân chia theo đối tượng và các hàm 

hiện có trên GEE giúp người dùng có thể dễ dàng sử dụng; Tab Assets quản lý tài sản giúp người 

dùng sở hữu và lưu trữ dữ liệu của mình trên GEE; công cụ Inspector để xem thông tin về các lớp 

bản đồ tại những vị trí nhất định trên bản đồ đó; Console sẽ đưa ra các message/thông báo khi bạn 

chạy các script/tập lệnh (báo lỗi) và in thông báo về dữ liệu, sản phẩm và kết quả trung gian; Tab 

Tasks được sử dụng để quản lý xuất dữ liệu và kết quả cuối cùng của quá trình phân tích; và một 

số công cụ hỗ trợ khác trên GEE. 

Nghiên cứu thực hiện lập trình bằng ngôn ngữ JavaScript trên nền tảng điện toán đám 

mây GEE cho hai chỉ số hạn là NDDI (Normalized Difference Drought Index - Chỉ số khác biệt 

hạn hán) và WSVI (Water Supplying Vegetation Index - chỉ số cấp nước thực vật). Trong khuôn 

khổ nghiên cứu này, các chỉ số hạn được tính toán độc lập để thành lập các bản đồ hạn riêng 

biệt (theo sơ đồ hình 3). 

https://code.earthengine.google.com/?hl=vi
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Hình 3. Sơ đồ quy trình công nghệ 

3.2. Công thức tính các chỉ số hạn hán 

Dữ liệu Landsat 8 SR dùng kênh NIR và kênh đỏ Red tính NDVI, NDWI và NDDI. Ảnh 

TOA sử dụng kênh nhiệt để tính chỉ số LST, kết hợp với NDVI để ra kết quả WSVI.  

Công thức tính các chỉ số được thể hiện dưới đây: 

NDDI =
NDVI − NDWI

NDVI + NDWI
  (1) (Gu et al., 2007) 

WSVI =
NDVI

LST
  (2) (Xiao et al., 2002) 

Trong đó 

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) - chỉ số khác biệt thực vật, Giá trị của NDVI 

là dãy số -1 đến +1, được  xác  định  dựa  trên  sự  phản  xạ  khác nhau của  thực  vật  thể  hiện  giữa  

kênh  đỏ  (Red) và  kênh  phổ  cận  hồng  ngoại NIR (near infrared) (Tucker, 1979): 

NDVI =
NIR − RED

NIR + RED
                                     (3)   

NDWI (Normalized Difference Water Index) - chỉ số nước khác biệt chuẩn hóa, được 

sử dụng để theo dõi sự thay đổi hàm lượng nước của lá, sử dụng bước sóng hồng ngoại gần 

(NIR) và hồng ngoại sóng ngắn (SWIR), do (Gao, 1996) đề xuất: 

NDWI =
NIR − SWIR

NIR + SWIR
   (4) 

LST (Land Surface Temperature)  - Nhiệt độ bề mặt đất, được tính toán dựa trên kết quả tính 

toán nhiệt độ sáng có xét đến ảnh hưởng của độ phát xạ. Công thức tính theo (Weng et al., 2004): 

Landsat 8 SR 
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LST =
TB

1 + (
. TB


) ∗ ln LSE

 
(5) 

Trong đó:  

TB - giá trị nhiệt độ bức xạ hay nhiệt độ sáng. Nhiệt độ độ sáng TOA (Top of Atmosphere 

Brightness Temperature) cho các kênh hồng ngoại nhiệt (TIR) của Landsat được cung cấp bởi 

Cơ quan Khảo sát Địa chất Hoa Kỳ (USGS) và hoàn toàn có sẵn để sử dụng trong GEE cho 

Landsat 8. 

- giá trị bước sóng trung tâm của dải sóng hồng ngoại nhiệt; Đối với ảnh Landsat 8, kênh 

nhiệt (kênh 10)  lấy giá trị bước sóng là 10,8 µm;  

 = 14380. Giá trị ρ=h*c/s với h là hằng số Plank (6,626*10-34Js), s là hằng số Boltzmann 

(1,38*10-23 
𝐽

𝐾
); c là vận tốc ánh sáng (3*108 m/s); 

LSE (Land Surface Emissivity) - độ phát xạ bề mặt, được tính toán dựa vào hợp phần 

thực vật Pv (Proportion of Vegetation) theo công thức (6) (Sobrino et al., 2004), phù hợp với 

ảnh Landsat 8, với giá trị 0,004 là độ lệch chuẩn của 49 quang phổ đất,và 0,986 được xem là 

mức trung bình của độ phát xạ đất và độ phát xạ thực vật.  

 LSE = 0,004Pv + 0,986  (6)  

Với 
 PV = (

NDVI − NDVImin

NDVImax − NDVImin
)2 (7) 

3.3. Phương thức thực hiện  

Sử dụng các thuật toán lập trình ngôn ngữ JavaScript trên GEE Code Editor để đưa dữ 

liệu ảnh vào nền tảng và tiến hành các bước xử lý, phân tích, hiển thị và xuất kết quả. Cú pháp 

JavaScript là khai báo biến sử dụng từ khóa var, gán giá trị cho biến, sử dụng các hàm hoặc các 

công thức tương ứng với biến. Cụ thể trong nghiên cứu, phương pháp tiến hành như hình 3. 

Trong đó: 

- Dữ liệu ảnh được khai báo bằng hàm ee.Image(), sau đó được lọc theo thời gian và khu 

vực nghiên cứu với hàm filterDate() and filterBounds() 

- Mỗi loại ảnh được tiến hành lọc mây theo thuật toán tương ứng 

- Thuật toán cho chỉ số NDVI, NDWI: normalizedDifference(bandNames) 

- Thuật toán cho chỉ số LST, NDDI, WSVI: sử dụng hàm expression() và các toán tử 

trong GEE là Add, Subtract, Multiply, Divide tương ứng với cộng (+), trừ (-), nhân (*), chia (/), 

lần lượt tính cho các công thức (5),(2),(1). 

- Kết quả trên GEE sẽ được xuất sang Google Drive để thuận tiện biên tập bản đồ trong 

GIS: sử dụng hàm Export.image.toDrive() 

4. Kết quả nghiên cứu và thảo luận  

Hình 4a và 4b thể hiện dữ liệu ảnh sử dụng trong nghiên cứu và các kết quả trên GEE. 

Các kết quả là các ảnh chỉ số được tính toán, sau đó được tải về và trình bày trên ArcGIS. 
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4a.  

4b.  

Hình 4: Các kết quả trên GEE 

( 4a) Tập dữ liệu ảnh Landsat 8 phủ trùm khu vực nghiên cứu 

(4b) Kết quả ảnh phân bố hạn hán và các thông tin liên quan 

4.1. Kết quả các chỉ số trung gian NDVI, NDWI, LST 

Hình 5 thể hiện kết quả chỉ số trung gian NDVI, NDWI, LST tỉnh Bình Định năm 2015. 

Giá trị cao của NDVI cho biết thông tin về sức khỏe, thảm thực vật rậm rạp và giá trị thấp 

hơn thể hiện thảm thực vật bị căng thẳng, giá trị âm tương ứng với các khu vực có mặt nước. 

Những nơi có màu xanh, thì khả năng tập trung thực vật càng cao như đất nông nghiệp, lâm 

nghiệp. Những nơi có màu vàng hoặc đỏ, thể hiện mức độ tập trung thực vật thấp, có thể là đất 

ở đô thị, đất trống. Những nơi màu xanh lam cho thấy không có sự hiện diện của thực vật, điển 

hình là các đối tượng như đầm, vịnh, hồ trên địa bản tỉnh.  
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Hình 5. Kết quả chỉ số NDVI, NDWI và LST tỉnh Bình Định năm 2015 

Trong mùa khô, gần 2/3 diện tích khu vực nghiên cứu có nhiệt độ bề mặt cao hơn 25°C 

(màu cam và đỏ), trong đó nhiệt độ cao nhất trên 37°C .Về mặt không gian, giá trị trên ảnh 

NDVI, NDWI và LST thể hiện sự tương quan. Kết quả cho thấy sự phân bố các giá trị thấp và 

trung bình của NDVI, giá trị thấp của NDWI và cao của LST (hiển thị màu đỏ và vàng trên ba 

ảnh) phần lớn tập trung ở khu gần trung tâm và phía Đông Nam tỉnh Bình Định. Nhìn chung, 

chúng cũng được coi là công cụ trung gian để theo dõi thời kỳ hạn hán, NDVI và NDWI tại 

một điểm ảnh nhất định thường sẽ tương đối thấp, trong khi LST dự kiến sẽ tương đối cao do 

thảm thực vật bị suy thoái. 

4.2. Kết quả hạn hán từ các chỉ số NDDI và WSVI 

 

 

 

6a  6b  
Hình 6. Kết quả hạn hán với chỉ số NDDI (6a) và WSVI (6b) tỉnh Bình Định năm 2015 
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Giá trị NDDI càng cao thể hiện điều kiện càng khô hạn, trong đó NDVI và NDWI có giá 

trị thấp (NDVI <0,5 và NDWI <0,3). Ngược lại khi giá trị NDDI thấp thể hiện điều kiện 

ẩm/không khô hạn, trong đó cả NDVI và NDWI đều có giá trị cao hơn (NDVI> 0,6 và NDWI> 

0,4) (Du et al., 2018). Vì NDDI kết hợp thông tin từ cả trạng thái của thảm thực vật và hàm 

lượng nước, NDDI là một chỉ số nhạy cảm hơn về hạn hán so với NDVI và NDWI đơn lẻ, để 

theo dõi hạn hán. Với giá trị của WSVI, phạm vi nằm trong khoảng từ - 4 đối với hạn hán khắc 

nghiệt đến +4 đối với điều kiện ẩm ướt cao (Alshaikh, 2015).  

Kết quả bản đồ chỉ số NDDI và WSVI tỉnh Bình Định năm 2015 được thể hiện trong hình 

6. 

4.3. Thảo luận 

Kết quả chỉ số NDDI và WSVI cho thấy các điều kiện hạn hán gần như tương đồng nhau. 

Trong mùa khô 2015 (tháng 5/2015), hạn hán xảy ra trên toàn tỉnh với các mức độ khác nhau, 

tập trung chủ yếu ở khu vực ven biển phía Đông, khu vực gần trung tâm tỉnh Bình Định, cụ thể 

là huyện Hoài Nhơn, Phú Mỹ, An Nhơn, Tây Sơn và Tuy Phước, tương ứng với chỉ số NDDI 

lớn và WSVI nhỏ. So sánh hai bản đồ về tình trạng hạn hán, quan sát thấy rằng bản đồ NDDI 

thể hiện điều kiện hạn hán nhiều hơn so với bản đồ WSVI.  Theo đó, diện tích hạn năm 2015 là 

271373 ha (chiếm khoảng 44,7%) với chỉ số NDDI và 230698 ha (chiếm khoảng 38%) với chỉ 

số WSVI so với tổng diện tích toàn tỉnh. NDDI xem xét cả hàm lượng nước nên có thể là lý do 

cho những kết quả này. Mặt khác, bản đồ WSVI cho thấy tình trạng hạn hán ít hơn do trên thực 

tế WSVI không chỉ xem xét điều kiện thực vật mà còn cả điều kiện nhiệt độ. Đồng thời, kết quả 

nhận được cũng cho thấy vai trò quan trọng của lớp phủ thực vật trong giảm nguy cơ hạn hán, 

ở những vùng được phủ xanh bởi đất rừng ít chịu ảnh hưởng bởi hạn hán, ngoài ra yếu tố địa 

hình cũng có những tác động ít nhiều đến mức khô hạn, vùng ven biển phía Đông có mức độ 

khô hạn cao hơn so với vùng núi cao.  

Kết quả phân bố hạn hán theo hai chỉ số NDDI và WSVI được so sánh với bản đồ hạn hán 

năm 2015 đã được thành lập cho các tỉnh Nam Trung Bộ trong đó có tỉnh Bình Định. Về mặt không 

gian, sự chồng phủ các bản đồ cho thấy khá tương đồng về sự phân bố các vùng hạn hán trên địa 

bản khu vực nghiên cứu. Thống kê định lượng cho thấy chênh lệch diện tích hạn là 5.9% với chỉ số 

NDDI và 12.6% với chỉ số WSVI. Sự khác biệt này là do bản đồ hạn tham chiếu được thành lập từ 

dữ liệu ảnh Modis có độ phân giải thấp hơn so với ảnh Landsat 8 sử dụng trong nghiên cứu này. 

Tuy nhiên, nhìn chung kết quả đạt được cũng phản ánh được độ tin cậy của phương pháp sử dụng 

nền tảng Google Earth Engine trong lĩnh vực nghiên cứu hạn hán. 

Bên cạnh đó, nghiên cứu vẫn còn tồn tại hạn chế. Mặc dù sử dụng hai chỉ số hạn nhưng 

nghiên cứu chưa có sự kết hợp hai chỉ số này theo trọng số để thành lập bản đồ hạn tổng hợp 

như nghiên cứu của (Đỗ Thị Phương Thảo et al., 2020). Để thành lập bản đồ tổng hợp và đánh 

giá độ chính xác của bản đồ tổng hợp thì cần có các nghiên cứu thêm. Vì vậy trong tương lai, 

nhóm sẽ phát triển thêm việc đưa trọng số vào tính toán để đạt được kết quả cao hơn, cũng như 

có thể nghiên cứu thêm các chỉ số hạn khác và số liệu thực địa để thực hiện việc đánh giá hạn 
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hán tốt hơn. 

5. Kết luận  

Các chỉ số hạn hán chiết tách từ ảnh viễn thám như NDDI, WSVI đã được phát triển và 

áp dụng, cho phép xác định cường độ, mức độ nghiêm trọng và phạm vi không gian hạn. Việc 

tiến hành lập trình thay vì các tính toán bằng các phần mềm xử lý ảnh đã mang lại những hiệu 

quả cao. Trong các ngôn ngữ lập trình, JavaScript có tính linh hoạt, giúp đơn giản hóa các ứng 

dụng, dễ hiểu và dễ dàng thao tác. Khi được tích hợp với nền tảng Google Earth Engine thì 

chúng trở thành công cụ tiện dụng và nhanh chóng, cho phép người dùng xử lý, phân tích và 

trực quan hóa dữ liệu cho bất kỳ khu vực nào. Nghiên cứu đã áp dụng thí điểm phân vùng hạn 

hán tại tỉnh Bình Định trong năm 2015 và nhận thấy kết quả cũng phản ánh được độ tin cậy và 

tính khả thi. Điều này cho thấy tiềm năng của việc ứng dụng GEE trong lĩnh vực nghiên cứu 

hạn hán, cũng như cần có sự kết hợp các tư liệu viễn thám khác nhau trên nền tảng này để có 

được kết quả tốt hơn.  
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ABSTRACT 

POTENTIAL FOR APPLICATION OF GOOGLE EARTH ENGINE CLOUD 

COMPUTING PLATFORM FOR DROUGHT ASSESSMENT FROM 

REMOTE SENSING IMAGERY, A CASE STUDY IN BINH DINH 

PROVINCE 
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Today, with the appearance of the Google Earth Engine cloud computing platform, the 

researches about natural resources and the environment have brought significant positives, 

reducing computer storage and time for computing and processing big geodata. Therefore, this 

study has applied JavaScript programming on the Google Earth Engine platform to quickly 

create the results of drought zoning with the case study in Binh Dinh province, using 

Normalized Difference Drought Index (NDDI) and Water Supplying Vegetation Index (WSVI) 

from Landsat 8 images. The research results were compared with the drought map which 

established in the research project about drought risk in Southern Central provinces in 2015. 

Regarding  space, the overlap of the maps show the similarity in the distribution of drought 

areas in the study area. Quantiative statistics show that the differences in drought area are 5.9% 

and 12.6% with NDDI and WSVI index respectively. In general, the results also reflect the 

reliability of the method. Severe and moderate drought areas were concentrated mainly in the 

Eastern coastal area, the area near the center of Binh Dinh province, including the districts of 

Hoai Nhon, Phu My, An Nhon, Tay Son and Tuy Phuoc, corresponding to low WSVI and high 

NDDI values. 

Keywords: Drought, NDDI, WSVI, Google Earth Engine, Binh Dinh province 
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