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Nghién ctru rng dung, phat trién ha tiang dir li¢u khong gian dia ly quoc gia:
Vai tro cia cong nghé do dac ban do hién dai
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DPAC BAN PO HIEN PAI TRONG CHUYEN POI SO QUOC GIA

Mot s6 nhiém vu va giai phap xay dung
ha ting dit liéu khong gian dia Iy qudc gia

Hoang Ngoc Lam
Nguyén Pai Dong

Cong nghé thong tin dia 1y (GIT): xu hudéng va
san pham méi

Nguyén Phi Son

Khung ké hoach hanh déng thuc hién dé phat
trién va ddy manh quan 1y ngudn tai nguyén
thong tin dir 1iéu khong gian dia ly tich hgp

Nguyén Hai Ninh
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Luong Ngoc Dung
Tran Dinh Trong
Nguyén Chién Théng
Lé Van Tinh
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trong xay dung ha tang dir liéu khong gian dia Iy
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Hoang Duong Huan
Nguyén Quang Tuin

27

Nghién ctru, tich hop cong nghé nham thiét 1ap
nén tang ha tang dir liéu khong gian phuc vu
chuyén dbi s6 nganh tai nguyén méi truong - ap
dung thtr nghiém cho quy mé tinh/thanh ph

Nguyén Tat Thang
Lé Pinh Diing
Doan Trung Duc
bao Ngoc buc

35

Ban vé phuong hudng va giai phap xay dung ha
tang dit liéu khong gian dia 1y qudc gia phu hop
v6i sy phat trién cong nghé, dap tmg yéu cau
thuc tién & nude ta

Tran Hong Quang

45
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Nguyén Vin Thao

56
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ban d6 trong qua trinh chuyén dbi sb qudc gia

Bui Thi Xuan Hong

66
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Nghién ctru rng dung, phat trién ha tiang dir li¢u khong gian dia 1y quoc gia:
Vai tro cia cong nghé do dac ban do hién dai
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vién tham va GIS trong quy hoach d6 thi sinh thai

Ha No¢i, thang 11 - 2021




Nghién ctru rng dung, phat trién ha tiang dir li¢u khong gian dia ly quoc gia:
Vai tro cia cong nghé do dac ban do hién dai
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Nghién ctru mbi quan hé thuc nghiém giita
PM,, va d6 day quang hoc SOL khi ¢ khu
vuc Ha Noi1

Nguyén Thi Thuy Hang
Nguyén Cong Son
Phan Doan Thanh Long
Vi Duy Tan

Bui Thi Lé Hoan

Vi Trung Thanh

Pao Thi Bich Hong
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(UAV) phuc vu giam sat cac h¢ sinh thai doi
bo bién: nghién ctru tai quan thé Hon Yén,
tinh Phu Yén

Nguyén Trong Poi
Nguyén Hiru Xuin
Ng6 Anh Tu

Tran Vin Truong
P Tan Nghi
Pham Viét Thanh

187
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Ung dung ky thuat dinh vi diém chinh xac
(PPP) dé xac dinh toa d0 tam anh cua thiét
bi bay khong nguoi lai

Pham Cén
Nguyén Ngoc Lau

200
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Nghién ciru két hop tu lidu vién tham va hé
thong tin dia 1y phuc vu quan 1y, bao ton va
phat trién bén vimng ving dat ngap nudc khu
vuc ban dao Ca Mau

D6 Thi Hoai
Lé Minh Hang
Nguyén Buc Manh

210
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Ung dung hé thdng phan tich duong bo k¥
thuat s6 (DSAS) va tu liéu vién tham nghién
ctru bién dong dudng bd bién khu vuc cira
song Lach Ghép - Thanh Hoa

Nguy%n Thi Thu Ha
Nguyén Dac Vé
Nguyén Mai Lyu

220

15

Tiém nang tng dung dir liéu anh vién tham
Landsat trén nén tang Google Earth Engine
(GEE) phuc vu cong tac kiém ké dét dai trén
pham vi toan qubc

Tran Trong Phuong
Phan Thanh No1

228

16

Ung dung phin mém UR - SCAPE va
phuong phap phan tich Grid - based phuc vu
phan ving nhay cam lan truyén dich
COVID - 19 qua tiép xtic

Bui Hong Son

Nguyén Pinh Gia Bao
Nguyén Vin Tho

L& Thi Dung

Duong Thi Thiy Nga
L& Trung Chon

Pong Thi Bich Phuong.

237
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Thanh l4p ban d6 phan ving wu tién bao vé
hé sinh thai dat ngdp nudc trén co so ng
dung céng nghé GIS, vién tham va phan tich
canh quan (thir nghiém tai Pong Thap
Muoi)

Nguyén Thanh Thuy
Nguyén Thi Thanh Huong
Dinh Thi Thanh

Vii Thi Hang

Tran Tuan Anh

Lé Lan Lam

Vii My Linh

Duong Tan Thanh

248
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Nghién ctru rng dung, phat trién ha tiang dir li¢u khong gian dia 1y quoc gia:
Vai tro cia cong nghé do dac ban do hién dai

18

Nghién ctru giai phap ky thuét xay dung mo hinh
3D phuc vu thanh 1ap ban d6 3D ty 1€ 16n tir dix
liéu UAV LiDAR DT26E

Lé Doan An
bang Thanh Tai

261

19

Ung dung cong ngh¢ thong tin dia ly danh gia
bién dong sir dung dat va xay dung kich ban sir
dung dat ¢én nam 2030 tai phuong Long Truong
thanh phd Thii Ptic - Thanh phé H6 Chi Minh

Nguyén Thi Ngoc Anh
Tran Hiéu Nghia

270

20

G161 thiéu cong ngh¢ thanh 1ap ban d6 anh 3D
kho 16n va mot 80 san pham ndi 3D tir anh vién
tham, mo hinh sb do cao va co s¢ dit lidu dia ly

Vii Van Chét
Nguyén Tuin Anh

279

21

Nghién ctru, ché tao pho ké siéu cao tan bing
L gin trén thiét bj bay khong ngudoi 1ai phuc
vu do v€ hé théng thuy van

Doan Minh Chung
Huynh Xuan Quang
Mai Thi Hong Nguyén
Nguyén Thanh Thiy
Pham L& Phuong

Vi My Linh

Tran Tudn Anh

292

22

Kiém dinh may toan dac di¢n tir theo ti€u chuan
quoc té

Nguyén Vin Sang
Bui Dang Quang
Vi Trung Ruy

303

23

Tich hop thiét bi do sau hoi 4m va hé thdng
GNSS - RTK - IMU trén xudng tu hanh (USV)
phuc vu khao sat dia hinh dudi nuéce

Luu Hai Au

Ngb Thi Lién
Pham Thanh Viét
Luu Hai Bang

315

I

PHAT TRIEN CAC KY THUAT, PHUONG PHAP MOI TRONG XU LY,
PHAN TiCH, CHIA SE THONG TIN DU LIEU PIA LY TREN CAC NEN

TANG CONG NGHE HIEN PAI

Phuong phép dia thong ké véi dit liéu thong tin
dia khong gian

bang Nam Chinh
Nguyén Duy Po

329

Str dung dir liéu GNSS va k¥ thuat loc Kalman
trong phan tich chuyén dich phuc vu cong tac
diéu tra co ban

Hoang Ngoc Ha

339

Dic diém bién dang hién dai vo trai dt khu vuc
bac thang thuy dién Song Pa trén co sé tai liéu
do lap trong luc va GPS

Cao Dinh Trong
Lé Van Dung
Nguyén Phi Son
Cao Pinh Triéu

348

St dung dir liéu Gradient trong luc dé tinh
chuyén dd cao chuén vé do cao chinh

Lai Van Thuy

363
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Nghién ctru rng dung, phat trién ha tiang dir li¢u khong gian dia ly quoc gia:

Vai trd ciia cong nghé do dac ban do hién dai

Khai trién anh da phd bang dang phd don
gian va tng dung trong phan loai ty dong
16p phu

Nguyén Dinh Duong
Lé Minh Hang

371

Nghién ctru két hop cong nghé vién tham va
phuong phap tric luong hinh thai trong theo
doi hién tugng phan manh rung phuc vu
danh gia chat lugng rimg ngap man voi hai
khu vuc thtr nghiém tai tinh Quang Ninh va
Ca Mau

Pham Minh Hai
Nguyén Thi Ngoc Hoi
Hoang Thi Thu Ha
Tran Hoang Minh

P6 Thi Hoai

381

Xay dung quy trinh tmg dung thuat toan ty dong
s0 hoa nha 3D tir dit liéu LIDAR hang khong

Lé Dinh Hién
Bui Ngoc Quy
Duong Anh Quan

392

G101 thi¢u quy trinh g dung thuat toan tu
dong phan loai diém dia hinh tir dir liéu
LiDAR hang khong

Lé Dinh Hién

Hoang Thi Van
Nguyén Minh Hoang
Pham Nhu Hach

401

Nghién ctru sir dung mang hoc sau két hop
cac k¥ thuat tinh toan tién hoa trong phan
loai hudng ddi tuwong trén anh vién tham do
phan giai cao

Trinh Lé Hung
Vi Van Truong
Lé Van Phu

Lé Minh Hang

410
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Phuong phap danh gia bién dong 16p phu
dat str dung phan loai ban giam sat tir dit liéu
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Mai Dinh Sinh
Nguyén Nhu Hung
Téng Thi Hanh
Nguyén Thi Thu Nga

422
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Nghién ctu xay dung moé hinh co so dir
liéu nén dia 1y da ty 1& gin voi giai phap
tong quat hoa ban do tu dong - thir nghiém
d6i v6i mot sé ddi tuong thude ty 1& 1:2.000,
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Nguyén Thi Hong Hanh
Vi Xuan Cuong
Nguyén Thi Hué

435

15

Danh gid mac do hép din vé noi ¢ tai khu
vuc quan Cau Gidy, thanh phé Ha Noi theo
tiép can vi thé - chat luong va chét lugng
cudc séng do thi

L& Phuong Thuy
Bui Ngoc Ta

Pham L& Tuén
Nguyén Xuan Linh
Nguyén Thi Thu Ha
Hoang Hiru Phé
Tran Qudc Binh

450
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Ngoai suy s6 lidu radar phuc vu dy bdo mua
16n han cuc ngin tai Thanh phd HO Chi

Tran Duy Thirc
Nguyén Quang Trung

464
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Nghién ctru rng dung, phat trién ha tiang dir li¢u khong gian dia 1y quoc gia:

Vai trd ciia cong nghé do dac ban do hién dai

Minh Vi Van Théang
Vi Thuy Trang
13 Ung dung dién toan dam may va may hoc trong | Ta H0~2‘1ng Trung, 175
theo doi sy mé rong cua do thi tai Viét Nam Nguyén Van Tuan
Tran Duy Hanh
Nguyén Dic Vé
14 | Pénh gid bién dong dia hinh ving bién nong | Bui Van Vuong 486
ven bo chau thé Song Hong tir dir 1iéu hai d6 | Pang Hoai Nhon
Nguyén Thi Thu Ha
16 Phe}n tich nguy co truot 16 khu vuc thanh Nguyén Vin Minh 496
pho Son La
Vii Vin Chat
|7 | Gidi thi¢u ban d6 quang ba chi dan dia 1y | Tran Thi Tuyét Mai 505
sam Ngoc Linh Ngo6 Gia Long
Tran Thi Tuyét Vinh
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Nghién ctru irng dung, phat trién ha ting dir liéu khong gian dia ly quoc gia:
Vai tro ctia cong nghé do dac ban do hién dai

XAY DUNG QUY TRINH UNG DUNG THUAT TOAN TY
PONG SO HOA NHA 3D TU DU LIEU LIDAR HANG KHONG
Lé Pinh Hién', Bui Ngoc Quy2, Dwong Anh Quén?

'Xi nghiép Bay chup & Do vé Anh - Cty TNHH MTV Tai nguyén Méi truong VN

’Trwong Pai hoc Mo - Pia chat Ha Ngi
Ngay nhan bai: 13/7/2021 - Ngay phan bién: 29/7/2021 - Ngay chap nhan ding: 02/08/2021

Tém tit. Cdc g dung ciia mé hinh 3D trong linh viee dia khong gian dang
ngdy mot phé bién véi cdc ting dung nhw: quy hoach dé thi, phén tich tam nhin, lén
cdc phwong dn xir Iy tinh huong khdn cdp, kiém ké tai san... Sy ra doi cia cdc thiét
bi thu thap dir liéu khong gian cho dién tich [6n voi mure do chi tiét cao nhw hé thé'ng
quét LiDAR & chup anh hang khéng, hé thong ban do sé di dong Mobile Mapping,
mdy quét laser mdt dat..., tao diéu kién dé xday mé hinh 3D dé dang hon va c6 d¢
chinh xdc & chi tiét cao hon. Bai viét gidi thiéu quy trinh sir dung thudt todn tw dong
s6 héa nha 3D tir dit liéu quét LiDAR ciia hé thong bay chup & quét LiDAR hang
khéng CityMapper dé xdy dwng mé hinh 3D. Trén co sé dé nhém nghién civu tién
hanh xdy dung mé hinh 3D thuc nghiém cho khu viec thanh phé Hué.

Tir khéa: LiDAR, bay chup Anh hang khéng, dam mdy diém, DTM, thudt todn
tw dong, tw dong $6 héa nha, mé hinh 3D thanh phé.

1. PAT VAN PE
Ung v&i su bung nd phat trién ciia khoa hoc cong nghé trong thoi ky cach
mang cong nghiép 4.0, cong nghé do dac ban dd ciing dang chimg kién
nhimg budc phat trién 16n nhu kha ning thu thip dit liéu v6i cong nghé
quét LiDAR v&i kha ning do ty dong 1én dén hang triéu diém mdi gidy véi
cac thiét bi quét LIDAR mat dat, hé thong chup anh & quét LiDAR hang khong, hé thong
thanh 14p ban dd di dong Mobile Mapping, thiét bi quét LiDAR dit trén may bay khong
nguoi la1 UAV... Dir 1iéu dia khong gian 3D dang dugc thu thap ngay cang nhanh chong
va chi tiét. Cong nghé 1am ban d6 da tién toi kha niang thanh 1ap cac loai mo hinh 3D
thanh phé da dugc tng dung trén thuc té dé phuc vu quy hoach, quan 1y méi truong do
thi, khong gian, canh quan,...

Anh hang khéng va dit liéu LIDAR 13 ngudn dir liéu dau vao chii chdt dé tao mé hinh
3D nha, dir li¢u LiDAR dugc su dung dé trich xuat thong tin toa do va c4u trac chinh xac
ctia nha, trong khi anh hang khong dung dé dan thong tin hinh anh cho mé hinh. Trén thé
gidi, dd c6 nhiu nghién ctru sir dung dir liéu LiDAR dé tach 16p diém nha va dung mé
hinh 3D nhu cta Rottensteiner; Elberink vaVosselman; Dorninger va Pfeifer [4, 5, 6]. M6
hinh 3D thanh phd véi kha ning thé hién cac dic diém hinh hoc ba chiéu theo kich thudc
thuc té cua cac khoéi nha hay cac d6i tuong khac gitip nguoi ding c6 thé nhan thic va
danh gia cac van dé cua khu vuc & goc nhin khong gian ba chiéu giéng véi thuc té, gitip
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Nghién ctru vrng dung, phat trién ha ting dir liéu khong gian dia ly quoc gia:
Vai tro ctia cong nghé do dac ban d6 hién dai

giai quyét duoc cac bai toan ma dir liéu so sach hay ban d6 2D thong thuong khong lam
dugc nhu cac bai toan phan tich tim nhin, quan 1y tai san 3D, 1én phuong an phong chbng
va danh gia thiét hai khi c6 thién tai va su cb...

Pé dap tng dugc nhu cau cta viée xay dung 3D mé hinh thanh phd, nhét 14 tai nhiing
thanh phd 16m, s6 luong nha cira nhiéu, can thiét phai c6 cong cu giup tu dong s6 hoa cac
khéi nha 3D - thanh phan chinh ctia mé hinh giup tiét kiém thoi gian va cong stc. Do do,
bai bao gidi thiéu xdy dung mot quy trinh tir dong duoc nghién ctiru dé s6 héa mo hinh nha
& mirc do chi tiét LOD2 tir dit liéu LiDAR thu nhan dugc tir hé thong Leica CityMapper,
trén co s¢ do trién khai xay dung mé hinh 3D thyc nghiém cho thanh ph6 Hué.

LOD 0 LODI LOD2 LOD3 LOD4
25D DTM Mo hinh khoi hop Mo hinh ¢6 cau [ Mo hinh kién tric | MG hinh kién tric
khong cd cau tric tric mai, ¢6 dén chi tiét ngi that chi tiét cua
mai anh khoi nha
Hinh 1. Cdp dg chi tiét (LoD) ddi véi cac doi twong nha, khoi nha
2. KHU VUC NGHIEN CUU

Khu vyc nghién ciru ¢ dién tich 170 ha chu yéu nam trén phuong An Cuu thudce
thanh phd Hué, bao gdm nhing viing dong dan cu v6i mat do nha ciia day va nhiing ving
¢ cac cong trinh kién trac 16n & dai hoc Hué, dai hoc Ngoai Ngit Hué va dai hoc Kinh
Té Hué.

Hinh 2. Khu viec nghién ciru
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Nghién ciru irng dung, phat trién ha ting dir liéu khong gian dia ly qubc gia:
Vai tro ctia cong nghé do dac ban do hién dai

3.DU LIEU SU DUNG

Dit liéu duoc st dung 1a dir li¢u thu nhén tir
hé thong bay chup va quét LiIDAR hang khong
CityMapper cua hang Leica Geosystems - Thuy
Si. Bao gdm dam may diém LiDAR va anh bay §
chup hang khong. Hé thong City Mapper bao gom
may quét LIDAR Hyperion va may anh RCD30 véi
tiéu cy 80 mm, cung vo1 hé théng dinh vi GNSS va
hé théng do quan tinh IMU gitp cung cap toa do
chinh xac cho dir liéu. V61 d6 cao bay 1500 m tai
khu vuc thuc nghiém, dir liéu LiDAR thu nhéan
duoc ¢ mat do 5 diém/m?, dir liéu anh c6 d6 phan
giai mat dat 10 cm.

4. THUAT TOAN TU PONG SO HOA NHA

Muc dich cua viéc tu dong s6 hoa nha dé tao
ra cac vector thé hién tuong va mai nha trén nén
tang dir liéu ddm may diém 3D 16p nha da dugc phan loai. Do d6 dit liéu LiDAR can
thong qua qua trinh phan loai dé lay duoc 16p diém nha.

Hinh 3. Hé thong chup dnh & quét
LiDAR hang khong CityMapper

Thuat todn tu dong s6 hoa nha sir dung cac dir liéu dau vao va cac tham sb duoc thiét
dit cu thé nhu sau:
Vé dit liéu sir dung:

- L6p diém mai nha - day chinh 13 dit liéu 16p diém nha duoc phén loai tir dit liéu LiDAR.

- Lop diém mit dat - day 1a dit liéu 16p diém mit dat duoc phan loai tir dir liéu LiDAR.

- Cac ving khoanh bao nha - ddy 1a dir liéu thong tin giup khoanh ving pham vi s6
hoa timg khoi nha riéng 1¢, cac ving nay c6 thé sb hoa thii cong tir anh hoic 14y tir ban
dd dia chinh, tuy nhién, day chi 1a mét Iya chon thém, thuat toan van c6 thé thuc hién ma
khong can thong tin nay.

Vé céc tham sb duoc thiét dat:

- Khoang cach téi da: khoang cach tbi da giita cac thanh phan nha nam trong cing
mdt mo hinh. Néu khoang céach 16n hon gia tri nady, mgt mé hinh nha khac s€ dugc tao
riéng 1¢.

- Pham vi xac dinh mat phfmg: dinh nghia d¢ day tdi da cua dir liu dam may diém
dé x4c dinh mot mat phfmg.

- Pham vi gdp hai mit phang: dinh nghia khoang cach tbi da dé gop 2 mit phing voi nhau.

- Kich thuéc nha téi thiéu: dinh nghia gia tri dién tich nho nhét ciia mot can nha.

- Kich thudc chi tiét tbi thiéu: dinh nghia gia tri dién tich nho nhét ciia mot bo phan
cua mot mo hinh nha.

- D6 dbc 16n nhét cua mai: dinh nghia gia tr1 16n nhét cua d6 déc mai nha.

- Piéu chinh gbc nha dua trén anh: lya chon nay cho phép diéu chinh cdc canh mai
nha dua trén mo hinh anh.
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Thuat toan ty dong sé héa nha voi cac dit liéu va tham sb trén duoc trién khai trén
phan mém TerraScan - thudc bd phan mém TerraSolid (Phan Lan). M6 hinh nha 3d dugc
tao ra s& dugc kiém tra va hiéu chinh tht cong dya theo dam may diém va anh bay chup.

5. QUY TRINH XAY DUNG MO HINH 3D

5.1. Quy trinh xiy dung mé hinh 3D tir h¢ thong City Mapper

Quy trinh xay dung mé hinh 3D thanh phd bao gom céc cong doan sau:

B1: Trién khai bay chup thu nhan dir li¢u
B2: Xu 1y dir li¢u
B3: Xuat Pam may diém va Anh

|

B4: Phan loai Pam may diém

0

B5: Tao DTM va Binh D6 Anh

B6: Dung mo hinh 3D céc ngo6i nha

|}

B7: Dung m6 hinh 3D thanh phé

Hinh 4. Quy trinh xdy dwng mé hinh 3D tir hé thong City Mapper

5.2. Trién khai bay chup thu nhin dir liéu

Hé thdng CityMapper sau khi dugc kiém tra k¥ ludng trong nha dugc lap dit trén
may bay dé tién hanh qua trinh kiém tra hoat dong véi ngudn dién cua may bay. Ngudi
van hanh trudc khi thuc hién bay chup trao d6i voi phi cong chi tiét vé thong tin nhiém
vu bay va theo ddi diéu chinh hé thong City Mapper trong sudt qua trinh bay chup anh va
quét LiDAR.

5.3. Xir ly dir liéu

Dit liéu sau khi bay chup va quét LiDAR duogc bat dau xir Iy voi cong doan xac dinh
quy dao tuyén bay, thong s6 dinh vi cho cac diém quét LIDAR va cac thong s6 dinh hudng
ngoai cho cac tAim anh véi tham sb dau vao tir tram base GNSS va tép luu gid tri do GNSS
va IMU cua thiét bi trong sudt chuyén bay. Toan bd dit liéu s& duoc giai nén dong thoi
gan tham sd dinh vi dia Iy. Sau d6 dit liéu anh s& duoc hiéu chinh tong mau rdi tién hanh
qua trinh binh sai khéi dé gia ting do chinh xac cho toa d6 tAim anh. Dir liéu dam may
diém LiDAR thi duoc khop dai dé giam d6 1éch twong d6i gitta cac dudng bay v6i nhau.
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5.4. Xuat dam may diém va anh bay chup

Pam may diém va cac tim anh s& duoc xuat ra dé phuc vu cic cong doan xtr 1y tiép
theo voi thong sb nhu sau:

- Dit liéu d4m may diém LiDAR: dinh dang LAS 1.4 bao gdm ca thong tin mau séc
(4 dai mau, B6é Luc Lam va can h6ng ngoai).

- Dit li€u anh bay chuyp v6i dinh dang GeoTif 16 bit.

5.5. Phan loai dam may diém bang phian mém Terra Solid

bam may diém LiDAR thong qua cac thuat toan phan loai tu dong duoc thiét ké trén
phan mém TerraSolid va qua trinh kiém tra dong thoi loc thi cong s& duoc phan loai thanh
cac 16p riéng biét nhu sau: mat dat, thuc vat cao, thuc vat thép, thuc vat vira va 16p nha.

Hinh 5. Phan loai dam mady diem
5.6. Tao DTM va Binh d6 anh bang Terra Solid
Bé mit DTM d6 phan gidi cao cua khu vuc dugc tao tir tir dam may diém d3 duoc
phan loai 1a mat dat.
Binh d6 anh cta khu vuc s& dugc xay dyung tir anh bay chup trén nén DTM ciia khu vuc.

At i ‘_."
'8 -~

L R
Hinh 6. DTM va Binh do Anh khu vuc

396 Ha No¢i, thang 11 - 2021



Nghién ctru vrng dung, phat trién ha ting dir liéu khong gian dia ly quoc gia:
Vai tro ctia cong nghé do dac ban do hién dai

5.7. Dung m6 hinh 3D cac ngéi nha

Céc ngoi1 nha s€ dugc tu dong s6 hoa dya trén dir liu 16p dam may diém mai nha,
diém mat dat da duoc phan loai & qua trinh trude sir dung thuit toan da xay dung, voi cac
thiét dat nhu sau:

- Lép diém mai nha - st dung 16p diém mai nha tir dir liéu LiDAR d4 phan loai;

- Lép diém mat dat - s dung 16p diém mit dat tir dir liéu LiDAR da phan loai;

- Khong str dung vung khoanh bao nha;

- Khoang cach téi da: 2 m;

- Pham vi xac dinh mat phéng: 0,06 m;

- Pham vi gdp hai méat phéng: 0,2 m;

- Kich thudc nha téi thiéu: 20 m?;

- Kich thuéc chi tiét tbi thiéu: 10 m;

- P ddc 16n nhat cia mai: 80°;

- Piéu chinh gb6c nha dya trén anh: ¢6 st dung binh dd anh cua khu vue.

Céac tham s6 duoc lua chon trén dugc léy sau nhiéu 1an chay thu va kiém tra két qua
tur dir li¢u cua khu vyc thyc nghiém.

I'4

Hinh 7. Ket qua cac ngoi nha dwoc tw dong s6 héa sau thudt todn
San pham cia qua trinh tu dong sd hoa s& dugc kiém tra va chinh sira thii cong dé
cho ra mé hinh nha chinh x4c nhat cho toan bd khu vue.
5.8. Dung mé hinh 3D thanh phé
Mo hinh 3D thanh phé s& dugc dung 1én tir hai thanh phan chinh. M6t 1a mé hinh
DTM dugc trdi binh d6 anh va hai 12 mé hinh nha dwoc khéi hoa va ddn anh mai nha dé
tao thanh hé théng mo hinh LOD2 nha cho toan thanh phd.
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6. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

6.1. Két quaz md hinh 3D phwong An Cuu, thanh phé Hué

(b)
Hinh 8. a,b Mé hinh 3D phwong An Cyu, thanh phé Hué
6.2. Ddnh gid dp chinh xdc thudt todn tw dong s6 héa nha

Toan bd khu vue nghién ciru ¢6 tong cong 373 can nha. Duéi day 1a két qua théng ké
sau qua trinh kiém tra va chinh stra mé hinh 3D sau qua trinh tu dong s6 hoa cua thuat toan:

Bang 1. Két qua danh gid thudt toan tw déng sé héa nha

S6 nha chua | SO MMASOR0 | o sy | TOngs0 | Sonha
dwoe s6 héa sai vé mat 5 * | nhasohoa | can dieu
: hinh hoc sop sai chinh
01
50 lugng 13 8 35 66 70
(can)
Ty 1€ (%) 3,49 4,83 9,38 17,69 22,8
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=
Hinh 9. Qud trinh kiém tra danh gia két qua tw déng s6 héa nha

Tur két qua trén co thé nhéan thay ty 18 tong s6 nha s6 hoa sai & mic d6 chap nhan
dugc 17,69%. Nhu vay c6 thé thay ty 1é s6 hoa tu dong 1én dén 82,31% la mot mirc d6 tur
dong hoa cao. Trong s6 82,31% ngdi nha dugc tu dong sd hoa dé thi chi can diéu chinh
cho 22,8% can nha trong do, con lai 77,2% s6 nha duogc tu dong s6 hoa d3 chinh xac,
khong can diéu chinh. Do dic diém cta nha ctra khu vuc ¢6 nhiéu nha lién ké nhau, chung
mai nén s lugng nha bi gdp chiém kha cao 9,38%, c6 mot s6 can nha nam dudi tan cay,
bi che khuat, khong du dit liéu quét LIDAR nén khong duoc s6 hoa tuy nhién chiém ti 18
thap 3,49%. Tir két qua trén c6 thé thiy dé tang cudng chinh xac cho viée t dong sb hoa
nha, c6 thé phan ving theo cac cum déan cu c6 dic diém khac nhau tir d6 ap dung thong
s6 khac nhau vi kho ¢6 tham s ndo c6 thé ap dung chung cho ca mét khu vire rong 16m.

6.3. Pdanh gid khd nang teng dung ciia san phdm mé hinh 3D phwong An Cuu,
thanh pho Hué

Mo hinh 3D phudng An Cyu, thanh phd Hué 13 bo khung dit liéu co s& dé phat trién
ung dung phuc vu rat nhiéu muc dich nhu sau:

- Lya chon vi tri tdi wu cho quy hoach dau tu;

- Hb trg su phdi hop thi cong va quan 1y co sé ha tang;

- Cung cap thong tin quan trj bat dong san do thi;

- Cung cap cac thong tin xr 1y cac sy ¢b, cap ciru va cac xtr Iy khan cap;
- Cung cép thong tin hd tro hoat dong du lich;

- Cung cép thong tin hd tro giao thong do thi;

- Xéc dinh cac van dé moi truong va quan Iy moi truong do thi.

7. KET LUAN

Bai bao da gidi thi€u mot quy trinh ing dung thuat toan ty dong sb6 hoda nha véi mire
do tu dong hoa cao, dat dén muc d6 tu dong lén dén 82,31%, gitp giam thiéu cong suc
thu cong cho cong doan xay dyng mé hinh 3D nha murc d6 chi tiét LOD2, diéu niy mang
¥y nghia thuc tién cao trong thoi budi dit liéu ddm may diém cang ngay cang pho bién.
Ngoai ra bai bao ciing gidi thiéu mot quy trinh xay dung mé hinh 3D thanh phé cho khu
vuc thuc nghiém tai phuong An Cyu, thanh phé Hué gilp tao diéu kién phuc vu rat nhiéu
ung dung.
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PHAN VIEN KHOA HOC PO DAC VA BAN PO PHIA NAM
Phan vién Khoa hoc Do dac va Ban dd phia Nam 1a don v su nghiép truc thudc Vién Khoa hoc Do dac va Ban dd, 1a co
quan dai dién cla Vién Khoa hoc Bo dac va Ban do tai cac tinh phia Nam, cé chiic nang thuc hién cac hoat ddng nghién clu
khoa hoc va trién khai cdng nghé vé tréc dia, ban dd, tham gia ddo tao sau daihoc vé trée dia va ban db.
Phén vién Khoa hoc Do dac véa Ban dd phia Nam Ia don vi hach todn phu thude, ¢d con ddu riéng, dugc md tai khodn
theo quy dinh clia phép ludt.
Cac t6 chic tryc thudc Phan vién gdm:
+Phong Hanh chinh - Téng hop:
+Trung tdm Khoa hoc céng nghé do dac va bdan db.

Phanviéncétrusdtai:
Pia chi: 200 Ly Chinh Thdng, Phudng 9, Quén 3, TP. H5 ChiMinh.
Pién thoaqi: (848) 37403824 Fax: (848) 37403824

TRUNG TAM TRAC PIA CONG TRINH VA DIA CHiNH

Trung t&m Tréc dia Cong trinh vé Pja chinh I& don vi sy nghiép tryc thudc Vién khoa hoc Do dac va Ban db cé chidc nang
nghién clu khoa hoc vé trién khai céng nghé do dac ban dd trong finh vuyc trdc dia cong trinh va dia chinh phuc vu céng tac
qudn ly nhé nudc va phat triénkinhté-xa hoi.

Thyc hién cac dy an, dé tai nghién cliu khoa hoc, Ung dung cac céng nghé mdi trong trdc dia cong trinh, bdn dd céng
tinh ngdm, do dac dia chinh, do dac céng trinh bién, ban dd chuyén dé, thd nghiém céng nghé mdi trong thanh Iap ban dd
céng trinh, dia chinh dé phuc vu quan Iy t&i nguyén ddt va cac tai san gdn lién véi dét.

Ky két va thyc hién cac hgp dong kinh 1€, cac cong trinh dich vy, tu vdn, ddo tqo, chuyén giao cdng nghé, lién danh, lién
k&t hgp téc thuc hién cac cong trinh, dy @n vé do dac ban dd, ban dd céng trinh ngdm véi cac don vi, t6 chic, cénhén trong
va ngodinudc theo quy dinh clia phap ludt.

Tru s8: 479 Budng Hoang Quéc Viét, Cau Gidy, Ha Noi

Pién thoai: (024) 6 269 4427 - (024) 6 269 4428

TRUNG TAM TRIEN KHAI CONG NGHE PO PAC VA BAN PO

Trung tGm Trién khai Coéngnghé Po dac va Ban dd 1a don vi sy nghiép tryc thudc Vién Khoa hoc Do dac va Ban dd, cé chidc
ndng nghién ctiu trién khai, ing dung vé& chuyén giao cong nghé mdi, thuc hién céc du én vé tréc dia bdn do.

Nghién cu khoa hoc vé phat trién cdng nghé tng dung, sén xudt thif nghiém va chuyén giao céng nghé trong linh vuc
Podac vaBandd.

Nghién cu khoa hoc va thuc tién ing dung cac phuong phdp tréc dia cao cdip dé xay dung, x( ly cac mang Iudi tréc dia
qudc gia phuc vy cho viéc phat tién hé toa dd déng, hé théng trong Iuc Quéc gia va xac dinh mat Kvazigeoid trén 1anh thé
Viet Nam.

Xay dyng mang Iudi dia déng Iuc dé xac dinh sy dich chuyén clia vé tréi ddt phuc vy céng tac dy bdo céc tai bién thién
nhién.

Tuvan thiétké, khdo sat cac cong trinh trong inh viyc gico thdng, xay dung, dia chdt...

Xay dyng ca s& ditliéu trong inh viic do dac ban dd va maéitrudng.

Kiém dinh céac thiét bi, kiém tra nghiém thu cac sén phdm do dac va ban dd.

Mét s6 céng trinh tiéu biéu da thuc hién

Quan trde Itn thanh phé Ha NI, thanh phé H6 Chi Minh va cac tinh thudc ddng bang séng Clu Long.

Khdo sat thanh 1ap bdn dé dat ngap nudc ty 1é 1:5000 khu vuc ban ddo CaMau, 1l gide Long Xuyén.

Xay dung mang ludi dia déng Iuc trén lanh thé Viet Nam.

Xday dung mang Iudi trong Iuc hang Il quéc gia.

Thanh 1&p bdn dé dia hinh 1:500 phuc vu Idp quy hoach chi tiét thanh phé gido duc quéc t& Thanh Hod.

Ung dung céng nghé do todn dac khéng guong Trimble $8 va mdy do séu Trimble HYDROTRAC Il do dac thénh Iap bén dd
diahinh 1:1000, huyén Thdy Nguyén, TP. H&i Phong.

Xa&y dung mao hinh s6 dd cao khu vuyc Trai Son, TP H&i Phong.

Khdo sat thanh Idp bdn dd dia hinh ty 1€ 1:1000 md s&t Quy Xa tinh Lao Cai.

Tru $8: 479 Hodng Quéc Viét, Cau Gidy, Ha Noi

Pién thoai: (024) 62700358

TRUNG TAM TIN HOC TRAC PIA VA BAN PO

Trung t&m Tin hoc Trdc dia va Ban dd 1& dan vi sy nghiép tryc thudc Vién Khoa hoc Do dac va Ban dd vdinhiéu kinh nghiém
nghién cdu v hoat déng trong linh viyc Bo dac vé Ban dd nhu sau: Nghién cliu ché tao va phat trién cac loai thiét bi phuc vy ty
déng héa cong tac do dac, khdo sat nhu: thiét bj dinh vi GNSS, thiét bi bay kndng ngudi1i (UAV), quét lidar mat dat va lidar trén
UAV, thiét bj xe ty hdnh dia hinh (AGV), xudng khéng ngudi IGi (USV), thanh IGp bdn dd dia hinh, dia chinh, xay dyung ¢ sé d liéu
t&i nguyén mai trudng va céc nganh khéc nhu: khdo sét giao théng, xay dung, thily Igi....; Nghién clu, trién khai, tuvén, chuyén
giao céng nghé thanh Iap cdac logi ban dé s6, ban db dién 1 va xay dung co s di liéu tréc dia, ban dd, dia chinh; kiém dinh
céc thiét b va kiém tra nghiém thu cac sén phdm do dac va ban dd.

Tru s8: 479 Hodng Qudc Viét, Cau Gidy, Ha Noi

Dién thoai: (024) 62694449 e
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Tai liéu khéng kinh doanh




