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LO1 KHAI MAC

Kinh thwa: Cac Quy vi dai biéu, Thira cdc dong nghiép,

Kinh thua toan thé Hoi nghi,

Hom nay, chiung t6i rat vinh du duoc chiao don cac Quy vi dai biéu, cac Nha khoa hoc, cac déng
nghiép tur cac truong Pai hoc, Cao déng, cac Vién nghién ciru, cac B9, Nganh, Trung tam, cac Cong ty
trong ca nudc vé tham du Hoi nghi Co hoc Vit ran lan thir XV duéi hinh thic truc tuyén (néu khong
vi dich bénh Covid-19, Hoi nghi dd dugc to chire truc tiép tai truong Pai hoc K§ thuat Cong nghiép,
Pai hoc Thai Nguyén vao diu thang 8 vira qua).

bay 1a Hoi nghi khoa hoc thuong ky ciia Hoi Co hoc Vit ran, duoc t chirc hai ndm mét lan
nhim tao diéu kién cho cac can bd giang day va nghién ctru khoa hoc, can bo quan Iy va san xudt trong
ca nudc bao cdo va trao doi cac két qua nghién ctru khoa hoc méi, déng thoi dinh ra nhitng hudng
nghién ctru, ing dung thiét thyc trong thoi gian toi.

Thay mit BCH Hdi Co hoc Vit rin, tdi xin trin trong tuyén bé khai mac Hoi nghi khoa
hoc toan qudc Co hoc Vit riin 1an thir XV.

Kinh thuwa Hoi nghi,

Dén du Hoi nghi hom nay, ching ta vui ming dugc don tiép gin 200 can bd co hoc chuyén
nganh Co hoc Vat rin trong ca nudc voi 116 cong trinh khoa hoc s€ dugc bao cdo. Cac cong trinh
khoa hoc tai Hoi nghi thudc ca hai linh vuc nghién cru co ban va nghién ctru rng dung ctia Co hoc
Vat rén trong k¥ thuat déu c6 tinh thoi su, di vao cac linh vuc méi cua chuyén nganh Co hoc Vit ran
ma gi6i khoa hoc qudc té va trong nudc dang quan tim.

Cac bao cao khoa hoc d3 qua mét quy trinh phan bién nghiém tuc (hai hodc ba phan bién doc
1ap cho 1 bao c4o) va di duoc xuit ban trong Tuyén tip cac cong trinh khoa hoc ciia Hoi nghi, Nha
xuit ban Dai hoc Thai Nguyén, v6i ISBN theo quy dinh quéc té (day 1a diém moi dang ghi nhan cua
Hoi nghi 1an nay) va cic bao cdo s& duoc trinh bay tai 7 phan ban trong ngay hém nay theo chuong
trinh chi tiét ma cac Quy vi da co trong tay tir hon 2 tuan qua.

Thay mat Ban td chie Hoi nghi, ching t6i xin cam on cac Quy vi dai biéu, cam on cac bao cdo
vién di giri bai ding han, chat luong va dén bao céo tai Hoi nghi trong ngay hom nay. Pic biét, chiing
toi xin gui 101 cdm on sau sic dén bang Uy, Ban Gidm Hiéu, cac Phong, Ban, Khoa va can b cua
truong Pai hoc K¥ thuat Cong nghiép, Pai hoc Thai Nguyén da rat nhiét tinh va gianh nhiéu thoi gian,
cong stc dong to chirc Hoi nghi nay.

Xin cam on cac tap thé va ca nhan trong cic Ban ciia Hoi nghi: Ban Khoa hoc (Pong truéng ban
14 GS. Pao Huy Bich, PGS. Ngbé Nhu Khoa va cac thanh vién), Ban T6 chic (Pong truong ban 1a GS.
Tréan fch Thinh, PGS. Nguyén Duy Cuong va céac thanh vién; dac biét 1a Ban to chire tai truong Dai
hoc K§ thuat Cong nghiép Thai Nguyén) va Ban Thu ky (PGS. Pao Nhu Mai, TS. Nguyén Thi Thanh
Nga, ThS. Nguyén Thi Bich Ngoc) da lam viéc khong mét moi véi tinh than trach nhiém cao trong
nhiéu thang qua cho cic cong viéc ciia Hoi nghi khoa hoc Co hoc Vit rén lan thir XV nay.

Cudi cling, xin chiic strc khoé tat ca cic Quy vi dai biéu clng toan thé cac Hoi nghi vién va hy
vong rang Hoi nghi khoa hoc Co hoc Vit ran lan thir XV s& mang lai cho chung ta nhiéu an tuong tot
dep va nhiéu két qua bd ich.

Xin tran trong cam on.

Ngay 24 thang 9 nam 2021
TM BCH HOI CO HQC VAT RAN
Chu tich
GS.TS Trén ich Thinh
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Tém tit. An mon cbt thép trong cau kién dam bé tong ct thép cong trinh cau ludn 1a van

dé I16n trong van hanh va khai thac cac cong trinh cau tai Viét Nam; dac biét ddi véi cac

khu vuc ven bién véi méi truong xam thuc manh. Viée danh gia va phan tich toc d6 an

mon cbt thép trong didu kién thuc té ciing nhu anh huéng cia dn mon cbt thép dén stc

khang uén cua ciu kién dim luén 13 mdi quan tdm 16n cua cac nha khoa hoc. Noi dung

bai bao, nhom tac gia dé cap dén qua trinh trién khai thuc nghiém thi nghiém an mon cét

thép trong ciu kién dam bé téng cbt thép chiu udn thuan tay — udn 4 diém, dim duoc gia

tai dat trong diéu kién moi truong dién tién nhanh, nhim danh gia anh huéng cua tai

trong tac dung dén tdc do an mon cdt thép va anh huong cia dn mon cdt thép dén sic

khang uén ciia dam ciu bé tong cdt thép.

Tir khéa: an mon két cau BTCT, dn mon cot thép, co ché an mon cot thép, anh hwéng an

mon cot thép, téc dé an mon cot thép.

1. Giéi thiéu

Két cu bé tong cdt thép dang tré nén phd bién trong xay dung ha ting giao thong, cac cong
trinh cdu BTCT dang c6 mit trén khip cac tuyén dudng nhu mot phan khong thé thiéu. Lanh thd nudc
ta trai dai theo huéng Bac — Nam, dia hinh ddi nai phan hoa thap dan tir Tay sang Dong, véi hon 3000
Km duong b bién, cac tuyén duong giao thong két ni truc kinh té Bac — Nam cua dat nudc bi cit xé
boi dia hinh, quéc 16 1A trung binh cir 25 Km c6 mét cdy cau, moi truong khi hau bién xam thuc
manh anh huong rat 16n dén tudi tho ciia cac cong trinh cau BTCT. Van dé an mon cdt thép trong cau
kién dim BTCT Iuén danh duoc sy quan tim cia cc nha nghién ctru; dac biét 1a danh gia anh huong
cua viéc an mon cdt thép dén kha nang khang udn cua cau kién dam [1, 5, 6] .

Di c6 nhiéu cong trinh nghién ctru vé van dé an mon cdt thép trong cau kién BTCT néi chung,
tai Viét Nam tac gia Vit Ngoc Anh, Pai hoc Kién trac Ha Noi, “An mon cdt thép va anh huong caa né
t6i ung xir cua két cAu bé tong cot thép”; O Ai Cap thang 9 ndam 2015 nhém téc gia thudc truong dai
hoc Cairo University da cong bd két qua nghién ciru vé sy an mon cbt thép trén dam BTCT DUL va
BTCT truyén théng. Mohamed Moawad, Hossam El-Karmoty , Ashraf El Zanaty “Behavior of
corroded bonded fully prestressed and conventional concrete beams”; tuy nhién cac tac gia dung lai &
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cau kién BTCT chiu nén va nén uén ddng thoi (so dd uén 3 diém); nham bd sung thém goc nhin tir cau
kién dam BTCT chiu udn thuan tay ( so 6 ubn 4 diém) [7] tac gia dé xuit thyc nghiém trén cac mau
dim BTCT voi cac diéu kién méi truong duoc md phong va gia dinh. Tac gia s& tién hanh thu thap sb
liéu va tién hanh phan tich danh gi, qua d6 dua ra mot s6 két luan va kién nghi lién quan dén an mon
cbt thép va anh huong caa nd dén kha ning khang uén cia dam BTCT.
2. Thuc nghiém #n mon ¢t thép & méi trweong dién tién nhanh trén miu dim BTCT

An mon cdt thép trong cau kién dim BTCT 1a mot qué trinh 1au dai va phu thude vao nhiéu yéu
t6: didu kién moi trudng, tai trong tac dung, vat liéu ché tao ciu kién ...Dé c6 thé danh gia mot cach
nghiém tic va chinh x4c anh hudng cua cua dn mon cdt thép dén sire khang cia dam BTCT can thuc
nghiém trong mai trueong dién tién nhanh; voi cac didu kién tu nhién duoc thiét ké va gia lap trong moi
truong phongthi nghiém mot cach gn dung nhat so voi diéu kién 1am viéc thuc té cua cdu kién
dim.Qua d6, quan tric, thu thap, phan tich va danh gia ung xir ciia diam trong suét qua trinh lam viéc
vai cac kich ban dugc tao ra trong phong thi nghiém.
2.1. Ché tao dam phuc vu thi nghiém

Vi myc tiéu ciia nhom nghién ctru 14 nghién ctru anh huong cia an mon cdt thép dén sirc khang
cua dim BTCT. Nghién ctru duoc tién hanh trén 12 ddm BTCT c6 kich thuéc 500x150x100 mm. Bé
t6ng ché tao dim c6 cudng do 13 fc = 30MPa. CAu tao ciing nhu so d6 b tri cdt thép nhu trong hinh 1
[2, 3, 4].

f 500.6 1 ——106:8—

150.0

L ]
| Il
125 4750 |12.5 1ZTA_TSU_L12.5

Hinh 1. Hinh dang va cdu tgo ddm thi nghiém

Muc dich nhom nghién ctrtu muén danh gia va phan tich anh huang cua tai trong tic dung dén
qué trinh dn mon cdt thép trong dam BTCT S lwong mau dam duoc ché tao dam bao dii udn cac cap
gia tai theo Bang 1 dudi day:

Bdng 1. Sé lweng mdu dam uén twong ikng cdc cdp gia tdi

Thi nghiém S6 lwgng dam Lwe tac dung
Thi nghiém udn 4 diém 02 P max
Thi nghiém udn 4 diém 02 0,2P mex
Thi nghiém udn 4 diém 02 0,4. Prax
Thi nghiém udn 4 diém 02 0,6. Prax
Thi nghiém udn 4 diém 02 0,8 .Prax
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Hinh 2. Mdu dam thi nghi¢m

2.2. S0 do uon dam va méi trwong dien tién dn mon dam thi nghiém

V6i mé hinh gong tirng d6i dam, dam bao dam chiu udn thuan tiy; 02 gbi diu dam cach dau
dim 25 cm, 2 gdi phia trong dim cach gbi dau dim va cach nhau 150 cm, chia dim ra lam 3 doan mdi
doan 150 cm. Tao ra diéu kién dién tién nhanh qua trinh an mon cdt thép bang cach ngdm dam trong
moi truong dung dich NaCl2 (3% - 5%); két hop tao dién cuc kich hoat méi truong an mon dién ly [8].

Lo xo
Brai de
B3 phin truyén sp hye Tamdé -
Déan BTCT
1 - - B =
Dém BTCT g
Ghithép &

Hinh 3. Mé td thiét bi géng mdu dam thuc nghigm

Kt ndi diu obt thép

£t noi d Déiv diin dién
virl dién cure

D BTCT durgee
nzdm fromg maoi
trromg Ma+ va Cl

RS e
| Fe — Fe2* 2e- m 22

Hinh 4. M6 hinh dién tién nhanh an mon di¢n cuc mau dam thgc nghigm
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2.3. Trién khai thwce hién thi nghiém

Thi nghiém tién hanh trén 10 cip miu dam wng véi so dd udn 4 diém. (Pam bao két cau chi
chiu ubn thuan tay). Tao ra diéu kién dién tién nhanh qua trinh in mon cdt thép bang cach ngaim dam
trong moi truong dung dich NaCl2 (3% - 5%); két hop tao dién cuc kich hoat méi trudng dn mon dién
ly. Thoi gian ngdm mau 1a 30 ngay ké tir ngay bt ddu ngdm. Trong thdi gian ngam, khi xay ra sy 6
lam gian doan thi miu da dugc ngdm bu khoang thoi gian twong tng.

Truong hop dat dam lam viéc trong diéu kién thi nghiém dién tién nhanh qua trinh in mon cot
thép, chiu cac cap tai trong khac nhau 1an luot: 0.2 Pmax; 0,4Pmax; 0,6Pmax; 0,8Pmax; nhom nghién
ctru x4c dinh thong qua bién dang va wng suat, bang cach dan sensor trén thiét bi gong va dam. Nghia
1a cac cAp gia tai s& dugc xac dinh thong qua ng suit udn trén cdt thép, tirc 1a khi wng suit bé tong
bang md dun nitt ciia bé tong.

Qua trinh uén xac dinh Pmax, nhom nghién ciru xac dinh lyc Pmax Vi 1ap luan nay nhom dua
ra 02 phuong phap ubn mau:

- Bang may u6n tu dong

- Bang thiét bi co - diéu chinh luyc bang siét bu long.

Ca hai phuong phap déu xac dinh duoc lyc giy nit gia tri Xap xi : Pmax = 28 KN

- Twong mg véi tng sudt thép tai vét nut xap xi : 6 = 150 Mpa.

- Bién dang trong bé tong twong tmg xap xi : 0.05%

Hinh 6. Mdu ddm ngém trong méi trwong dn mon dién tién nhanh khong gia tai
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Hinh 7. Méu ddm ngém trong méi trwong dn mon dién tién nhanh cé gia tdi

3. Panh gia, phén tich két qua thi nghiém
3.1. DPdnh gid mirc dp dn mon cot thép theo cap gia tii

Kiém soat khi lugng thép bi @&n mon trong qua trinh thi nghiém ddi véi cac td hop dam.

Khdi luong thép ban dau: 1a khdi lwong 02 thanh thép D10 tron tron dugc cin sau khi cit theo
kich thudce ban vé va trudce khi ché tao dam.

Khdi lugng thép sau ngam: 1a khéi lugng 02 thanh thép trong dam sau khi miu da dugc ngdm
30 ngay. Thanh thép dugc liy ra va lam sach gi thép, bé tong bam vao thanh rdi tién hanh cén.

Bing 2. Pé hao mon cot thép cic nhém méu dam( %)

Luc gia tai i KL thép i
. N KL thép R KL thép .
STT |Tén mau| bandau N sau ngam ( . % hao mon
ban dau (g) hao mon (g)
(KN) 9)
1 | Mauo1 0 562.0 420.0 142.0 25.3
2 | Mau 02 0 560.0 418.5 141.5 25.2
3 | Mau 03 0,2Pmax 560.0 417.0 143.0 255
4 | Mau04 | 0,2Pmax 555.0 413.0 142.0 25.6
5 | Mau05 | 0.4Pmax 551.0 407.5 143.5 26.1
6 | Mau 06 0.4Pmax 553.5 406.5 147.0 26,6
7 | Mau 07 0.6Pmax 556.5 402.0 154.5 27.8
8 | Mau08 0.6Pmax 550.5 395.5 155.0 28.2
9 | Mau 09 0.8Pmax 554.5 386.5 168 30.2
10 | Mau10 | 0.8Pmax 552.5 385 167.5 30.3
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Hinh 8. Hinh dnh cét thép cdc té hep dam bj dn mon sau khi ngiam

w
th
Yo

30.2

27.8 y
253 255 261 2

—=="2 cit thep hao mon

= Ypclbthep Bram =

0 0.2 0.4 0.6 0.8

, < Pmax, 3
Ung suat twong rng lwc tac dung

Hinh 9. Biéu do quan hé lyc tic dung va toc dj an mon
3.2. Ddnh gid lwc phd hogi theo cip gia tii mau dim

Céc mau dam duoc gong thanh timg cap theo cac cap tai trong khac nhau nhur bang 1 va ngam du 30
ngdy trong méi truong dién tién nhanh; sau d6 dwgc vét ra va tién hanh uén dén pha hoai.

Hinh 10. Tién hanh uén 4 diém doi véi cdc mau dam sau khi ngam 30 ngay
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Tién hanh thdng ké két qua udn mau, lap thanh bang nham myc dich phén tich va danh gia két qua

thuan tién.

Bdng 3. Théng ké két qud uén cdc mau dam (KN)

A X Luc gia tai Luc udn pha hoai R
STT Ten mau ban dau (KN) | sau ngadm ( KN) Ghi cha
1 Mau 01 0 22.10
2 Mau 02 0 19.96
3 Mau 03 0,2Pmax 18.68
4 Mau 04 0,2Pmax 18.95
5 Mau 05 0.4Pmax 17.40
6 Mau 06 0.4Pmax 16.50
7 Mau 07 0.6Pmax 11.90
8 Mau 08 0.6Pmax 12.20
9 Mau 09 0.8Pmax 10,10
10 Mau 10 0.8Pmax 9,95
Luc uén pha hoai mau
30
_25
2.1
@_, 20
& 17.4
215
Nt . L
z 10 10.1 —e—|irc uon pha hoai
3 .
)
0
0 02 04 06 08  Phax

Hinh 11. Biéu dé quan h¢ &g sudt va lwe phd hoai mau

Qua két qua thdng ké tai bang 3 ta thay rang kha ning khang uén cua dam bi an mon cdt thép

giam rd rét twong Gng véi mie do cot thép bi an mon.

Cung thoi gian ngdm mau va moi truong tac dong tuy nhién nhom dam véi cap gia tai trong qua

trinh ngdm mau I6n hon s& giam kha ning khang uén nhanh hon, cu thé ddi véi mau dam ngam khong

gia tai co gia tri luc ubn pha hoai 1a 22.1 KN, trong khi d6 mau dam ¢ mirc gia tai 0.8Pmax chi dat
10.1 KN tirc dat khoang 45.7% kha ning khang udn cua dam khong gia tai.
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Cac mau dam gia tai & cac mirc 0.2Pmax, 0.4Pmax, 0.6Pmax 0.8Pmax ciing thé hién kha ning
khang udn giam, cac gia tri khang udn nay ti I¢ nghich voi mic gia tai; tic mau gia tai cang 16n thi sau
khi ngdm kha ning khang uén cang giam.

4. Két luan va kién nghi

Qua két qua danh gia va phan tich thuc nghiém trén cic mau dam théng qua thi nghiém chi tiét
trén, nhom nghién ciru dwa ra mot s6 két luan nhu sau:

- Khéi lugng cdt thép hao mon ¢ cac miu dim ting nhanh sau qua trinh ngdm khi lyc tac dung
tang. Nhu vy co thé thiy mirc do dn mon cdt thép ti 18 thuan véi tai trong tic dung 1én dam.

- Kha ning khang uén ctia cic mau dim & thi nghiém trén giam nhanh khi cdt thép trong ciu kién
dim bi an mon sau qué trinh ngdm; nhu vy c6 thé thiy khi cbt thép trong dim BTCT bi dn mon s&
lam giam strc khang uén ciia ddm BTCT; nguyén nhan c6 thé néu ¢ day la do tiét dién lam viéc cua cdt
thép bi suy giam, kha ning dinh bam giira c6t thép va bé téng giam din dén kha ning lam viéc chung
suy giam.

- Dam BTCT bi an mon cdt thép, dudi tac dung cua tai trong kha nang khang udn cua dadm giam;
cbt thép bi an mon thuong truong nd thé tich lam nirt két ciu bé téng bao vé, qua cc vét nit kha ning
x4m nhdp cua tic nhin dn mon cang dién tién nhanh va phuc tap; Khi ddm BTCT nirt va giam sirc
khang ubn tudi tho cong trinh s& bj sut giam. Luc nay can t6 chirc kiém dinh danh gia mic d6 anh
hudng va kha nang lam viéc ctia cong trinh.

- DPé xuit tng dung phin mém mé phong tinh toan tng xtr cia dim BTCT dudi tac dung cua tai
trong c6 xét dén an mon cbt thép, qua d6 danh gia anh hudng ciia mit mat dién tich cdt thép dén stc
khang udn ctia dam; tir d6 dua ra cac chi dan hop 1y cho cac cong trinh cdu BTCT ven bién, dé c6 giai
phép bao v¢é va tdng cudng hop li.
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