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LOI KHAI MAC

Kinh thwa: Céc Quy vi dai biéu, Thwa cdc dong nghiép,

Kinh thua toan thé Hoi nghi,

Hom nay, chiing toi rat vinh du duogc chao dén céc Quy vi dai biéu, cac Nha khoa hoc, cac déng
nghiép tir cac truong Pai hoc, Cao déng, cac Vién nghién ctru, cdc B, Nganh, Trung tam, cidc Cong ty
trong ca nudc vé tham dy Hoi nghi Co hoc Vat ran lan thir XV dudi hinh thirc truc tuyén (néu khong
vi dich bénh Covid-19, Hoi nghi da dugc td chire truc tiép tai truong Pai hoc K¥ thuat Cong nghiép,
Dai hoc Thai Nguyén vao dau thang 8 vira qua).

Pay 1a Hoi nghi khoa hoc thudng ky ciia Hoi Co hoc Vat rin, duge t6 chirc hai nim mot lan
nhim tao diéu kién cho cac can bo giang day va nghién ciru khoa hoc, can bo quan 1y va san xuit trong
ca nudc bao cdo va trao dbi cac két qua nghién ciru khoa hoc méi, déng thoi dinh ra nhitng hudng
nghién ctru, Gmg dung thiét thuc trong thoi gian téi.

Thay mit BCH Héi Co hoc Vit rin, téi xin tran trong tuyén bo khai mac Hdi nghi khoa
hoc toan qudc Co hoc Vit rin lan thir XV.

Kinh thwa Hoi nghi,

Dén du Hoi nghi hom nay, chiung ta vui mimg dugce dén tiép gan 200 can bd co hoc chuyén
nganh Co hoc VAt ran trong ca nude voi 116 cong trinh khoa hoc s& dugc bao cdo. Cac cong trinh
khoa hoc tai Hoi nghi thudc ca hai linh vgc nghién ctru co ban va nghién ctiru tng dung cua Co hoc
Vat rin trong k¥ thuét déu c6 tinh thoi sy, di vao cac linh vuc méi cia chuyén nganh Co hoc Vit ran
ma gidi khoa hoc quéc té va trong nudc dang quan tam.

Céc bao céo khoa hoc da qua mdt quy trinh phan bién nghiém tic (hai hoac ba phan bién doc
lap cho 1 bao cao) va da dugc xudt ban trong Tuyén tap cic cong trinh khoa hoc ciia Hoi nghi, Nha
xudt ban Pai hoc Thai Nguyén, voi ISBN theo quy dinh qudc té (day la diém mai dang ghi nhan cua
Hoi nghi 1an ndy) va cic béo céo s& dugc trinh bay tai 7 phan ban trong ngay hém nay theo chuong
trinh chi tiét ma cac Quy vi di c¢6 trong tay tir hon 2 tuan qua.

Thay mit Ban t6 chirc Hoi nghi, chung toi xin cam on cac Quy vi dai biéu, cam on cac bao cdo
vién da giri bai dung han, chat luong va dén bao cdo tai Hoi nghi trong ngay hom nay. Dic biét, chung
toi xin gui 101 cdm on sau sdc dén bang Uy, Ban Giam Hi¢u, cac Phong, Ban, Khoa va can bg cta
truong Pai hoc K thuat Cong nghiép, Dai hoc Thai Nguyén da rit nhiét tinh va gianh nhiéu thoi gian,
cong strc dong td chire Hoi nghi nay.

Xin cam on cac tap thé va ca nhan trong cac Ban cia Hoi nghi: Ban Khoa hoc (Pong truéng ban
1a GS. Pao Huy Bich, PGS. Ngo Nhu Khoa va cac thanh vién), Ban T6 chtic (Dong trudng ban 1a GS.
Tran {ch Thinh, PGS. Nguyén Duy Cuong va cac thanh vién; dic biét 1a Ban td chuc tai truong Pai
hoc K¥ thuat Cong nghiép Thai Nguyén) va Ban Thu ky (PGS. Pao Nhu Mai, TS. Nguyén Thi Thanh
Nga, ThS. Nguyén Thi Bich Ngoc) dd lam viéc khong mét moéi véi tinh than trach nhiém cao trong
nhiéu thang qua cho cac cong viéc cua Hoi nghi khoa hoc Co hoc Vat ran lan thit XV nay.

Cubi cung, xin chuc strc khoé tat ca cac Quy vi dai biéu cung toan thé cac Hoi nghi vién va hy
vong réng Hdi nghi khoa hoc Co hoc Vit ran lan the XV s& mang lai cho chiing ta nhiéu 4n tuong tot
dep va nhiéu két qua b ich.

Xin tran trong cam on.

Ngay 24 thang 9 nam 2021
TM BCH HOI CO HQOC VAT RAN
Chu tich
GS.TS Tran ich Thinh
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Tém tit. Bao cao trinh bay co ché hinh thanh cac sup 16 dat d4 trén bién cong trinh ngam

khi tién hanh dao mat 1 trén co s& phén tich su can béng lyc tac dung vao khdi da xung

quanh. Khi xay dyng duong ham trong méi trudng dat da s& lam cho trang thai ing sut

nguyén sinh ctia dia tang bi pha v&. Qua trinh nay dan dén sy phan bd lai Gmg suat ban

dau, gay ra sy tap trung (rng suat tai ving xung quanh bién dudong ham. Két qua la dat da

“phan nhay cam” s€ bi pha huy, vét nirt xuat hién, sup d6 cuc bo hoic sup d6 hé théng

xay ra, nhit 13 viing néc (vom) ctia ham. Dudng him s& kém on dinh. Pic diém va quy

md pha huy dit ¢4 quanh ham phu thugc vao diéu kién dia chit, ciu truc cia da va

phuong phap, cong nghé str dung dé dao him. Xéac dinh dic diém va nguyén nhan hinh

thanh sup 16 ¢6 y nghia 16n trong lya chon va hoan thién cong nghé xdy dung him dam

bao sy 6n dinh ciia him va an toan lao dong. Nhimg két qua nay 1am co s& cho viée xac

dinh tai trong tac dung 1én cong trinh ngam.

Tir khéa: Phdn bé lai vmg sudt, dicong ham, dat dd xung quang ham, on dinh, ving sup 16
1. Mé déu

Khi xay dung duong ham trong modi trudong dat da s& lam thay ddi trang thai Gmg suat nguyén
sinh cua dia ting bi pha v&. Qua trinh ndy dan dén su phin bd lai ung suat ban dau, giy ra su tip trung
(g sudt tai ving xung quanh bién dudng ham. Két qua la dat da “phan nhay cam” sé& bi pha huy, vét
nit xuét hién, sup dd cuc bd hodc sup do hé théng x4y ra, nhét 13 vung néc (vom) cua ham. Puong
ham s& kém 6n dinh. Dic diém va quy mo pha hily dat ¢a quanh him phu thudc vao diéu kién dia chat,
cAu tric cia da va phuong phap, cong nghé st dung dé dao ham. Véi nhiing trinh biy trén day thi viéc
nghién ctru sy hinh thanh cac ving sup 16 dat d4 trén bién duong ham khi tién hanh khai dao co y
nghia thuc tién, mang tinh cép bach. Muc tiéu cua bai viét 1a phén tich va xac dinh dic diém va
nguyén nhin hinh thanh syup 16 khi tién hanh dao him véi muc dich giup cho qua trinh thiét ké va thi
cong c6 co s6. Két qua nghién ciru 1am tai liéu tham khao gitp cho ngudi ki su xdy dung cong trinh
ngam dua ra su chon loai hinh két cau chdng giit dting cling nhu lyra chon cong nghé thi cong phi hop
trong xay dung ham nhim dam bao sy 6n dinh cia hAm va an toan lao dong. Trong bai viét chi xem

xét moi truong dat cong trinh ngam la dé nirt né, mat tinh lién khoi.
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2. Co ché va quy luit hinh thanh cac sup 16

Su xuit hién sup 16 vom va tuong ham c6 mdi quan h¢ hiru co véi dac diém nirt né trong khdi
da. Hé thong nit né pha v tinh dong nhat, tinh lién khéi ciia moi trudng noi xay dung cong trinh
ngﬁm (CTN) va lién quan mat thiét dén hinh dang, kich thudc va diéu kién hinh thanh sup 16 noc ham.
Tuong quan kich thuéc va mat d¢ clia nit né véi kich thude mit cat ngang ham (chiéu cao, chiéu
rong) co vai trd quan trong trong viéc hinh thanh sup 1& dit ¢4 vom ham (hinh 1). Ngoai ra vi tri twong
dbi gitra hé thong vét nirt chinh v&i bé mit guong dao cua him ciing 14 yéu té quan trong dé xac dinh
hinh dang va kich thudc cua ving sup 16. Quan sat thuc té chi ra rang cac sup 16 hinh thanh theo su
phat sinh va phat trién cac vét nut trong khdi da. Céac vét nut c¢6 vai tro chinh hinh thanh sup 16 thudng
c6 goc dbc 40°+ 70° nghiéng theo truc him (hinh 1a). Mot van dé can nhdn manh 14 sy hinh thanh sup
16 1a qua trinh phy thudc thoi gian tir khi khai dao lam xuat hién mat 16 dén thoi diém vo chéng )
dinh da lap dat va da lam viée theo cong nang thiét ké (hinh 1b).

[ A~ Cac vét nirt cé chiéu dai | va nghiéng voi truc héam goc a = 400 + 700

- E S —
A 7 y y / P, o Vs / / J A / ; /
IS S I P4 5 Vs / / v, / AN / / /

Huréng dao doc truc hém

a.Céc vét nirt ¢é vai tro chinh hinh thanh sup lo

b.Cac yéu to vom sup lo

Hinh 1. Hinh thanh vom sup lo
C6 thé dy bao sb lwong sup 16 n theo chiéu dai vét nurt 7 va thoi gian ¢ theo cong thuc:
n=f) (1)
Céc syp 16 theo sy hinh thanh dugc chia [am 03 nhém:
- Nhém 1: Sup lo xuat hién tirc thoi, lién quan dén pha hiy don ngay sau khi mat 16 xuat hién.
Nhitng sup 16 nay gan lién v6i qué trinh n6 pha dé khi dao ham va vdi cac tdc dong cua chan rung

khéc trong dit d4 co vét nut nguyén sinh, thi sinh lién két yéu giir cac mat tiép xic;
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- Nhom 2: Sup 16 lién quan dén qué trinh phong hoa ciia d4, nhat 1a Alicrolit. Loai d4 nay khi
hat 4m d& truong nd va tach ra do ndi tmg suit nd thé tich gay ra;
- Nhém 3: Cac sup 16 lién quan dén bién dang tir bién ctia da. Cac sup 16 r,12‘1y thuong xay ra ¢
thot gian tir 12 thang tré 1€n sau khi dao va tap trung ¢ cac da phan 16p nhu da phién.
3. Piéu kién cin bing ciia dit da vom him
Nhu da noi ¢ trén, chi?{u rong ctia ham b va chiéu dai vét nut / c6 mdi quan hé hitu co trong qua'}
trinh hinh thanh sup 16. So d6 hinh thanh sup 16 phu thudc vao ty 1€ (/b). Can ctr vao ty 1€ nay co6 thé
¢6 3 so d0 hinh thanh syp 16 (hinh 2), cu thé nhu sau:
- So @6 1: Khi ¢6 2 l}é théng nut né tao sup 16 va I/b > 0,5., Trong trl}'(‘mg hop nay sup 16 hinh
thanh do trong lugng cta dat da thang luc giir gilta cac mat gidm yeu trong vet nut;
- So dd 2: Khi ¢6 2 hé théng nut né tao sup 16 va //b <0,5;
- So ’d?) 3: Khi ¢6 2 hé théng niit né gay ra sup 16 ma trong hé thong thir nhit thi /b < 0,5 va
trong hé thong tht hai thi //b > 0,5.
Trong ca 3 so dd trén, goc sup 16 0 co thé 1a: @ > 90° hodc 0 < 90°. Cu thé 1a:
- Khi sup 16 do lyc trugt gdy 1én thi: § <90°;
- Khi lyc gy sup 16 1a tach ché 16p da thi: 6 > 90°.
Diéu kién can bang cia sup 1& ing v6i trudong hop 6 < 90° 14 luc giit (T,) 16n hon hodc bang
luc truot (Ty), tic la:
Tyu= Ty )
Hinh dan,g cua cac sup lo thuong co dang tam giac, trong d6 cac canh & mic d6 nao doé thuong
triung voi cac vet nit va mat 10 cua cong trinh khai dao.

1 ’ o /A !
—tlly 3 ! ol | hy
A ‘
N/ : \
’ & 4 1 % "
/\ . I .
. i g &
| .
o, | 7
7%
i
b — A L ..

[ ]

L
F

[ o
X

a) So dd 1: 0<90°, I/b>0,5; b) So dd 2: 6<90°, I/b<0,5;

|
|
I
|
|
B

¢) S0 dd 3: <90°, [/b>0.,5, l,/b<0,5.
Hinh 2. Céc so do hinh thanh vom sup 1
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4. XAc dinh tai trong dat da tac dung 1én vé chdng

Xem xét viéc xdy dung hdm trong ving d4 nut né, khong lién tuc va cin cir vao cac 1y giai néu
ra & myc 2, c6 thé xac dinh tai trong da & cac ving sup do P tac dung 1én vo chdng theo cac cong thirc
sau day [3]:
_y360°
- 4rry

P

{(b+2Ah)hv —(r+Ah) (%—sinwﬂ : 3)

Trong cong thirc (3): cac ky hi¢u nhu sau: P - tai trong, KPa; y - trong luong thé tich d4, T/ m’.
Céc gia tri con lai xac dinh trén hinh 1, nhu sau:

h, - chiéu cao sup d6 (xem hinh 1), m;

7 - ban kinh vom, m;

b - chiéu rong vom, m (hinh 1) ;

w - goc chin tim cta vom, do (‘hinh 1);

Ah - gia tri dao thtra, m ( hinh 1).

Theo phan tich [3], [4] thi gia tri P co thé x4ac dinh theo cong thuce thuc nghiém sau (4):

P=kh , 4)
Trong cong thirc (4): k, ¢ - cac hé sb thuc nghiém, phu thudc vao chiéu rong vom, chiéu cao vom
va cac chi tiéu co 1y clia d4. V6i cac him ciia nha may thuy dién [4]: b = 13<14 m; h, =4+7 m thi k =
1,435 vat=0,843.
Luc can thiét giit dat d4 khong bi sup 16 va dé vom 6n dinh (P;) ¢6 thé xac dinh theo md hinh
vom sup 16 (hinh 3) bang cong thirc (5) dudi day:
g9 by
P=P|1- + , 5
’ [ tg(@/Z)} 42(0)2) )

Trong cong thire (5): ¢ - gbc ndi ma sat theo bé mit vét nut.

P

T

Hinh 3. M6 hinh vom sup lo

Thay (3) vao (5) ta dugc:

_7360° _ 2 ym gy by
P = po—" |:(b+2Ah)hv (r+Ah) (180" smwﬂ{l tg(@/Z)}r 72(072) (6)
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Ttr biéu thirc (5) va (6) cho ta cac két luan sau:

- Khi: ¢ > 6/2 thi P;> P do 6 vom 6n dinh; dat da khong sup 16 va khong can ¢ bién phap
chéng giir cong trinh.

- Khi: ¢ < 6/2 thi P;< P do &6 vom hdm nam & trang thai khong 6n dinh; dit da phan vom sup
16 nén phai co6 giai phap chong gitr.
5. X4y dung duong cong sup do

Quan sat, do dac cac vung sup dd cua da nut né, khong lién tuc cho ta cac s6 liéu veé toa do cua
cac diém bién duong ham bj sup do M (x, ), voi x - toa d6 doc theo phuong cua chiéu rong ham; y -
toa do theo phuong chiéu cao ham. Toa do cua chan vom tuong tng la (0, 0), (0, b) va dinh vom la
(b/2, h,). So @0 xac dinh hinh dang duong bao vung sup 16 chi ra trén hinh 4.

Phwong trinh dudng cong sup 16 gia thiét c6 dang:

y=ax’+bx+c, @)
Trong do6: a, b, ¢ - cac hﬁng s6 thuc nghiém, phu thudc vao chiéu rong, chiéu cao vom va cic

diéu kién dia k¥ thuat ciia méi trudng xdy dung ham.

.
- 2 |
¥ |
_____ | | ;
Y2 [T _T_ﬁ____l
Fi |- ] ! |
| B
F1 | | |
| I |
: | ! i .
X PP x; X

Hinh 4. So do xdc dinh hinh ding dwong bao viing sup lo
Khi c6 bang gia tri toa do cac diém bién vom sup 16 M,(x;, y;), voii=1+n,taco thé xac dinh a,

b, ¢ tr viéc giai h¢ phuong trinh sau [3], [4]:

n n n
ainz + bei +nc = Zyi
i=l1 i=1 i=1
n n n n
aZ:xi3 +bZ:xl~2 +c2xi = inyi (8)
i=1 i=1 i=1 i=l
n n n n
afo +bZ:xl~3 +szl-2 :inzyi
i=1 i=1 i=1 i=1

Chiéu cao vom dat da bi pha huy 4, = y(x = b/2). Khi dat da 16 hodc vét nut ddi xting qua truc

vom thi dudng parabol c6 dang:

y = a(x - b)x; do y(x = b/2) = Ymax =f + h,, do d6 dé dang tim dugc:
4 + 1) 4k + 1)

a=—b—2;t1'rc la: y=b—2(x—b)x.

Tai trong tac dung 1én vo chdng sé la:
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pol j[ (hy+ 7)(bx-3%) -7 (x)}a’x ©)

6. Két luin

Viéc x4c dinh kha ning c6 xuat hién hay khong xuat hién vom sup 16 ¢6 ¥ nghia 16n trong viéc
bao dam an toan cho ngudi va thiét bi thi cong ciing nhu sy 6n dinh ctia dudng ham.

Bing viéc phan tich mé hinh sup 1& da trong méi trudng nirt né, khong lién tuc di dén két luan
vé mdi quan hé giita hé thong nut né cia khdi d véi kich thude mit 16 cong trinh ngdm. Tir d6 xay
dung diéu kién 6n dinh va x4c dinh tai trong do dat d4 ving sup 1o tac dong 1én két cdu chong gii.

Hinh dang cua ving sup 10 (xem xét trong méi truong da nit né, khong lién tuc véi chidu dai
nirt né / va goc nghiéng véi truc him mot goc o duoc xac dinh bang khao sat hién trudng), da dua ra
dang cua vom sup 1o 1a parabol bac hai. Tur day rut ra kich thudc vom syup 16 lam co s& cho viée xac
dinh ap lyc dat da 1én két ciu chdng ciia ham. Khi dd xac dinh duoc ap luc da tac dung 1én két cdu

chdng ta d& dang Iya chon két cau chdng ding, hop 1y.
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