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Tom tit: Anh vién tham quang hoc rat hiéu qua trong viéc gidm sat va thanh lap ban d6
thuc phi va ban d6 str dung dat. Tuy nhién, cac dit liéu bi han ché do cac dam may che phu
thudng xuyén & ving nhiét déi nhu Viét Nam. Trong khi d6, dit liéu anh vién tham siéu cao tan
lai rat hitu hiéu trong viéc khic phuc van dé nay. Muc dich cta bai b4o 1a tim hiéu cac wu nhuoc
diém cua ting loai anh va thuc nghiém két hop ching. Cac k¥ thuat té hop mau nhu NDVI,
PCA, va mau tong hop (HIS va Brovey) da duoc sir dung khi két hop hai loai anh. Nghién ctu
s& rat hitu ich cho cac nha khoa hoc trong viéc nghién ctiu két hop dé chiét xuét cac thong tin
can thiét tir anh t6 hop hai loai anh radar va anh quang hoc, lam tang do chinh xac cia phan
loai, tiét kiém thoi gian va chi phi cho khao sat thuc dia.

Tir kha: Anh siéu cao tan, anh quang hoc, ban d6 thuc phi/sir dung dat, vu nhuge diém,
t6 hop mau
1. Mé dau

Thuc pht dugc dinh nghia 1a cac thudc tinh ly - sinh ciia bé mat Trai dat va 16p sat dudi
bé mat, n6 thay ddi theo khong gian va thoi gian (Lambin va cong sy, 2003). St dung dat duoc
xéac dinh 1a cac muc dich ma con ngudi khai thac 16p thuc phi. N6 dé cap dén viéc con ngudi
tac dong dén cac thugc tinh nay dé dap ung cac nhu cau khac nhau, chang han nhu trong néng
nghiép, chan nudi, ... (Lambin va cong su, 2003). Do d6, viéc sir dung dit anh hudng dén 16p
thuc pha va su thay doi thuc phu lai 6 anh hudng nguoc lai dén viéc s dung dat. Thyuc phi va
sir dung dat c6 mbi lién hé mat thiét véi nhau, va cac méi lién két xac dinh mot hé théng con
ngudi - mdi trudng hoic x4 hoi - Iy sinh hoc trong cac bdi canh khdng gian va thoi gian cu thé.

Vién tham 1a mot phuong phép rat phd bién va hitu ich trong viéc diéu tra nhitng thay doi
moi truong do cac hoat dong cua con nguoi hoac cdc hién tuong tu nhién ndi chung va trong
phan tich thay doi thyc phu, sir dung dat ndi riéng (Claudia Kuenzer, 2011). Va n6 thuc sy ciing
rat hiru hiéu déi véi cac khu vuc c6 khi hau nhiét déi nhu Viét Nam. Cac dit liéu cua vé tinh
vién tham quang hoc nhu SPOT, LANDSAT, QUICKBIRD, IKONOS, ASTER ... duoc su
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dung vi nhitng vu diém bao gébm ca d6 phan giai khdng gian va thoi gian (James Campbell,
2011).

Céc vu diém cua vién tham quang hoc bao gom kha ning bao phu cac khu vuc rong 16n
véi cac chi tiét vé khong gian cao, tan sb thoi gian cao. Ngoai ra, nd con c6 tinh chat phan loai
anh vé tinh rd, cai tién vé cac dic diém khong gian va phd, va thu thap cac bo dir liéu da thoi
gian c6 gia tri, bao gdm céc loai dit liéu quang hoc khac nhau. Tuy nhién, nhugc diém cua dit
liéu quang hoc 1a anh huéng caa may che phu. O nhitng khu vue thuong xuyén bi may che phu,
né s& tré thanh mot van dé dang ké dé co thé phan loai dugc ddi twong dudi khu vuc bi may
che (John A. Richards, 1994).

Nguoc lai, anh vién tham radar nhu ALOS PALSAR, RADARSAT, TERRASAR-X,...
khong bi anh huong van d& may phu nhung lai bi anh huong dia hinh. Vi vay, su két hop cua
anh radar va anh vién tham quang hoc trong Iap ban d6 thuc phu/str dung dat I hét sirc can thiét
dé két hop két hop dugc nhitng wu diém cua ching.

O trén thé gisi, da co nhiéu nghién ciu vé sy két hop hai dbi twong anh radar va anh
quang hoc hay cac nghién ctu vé to hop mau (Neha Joshi va cong sy, 2016; Kristof Van Tricht
va cong su, 2018; Terry Idol va cong sy, 2015). Cac nghién ctru déu rat hiru ich cho cac nha
khoa hoc vé phuong phap t6 hop mau ciing nhu cac gia tri két hop hai loai anh nay véi nhau
véi cac muc dich nghién ctu khac nhau.

2. Uu nhwoc diém ciaa anh radar va anh quang hoc

Anh vé tinh quang hoc dugc thu nhan & viing song nhin thay va can hong ngoai. Uu diém
noi bat caa anh quang hoc 1a chat lugng hinh anh t6t, it bi bién dang, it nhiéu, rd nét, gan giii
V6i su cam nhan caa con ngudi, cho phép d&° dang giai doan va chiét tach théng tin. Hinh anh
cac dbi tugng trén anh quang hoc thuong 1a rd rang, sac nét, d& doan doc, nhan dang. Tuy nhién,
anh quang hoc thuong bi anh huéng bédi may mu che phu.

% )
&S
Y.

o\ 4 ! - : .7 P
Vi du hinh anh cua anh quang hoc QUICKBIRD (trai)

va anh radar RADARSAT (phai)

Nhitng wu diém chinh caa anh radar 1a kha nang chup anh trong moi thoi tiét, moi thoi
gian, khéng bi anh huang bai khi quyén; nhay cam véi cac dic tinh dién méi, véi do nham bé
mit,... Trong khi anh quang hoc chi phan anh cac thong tin trén bé mat thi anh radar khong chi
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cung cip céc thdng tin vé tan xa bé mit ma ca tan xa caa khéi vat chat. Bidu nay rét hitu ich
khi nghién ciru vé thyc phua c6 tan cay. Trong nhiéu truong hop anh radar to ra nhay hon véi
mat do va cau tric bé mat caa cac d6i twong hon so véi anh quang hoc (vi du: phan biét giira
rimg thwa va rirng ram). Hinh 1 13 vi du rd nét vé hinh anh cua hai loai anh quang hoc va anh
vién tham siéu cao tan.

Tuy nhién anh vé tinh radar dwoc chup & viing séng micro, cach xa dai séng nhin thiy va
can hong ngoai nén hinh anh rat khac biét so voi cam nhan théng thudng cia con ngudi. Mat
khac, do ban chat sir dung cac song radar c6 cung pha dé chup anh nén anh radar chia rat nhiéu
nhidu. N6 c6 han ché so véi anh quang hoc Ia twong tac phirc tap, xir Iy phtc tap, bi anh huong
boi nhiéu, anh huéng boi dia hinh va do go ghé bé mat. Hinh anh cac dbi twong trén anh radar
thuong khdng thuc sy rd rang va sic nét nhu trén anh quang hoc. Thong thudng phai xir ly
nhiéu d6i véi anh vién tham siéu cao tan théng qua phin loc (A.V. Meenakshi va cong su, 2011).

Xét vé dic diém do phan giai khong gian, vé wu diém, anh quang hoc c6 cac kénh da pho
(R-G-B, can hong ngoai, kénh nhiét,..), con anh vién tham radar thi lai 1a cac buc xa siéu cao
tan, chuyén cac thong tin thay d6i vé cu trdc bé mit, budc song va phan cuc khac nhau. Veé
nhugc diém, thi d6i véi ca hai loai anh quang hoc va anh vién tham siéu cao tan, nhiing ki thuat
vién khi xir ly anh quang hoc déu doi hoi phai ki niang lanh nghé xu ly.

Xét vé dic diém d6 phan giai phd, anh quang hoc rat pha hop dé I1ap ban do khu vuc rong
I6n, con anh vién tham siéu cao tan thi da dang. Nhuogc diém cua anh quang hoc 1a kém trong
trong phan tich sau cac ddi tugng va tham sé khac nhau. Con anh vién tham siéu cao tan thi do
phan giai pho thuong thap hon (10-1000m), trir anh TerraSAR-X (1.25m).

Xét vé do phan giai thoi gian, wu diém cia anh quang hoc 1a tan suat anh thuong xuyén,
mua mua ciing nhu mua kho, hang nam 13p lai. Con anh siéu cao tan thi do phan giai thoi gian
cling cao va khong phu thudc vao thoi tiét. Nhuoc diém chinh caa anh quang hoc 1a toc do lap
lai ¢ thé cham dé ghi lai anh huong cac hién tuong cuc doan; phu thudc vao thoi tiét (vi du
van dé may che phu & khu vuc nhiét d6i va can nhiét dai).

3. Thuc nghiém két hop hai loai anh trong té hep mau va két qua

K§ thuat sir dung trong nghién ciru nay khi két hop hai loai anh 1a k§ thuat to hop mau.
Viéc to hop cac dir lidu khac nhau duoc thuc hién trude khi phan loai. Thdng tin tir di lidu to
hop sau d6 dugc sir dung dé phan tich, giai doan thém vao cac thdng tin con thiéu do may che
phu ¢ anh quang hoc.

Dé dat dugc muc tiéu phét trién ki thuat t6 hop mau tao ban do thuc phu/sir dung dat tir
dir liéu vién tham quang hoc va radar, quy trinh xt ly céc dit liéu bao gom viéc ap dung céac
phin loc khac nhau, cac phuong phép té hop mau, phan loai dit liéu quang hoc va dit liéu té hop
mau, cudi ciing ban d6 thyc phu/st dung dat dugc thanh lap. Cac thong tin tir hinh anh radar 1a
rat hiru ich trong viéc sir dung dé b sung vao cac thong tin chwa giai doan dugc do anh hudng
dam may trén anh quang hoc bai vi anh vién tham siéu cao tan c6 kha nang xuyén qua may.

Thuc nghiém vai dir liéu anh quang hoc st dung 1a anh da phé SPOT 5 (d6 phan giai
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khdng gian 10m) va anh ALOS PALSAR (d¢ phén giai khéng gian 12,5 m, phan cuc HH va
bing L) cung thoi gian cung dia diém (khu vuc thuc nghiém & Bong bang song Ctu Long)
(Hinh 2.). Céc dit liéu duoc xt ly véi phan mém vién tham ENVI 5.0 va bién tap bang phan
mém ArcGIS 10.0. C4c anh nay déu dugc nin chinh hinh hoc theo phuong phap nan anh theo
ban d6 (cu thé 1a ban @6 dia hinh) vé hé toa do quédc gia VN- 2000. CAc ban dd chuyén d& nhu
ban d6 hién trang sir dung dét, ban d6 dia hinh, ban d6 dia chinh, Google Earth,... dugc thanh
lap trude d6 dugc st dung dé kiém tra, danh gia do chinh xac cua két qua phan loai.

Viéc loc nhidu, ting cuong chat luong anh radar 1a mot bude rat quan trong trong qua
trinh xi Iy anh. Ban chét cua hé thong radar 1a chup nghiéng va 1a hé théng do khoang cach dua
vao thoi gian phan hoi. Bdi véi anh SAR, céc phin loc Lee, Frost, Gamma-MAP di duoc chiing
minh 12 cac phin loc rét thich hop dé loc nhiéu va tang cudng chét lugng anh (A.V. Meenakshi
va cong su, 2011). Phin loc Lee, va phin loc Gamma, dd duoc phaét trién 1a bo loc tiéu chuén
cho xir ly anh radar. Hinh 3. mé ta phin loc Lee kich thuéc pixel 5x5 rat hiéu qua loc bo nhidu
cho khu vyc tan xa day dac.
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Ky thuat t6 hop mau duoc ap dung dé tich hop thdng tin tir anh quang hoc va anh radar.
Ky thuat nay cho phép tao ra mét hozc nhidu kénh méi ¢6 chira théng tin tir cac kénh dau vao.
Mdi kénh c6 dic diém cu thé cho phan loai. Hién tai ton tai nhiéu loai té hop mau anh radar va
anh vé tinh quang hoc. Trong nghién cttu nay, mét sé loai dit liéu to hop mau di duoc ap dung:
két hop céc anh gc, té hop NDVI + anh vién tham siéu cao tan + anh quang hoc, t6 hop Brovey
cua anh radar va anh quang hoc, tb hop RGB-HIS hop cho anh radar va anh quang hoc; té hop
PCA cho anh radar va anh quang hoc. Trong nhiing anh t6 hop, cac déi twong bé mit dat c6 thé
nhin duoc su tach biét kha dé dang (Hinh 4).

Céc t6 hop mau duoc thuc hién phan loai khong kiém dinh va phan loai kiém dinh. Sau
d6, két qua phan loai khdng kiém dinh, cac ban d6 chuyén dé, Google Earth duoc sir dung nhu
cac tai liéu tham khao, gop 16p, cho viéc phan loai kiém dinh dir liéu t6 hop mau.

Hinh 5 m ta phan loai anh SPOT khi bi may che pha so sanh véi phan loai anh t6 hop
két hop anh siéu cao tan va anh quang hoc tai khu vuc thuc nghiém.

Céc mau hiéu chinh (calibration) dé phan loai va mau kiém tra (validation) dé danh gia
d6 chinh xac duoc chia theo ty 18 50%. Trong phan loai to hop mau, phuong phap ham xéac suét
cuc dai dugc ap dung dé tach biét cac 16p trong 16p thuc phu/str dung dat. Su khac biét pho cua
I6p thuc phu/sir dung dat IGc nay rat ré rang. Két qua danh gia do chinh xac phan loai c6 kiém
dinh caa dir liéu té hop mau véi do chinh xac tong thé va hé sé Kappa tuong tng la 86% va
0.86, twong ng. Cudi cting, phan mém ArcGIS 10.0 dugc sir dung dé bién tap va thanh lap ban
d6 thyc phu/str dung dat véi 8 d6i twong twong tng (Hinh 6.).

Hinh 4. Vi du vé té hop mau NDVI + anh Radar + dnh SPOT (tréi)
va RGB - HSV (phai)

Hinh 5. Vi du vé khu vic phan logi anh SPOT c¢6 may che phu (trai) va phan logi anh té hop (phdi)
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BAN PO THUC PHU/SU DUNG PAT .

KET HQP ANH RADAR VA ANH QUANG HOC » .

CHU GIAI

Nuoi trong thuy san
I Dat trong

Cay an qua
I Rung

Khac

Lua

[ Dan cu

- Ao, ho, song, suoi, kenh rach

Hinh 6. Ban do thuc phuilsir dung dat két hop weu diém
cua anh vién tham siéu cao tan va anh quang hoc

4. Két luan va kién nghi

MJi loai anh (vién tham siéu cao tan va quang hoc) déu c6 nhiing wu diém va nhugc diém
nhét dinh. Su két hop cua dir liéu vién tham siéu cao tan va quang hoc dé 1ap ban do thuc phi/sir
dung dét rat gia tri trong nghién ctru vi n6 cho phép két hop nhitng wu diém cua hai loai anh
khac nhau, dac biét ¢ nhirng khu vuc thuong xuyén duoc bi bao phu boi may, dac trung cua khi
hau vung nhiét doi nhu ¢ Viét Nam.

Phan tich anh t6 hop cd thé duoc coi 1a mot phuong phéap hiéu qua vi n6 cho phép chiét
XUt c&c théng tin can thiét tir ca hai loai anh radar va anh quang hoc. Dit liéu to hop cung cap
nhiéu thong tin hitu ich, 1am ting d6 chinh xac cua phan loai, tiét kiém thoi gian va chi phi cho
khao sat thuc dia.

Nghién ctru can dugc tiép tuc phét trién két hop & nhiing loai anh quang hoc va radar khac nhau,
ciing nhu ¢ nhiing khu vire thuc nghiém khéc dé co duoc nhiing két qua da dang hon.
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ABSTRACT
ADVANTAGEOUS COMBINATION OF MICROWAVE AND OPTICAL
IMAGES IN LAND COVER/LAND USE MAPPING

Tran Hong Hanh!, Tran Van Anh?, Le Thanh Nghi?,
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Optical remote sensing images are very effective in monitoring and establishing land
cover and land use maps. However, data are limited due to frequent cloud covers in tropical
regions like Vietnam. Meanwhile, microwave data is efficient in solving this problem. The aims
of the paper are to research the advantages and disadvantages of each type of image and to
combine them for studying. Fusion techniques such as NDVI, PCA, HIS, and Brovey were used
when combining these two ones. The study will be very useful for scientists to research the
combination of these two images in order to extract the necessary information from the fusion
images, to increase the classification accuracy, and to save the time and field cost.

Keywords: Microwave image, Optical image, Land cover/land use map, Advantages and
disadvantages, Fusion
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