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XÁC ĐỊNH DIỆN TÍCH NGẬP LỤT MIỀN TRUNG NĂM 2020 VÀ 

ĐÁNH GIÁ ẢNH HƯỞNG ĐẾN LỚP PHỦ/SỬ DỤNG ĐẤT DỰA TRÊN 

NỀN TẢNG GOOGLE EARTH ENGINE 

 

Trần Vân Anh, Trần Hồng Hạnh, Lê Thanh Nghị 

Trường Đại học Mỏ - Địa chất 

Tác giả liên hệ: tranvananh@humg.edu.vn  

 

Tóm tắt: Việt Nam nằm trong khu vực nhiệt đới gió mùa, hằng năm, nước ta phải hứng 

chịu mùa mưa bão kéo dài từ tháng 5 đến tháng 11, với những cơn bão hình thành từ Biển Đông 

di chuyển và gây ảnh hưởng trực tiếp đến đất liền, nhất là các tỉnh ven biển.  Theo các nhà khí 

tượng học, năm 2020, Trái Đất còn chứng kiến hiện tượng La Nina, khiến mùa mưa lũ trở nên 

nghiêm trọng hơn. Nghiên cứu của chúng tôi ở đây tập trung vào việc đánh giá những ảnh 

hưởng của lũ lụt do bão gây ra ở các tỉnh miền Trung tới sử dụng đất trên nền tảng Google 

Earth Engine. Nền tảng này giúp cho việc xử lý ảnh nói chung trở nên dễ dàng, nhanh chóng 

và một điểm nổi bật đó là có thể xử lý trực tiếp trên đám mây mà không cần phải download về 

máy tính. Với hai thời điểm trước và sau khi ngập lụt của ảnh radar Sentinel-1 tại các khu vực 

từ tỉnh Nghệ An đến Thừa Thiên Huế chúng tôi đã tiến hành xử lý, kết hợp với bản đồ sử dụng 

đất toàn cầu làm từ ảnh MODIS để đánh giá thiệt hại nhanh cho các diện tích đất nông nghiệp 

và đất đô thị. Nghiên cứu đã chứng minh được tính khả thi khi sử dụng để giám sát lũ trên diện 

tích rộng một cách nhanh chóng và gần với thời gian thực nhất. 

Từ khóa: Lũ lụt, google earth engine, Sentinel-1, miền Trung 

1. Đặt vấn đề  

Lũ lụt là một loại thiên tai gây ra nhiều thiệt hại hơn bất kỳ thảm họa nào khác. Ngày nay 

lũ lụt chiếm gần một nửa số thảm họa liên quan đến thời tiết trong những thập kỷ gần đây. Hàng 

năm ngập lụt gây ảnh hưởng rất nhiều đến người dân trên thế giới đặc biệt là những nước ở khu 

vực Đông Nam Á. Khí hậu thay đổi, mực nước biển dâng, đô thị hóa và sự di chuyển dân số ra 

các khu đô thị lớn ít nhiều đều góp phần làm gia tăng lũ lụt. Những năm gần đây viễn thám là 

một nguồn dữ liệu hiệu quả để tách các vùng nước trên các khu vực rộng lớn và do đó chúng 

có thể được sử dụng để lập bản đồ ngập lụt với nhiều độ phân giải theo thời gian và không gian 

(Tehrany và cộng sự, 2014). Trước đây các loại ảnh quang học hoặc ảnh máy bay là một lựa 

chọn, tuy nhiên do ảnh hưởng của mây, mù và mưa trong thời gian mưa ngập nên ảnh vệ tinh 

quang học khó có thể xác định ngập nước gần với thời gian thực. Ảnh Radar là một thay thế 

thích hợp vì loại ảnh này là ảnh chủ động nguồn chiếu sáng nên không phụ thuộc vào thời tiết 

và có khả năng ghi nhận cả ngày lẫn đêm.  

Các cảm biến Radar có nhiều loại nhưng hiện nay hệ thống Radar Sentinel-1 là một hệ 

thống Radar độ mở tổng hợp miễn phí đã được sử dụng để lập nhiều loại bản đồ trong đó thành 

https://vtv.vn/la-nina.html
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lập bản đồ ngập lụt bằng các giá trị tán xạ ngược trong các dải phân cực VV, HH, VH và HV 

khá hiệu quả. Nước được xác định bằng cách lập ngưỡng các giá trị tán xạ ngược trên một hình 

ảnh (Matgen và cộng sự, 2011), hoặc sự khác biệt về tán xạ ngược giữa hai hình ảnh hoặc 

phương sai của tán xạ ngược trong một chuỗi thời gian (Cian và cộng sự, 2018; DeVries và 

cộng sự, 2020). Thảm thực vật bị ngập và lũ lụt ở các khu vực đô thị có thể làm tăng lượng tán 

xạ ngược trong các trận lũ lụt do hiệu ứng “tán xạ ngược kép” (Mason và cộng sự, 2014). Thiệt 

hại do lũ lụt có thể ước tính bằng cách kết hợp với dữ liệu về hiện trạng sử dụng đất. 

Vai trò của ảnh Radar thì đã thấy rõ nhưng có một vấn đề đó là ảnh Radar thường có dung 

lượng rất lớn mà việc giám sát lũ lụt thời gian thực lại phải làm trong thời gian dài thì mới thấy 

hết được sự ảnh hưởng của ngập nước tới các loại hình sử dụng đất. Điều này làm cho các công 

tác xử lý dữ liệu Radar trở nên vất vả và nặng nhọc do dung lượng lớn dữ liệu phải tải về. Gần 

đây với sự ra mắt của Google Earth Engine (GEE) - một nền tảng dựa trên đám mây để phân 

tích không gian địa lý, giúp dễ dàng truy cập các tài nguyên tính toán hiệu suất cao để xử lý dữ 

liệu vệ tinh đa thời gian trực tuyến (Gorelick và cộng sự, 2017). Kể từ khi xuất hiện vào năm 

2010, các khả năng của GEE đã được sử dụng cho nhiều ứng dụng (Mutanga và Kumar, 2019), 

bao gồm lập bản đồ và giám sát thảm thực vật, lập bản đồ thay đổi lớp phủ mặt đất (Midekisa 

và cộng sự, 2017; Sidhu, Pebesma, và Câmara, 2018), các nghiên cứu về hạn hán (Alshaikh, 

2015; Khan và cộng sự, 2020; Sazib và cộng sự, 2018) và đặc biệt là gần đây lập bản đồ lũ lụt 

(DeVries và cộng sự, 2020; Tiwari và cộng sự, 2020). Tính sẵn có của dữ liệu hiện trạng lớp 

phủ đất của danh mục dữ liệu GEE và các công cụ dựa trên web cho phép người dùng đánh giá 

tác động của lũ lụt tới các loại hình sử dụng đất một cách nhanh chóng và dễ dàng. Ở Việt Nam, 

nghiên cứu về GEE vẫn còn khá mới mẻ. Các ứng dụng tập trung vào giám sát đất rừng (Anh 

và Thy, 2020), biến động bờ sông (Long và cộng sự, 2019), và giám sát lũ (Tuấn và cộng sự, 

2018). Tuy nhiên, có rất ít nghiên cứu đánh giá sự ảnh hưởng của lũ lụt tới hiện trạng sử dụng 

đất trên nền tảng GEE với dữ liệu Sentinel-1 và dữ liệu MODIS. Kết quả của nghiên cứu có thể 

cung cấp thông tin ban đầu về các đánh giá ảnh hưởng của ngập lụt tới đời sống của người dân 

trong khu vực miền Trung Việt Nam trong thời gian từ tháng 10 năm 2020 đến tháng 11 năm 

2020. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

2.1. Khu vực nghiên cứu và dữ liệu sử dụng 

Như chúng ta đã biết, trong khoảng thời gian tháng 10 năm 2020 hoàn lưu áp thấp nhiệt 

đới, xoáy thuận nhiệt đới hình thành trên Biển Đông gây ra đợt áp thấp và bão Linfa chỉ trong 

một tuần từ 06 đến 13 tháng 10, lượng mưa lớn đổ dồn về khu vực miền Trung khiến nhiều địa 

phương tại khu vực này bị ngập lụt trên diện rộng, nhiều nơi nước lũ dâng cao, chia cắt các địa 

bàn. Do vậy khu vực nghiên cứu tập trung vào địa bàn 5 tỉnh là Nghệ An, Hà Tĩnh, Quảng Bình, 

Quảng Trị, Thừa Thiên Huế. Hình 1 biểu diễn vị trí của khu vực nghiên cứu trên nền bản đồ 

Việt Nam. 
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Hình 1. (a):  Vị trí khu vực nghiên cứu là 5 tỉnh từ Nghệ An đến Thừa Thiên Huế, (b): ảnh Sentinel-1 

trước khi ngập tại Quảng trị và Thừa Thiên Huế và (c): ảnh Sentinel-1 sau khi ngập tại Quảng trị và 

Thừa Thiên Huế. 

Trong nghiên cứu này ảnh Sentinel-1, band C đã được sử dụng. Có hai vệ tinh Sentinel-1 là 

Sentinel-1A, được phóng vào ngày 3 tháng 4 năm 2014, và Sentinel-1B được phóng vào ngày 25 tháng 

4 năm 2016 với các thông số tương tự nhau. Đối với các nghiên cứu liên quan đến ngập nước thì ảnh 

Sentinel-1 được xử lý mức 1(level-1) với kiểu đã chuyển sang tầm mặt đất (GRD) là thích hợp nhất. 

Loại này có độ phân giải là 10m và có chu kỳ lặp là 12 ngày cho mỗi vệ tinh. Khoảng thời gian ghi nhận 

ảnh là trong khoảng từ tháng 10/2020 đến tháng 11/2020.  

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

Nghiên cứu này đã sử dụng Google Earth Engine (GEE) để xử lý ảnh và chạy các ứng dụng 

thống kê trên ảnh. GEE làm việc thông qua Giao diện trực tuyến của ứng dụng JavaScript (API) được 

gọi là Code Editor. Trên giao diện này, người dùng có thể viết và chạy các tập lệnh/script để chia sẻ 

và lặp lại các quy trình phân tích cũng như xử lý dữ liệu không gian địa lý. Code Editor giúp người 

dùng thực hiện toàn bộ các chức năng có trong Earth Engine. Các dữ liệu nhập vào có thể khai thác 

trực tiếp trên các trang WEB dữ liệu mà không cần tải về máy tính, đó chính là một lợi thế của GEE, 

giúp cho chúng ta có thể phân tích dữ liệu nhanh chóng mà không phụ thuộc vào dung lượng bộ nhớ 

của máy tính. Dưới đây là giao diện của GEE. 

 

Hình 2. Giao diện của GEE phục vụ viết code thực hiện công việc 

(a) 

(c) 

(b) 



 

HỘI NGHỊ KHOA HỌC QUỐC GIA VỀ CÔNG NGHỆ ĐỊA KHÔNG GIAN 

TRONG KHOA HỌC TRÁI ĐẤT VÀ MÔI TRƯỜNG 

 

 262 

Như đã trình bày ở trên thì dữ liệu sử dụng là Sentinel-1 được lấy tự động từ trang WEB 

COPERNICUS của châu Âu. Quy trình xử lý ảnh để chiết xuất nước và đánh giá ảnh hưởng 

của ngập nước tới một số loại hình sử dụng đất được trình bày trong hình 3. 

Với sơ đồ nghiên cứu có hai phần công việc được thực hiện đó là (1) Xác định ngập nước; 

(2) Đánh giá ảnh hưởng của ngập nước. 

Theo như lý thuyết về xác định nước trên ảnh Radar thì lựa chọn phân cực là VV sẽ phù 

hợp hơn là phân cực chéo VH đối với ảnh Sentinel-1. Các giá trị tán xạ ngược trên ảnh ở hai 

thời kỳ sẽ được lọc nhiễu, xác định sự khác biệt giữa hai thời kỳ và sau đó phân ngưỡng. 

 

Hình 3. Sơ đồ xử lý ảnh phục vụ đánh giá ảnh hưởng của ngập đến một số loại hình sử dụng đất trên 

Google Earth Engine 

3. Cách thức thực hiện trên Google Earth Engine 

Với sơ đồ quy trình thực hiện ở hình 3, chúng tôi đã tiến hành thực hiện viết code để thực 

hiện các bước gọi và xử lý ảnh trên Google Earth Engine.  Dưới đây là một số kết quả của từng 

bước xử lý. 
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3.1. Nhập và lựa chọn vùng nghiên cứu 

Đây là khu vực giới hạn để xử lý ảnh. Vùng nghiên cứu có thể vẽ trực tiếp trên màn hình 

hoặc lựa chọn từ một file dữ liệu sẵn có. Trong trường hợp nghiên cứu của chúng tôi tập trung 

ở khu vực miền Trung Việt Nam, thì vùng này đã được tạo sẵn từ trên phần mềm ArcGIS và 

lưu dưới format dạng shape file. File này sẽ được nhập vào GEE và sử dụng như một biến đặt 

tên là “polygon”. 

 

Hình 4. Lựa chọn vùng nghiên cứu bằng khu vực đã được làm sẵn và tải lên dạng SHP file 

3.2. Lựa chọn thời gian xử lý ảnh 

Bên cạnh khu vực nghiên cứu thì khoảng thời gian trước và sau lũ lụt cũng cần được lựa 

chọn để thực hiện xử lý. Bằng cách đặt khoảng thời gian, không phải ngày riêng lẻ, chúng ta sẽ 

được phép chọn một khoảng thời gian để đủ bao phủ khu vực quan tâm. Hình ảnh Sentinel-1 

được thu thập tối thiểu 12 ngày hoặc tối đa là 6 ngày một lần cho mỗi điểm trên thế giới. 

 

Hình 5. Lựa chọn thời gian để lấy ảnh xử lý 

3.3. Xử lý ảnh  

Thông tin từ hình ảnh của Sentinel-1 (GRD) trong GEE được lựa chọn sẽ phải qua các 

bước tiền xử lý sau: 

 - Cập nhật dữ liệu quỹ đạo để chính xác hóa lại vị trí mặt đất của các ảnh lựa chọn. Lý do 

phải cập nhật trạng thái quỹ đạo vì các thông tin siêu dữ liệu của các sản phẩm SAR thường 

không chính xác. Quỹ đạo chính xác của vệ tinh được xác định sau vài ngày sau khi sản phẩm 

được tạo ra do vậy khi thực hiện xử lý cần phải cập nhật lại thông tin này. 

 - Loại bỏ nhiễu đường biên là loại bỏ các loại nhiễu cường độ thấp và dữ liệu không hợp 

lệ trên các biên ảnh trong quá trinh tạo ra các ảnh ở chế độ tầm mặt đất. 

 - Loại bỏ nhiễu nhiệt (nhiễu cộng) cho sản phẩm ảnh GRD. 

 - Hiệu chuẩn bức xạ (tính toán năng lượng tán xạ ngược sử dụng các thông số hiệu chuẩn 

của bộ cảm biến). 

Tính toán năng lượng tán xạ ngược chính là việc chuyển đổi giá trị của mỗi pixel ở bước 

trên sang hệ số năng lượng tán xạ ngược. Mỗi pixel sẽ được tính toán theo công thức dưới đây 

(Laur và cộng sự, 2004): 
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Trong đó:  

σ0 : Hệ số năng lượng tán xạ ngược 

DN: Giá trị của pixel 

i: Góc tới tại điểm giữa của vệt quét 

K: Hằng số hiệu chỉnh tuyệt đối 

- Chuyển đổi hệ số tán xạ ngược (σ °) thành decibel (dB) (Laur và cộng sự, 2004): 

( )lineardB _lg10)( 00  =                                                 (2) 

- Hiệu chỉnh các yếu tố ảnh hưởng của địa hình (Hiệu chỉnh trực giao sử dụng DEM toàn 

cầu độ phân giải 90m) 

3.4. Xác định vùng ngập nước 

Để xác định ngập nước thì phương pháp phát hiện thay đổi giữa hai thời kỳ đã được sử 

dụng. Phương pháp này theo nguyên tắc là xác định sự khác biệt của các pixel tại các điểm cùng 

tên ở hai thời điểm trước và sau khi ngập. Sử dụng ảnh sau ngập lụt chia cho ảnh trước ngập lụt 

và xác định ngưỡng để xác định đâu là nước và đâu là đối tượng không ngập nước. Thường thì 

giá trị cao sẽ thể hiện là có sự thay đổi, còn giá trị thấp sẽ là không đổi. 

3.5. Hiệu chỉnh lớp ngập lụt 

Để loại bỏ một số ảnh hưởng cho kết quả xác định ngập lụt, một số bộ dữ liệu bổ sung đã 

được sử dụng: dữ liệu nước mặt toàn cầu của JRC dùng để loại bỏ tất cả các khu vực bị bao phủ 

bởi nước thường xuyên. Tập hợp dữ liệu mặt nước có độ phân giải 30 m và được cập nhật lần 

cuối vào năm 2020 (global surface water mapping). Ngoài ra do hiệu ứng bóng trên ảnh radar 

sẽ gây ra các giá trị pixel tối trên ảnh mà nó tương tự như giá trị nước nên để loại bỏ các khu 

vực có bóng thì các pixel có độ dốc trên 5% cần được loại bỏ, do đó mô hình độ cao SRTM 

toàn cầu có độ phân giải không gian là 90m đã được sử dụng. Bên cạnh đó lọc nhiễu cũng được 

áp dụng ở đây để loại bỏ một số điểm nhiễu ở các pixel đơn lẻ. 

3.6. Ảnh hưởng của ngập nước đến đất trồng trọt 

Để ước tính số lượng đất trồng bị ảnh hưởng, bản đồ lớp phủ được làm từ ảnh MODIS đã 

được chọn. Tập dữ liệu có độ phân giải không gian là 500 m và được cập nhật hàng năm. Đây 

là tập dữ liệu toàn cầu duy nhất về Land Cover hiện có trong Google Earth Engine. Nhóm đất 

loại 1 bao gồm 17 lớp với hai lớp đất trồng trọt (lớp 12: ít nhất 60% diện tích được canh tác và 

lớp 14: Mô hình trồng trọt / Thảm thực vật tự nhiên: canh tác quy mô nhỏ 40-60% với cây tự 

nhiên, cây bụi, hoặc thảm thực vật thân thảo). Cả hai lớp đều được trích xuất từ tập dữ liệu và 

được giao với lớp ngập lụt, lớp này đã được lấy mẫu lại về tỷ lệ và phép chiếu của lớp MODIS. 

Diện tích đất trồng trọt bị ảnh hưởng được tính theo cách tương tự như đối với mức độ lũ lụt và 

được hiển thị trong bảng 'Kết quả'. 
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3.7. Đánh giá ảnh hưởng với khu vực đô thị 

Các khu vực đô thị bị ảnh hưởng được tính toán theo cách tương tự như đánh giá trước 

đó, sử dụng tập dữ liệu “Bản đồ lớp phủ đất” làm từ MODIS. Loại “đô thị 13" của nhóm "Lớp 

phủ đất loại 1" được trích xuất để đánh giá các khu vực đô thị có khả năng bị ảnh hưởng. Trong 

quá trình này, các khu vực đô thị bị ảnh hưởng rất có thể bị đánh giá thấp, do khó phát hiện 

nước ở các khu vực tích tụ.  

 

Hình 6: Kết quả xác định ngập lụt khu vực miền Trung thời gian tháng 10 năm 2020 trên GEE 

 

 

Hình 7. Bản đồ ngập lụt khu vực miền Trung thời gian tháng 10 năm 2020 
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4. Kết quả và thảo luận 

Sử dụng GEE, các ảnh Sentinel-1 trong khoảng thời gian từ 15 tháng 9 năm 2020 đến 5 

tháng 10 năm 2020 đã được trích xuất để làm ảnh trước khi ngập lụt và các ảnh trong khoảng 

thời gian từ 22 tháng 10 đến 5 tháng 11 năm 2020 là các ảnh sau khi ngập nước. Như đã trình 

bày ở phương pháp xác định ngập nước ở trên, ảnh tỷ số giữa thời điểm sau ngập và trước ngập 

được tạo ra (Hình 6). Kết quả là một lớp raster hiển thị mức độ thay đổi trên mỗi pixel. Giá trị 

cao (điểm ảnh sáng) cho biết sự thay đổi nhiều, giá trị thấp (điểm ảnh tối) thể hiện sự thay đổi 

ít. Ngưỡng xác định được lựa chọn là 1.3, giá trị pixel nào có giá trị lớn hơn 1.3 sẽ được tính là 

ngập nước và được gán giá trị là 1 và giá trị nào nhỏ hơn 1.3 được gán giá trị 0. Lớp raster nhị 

phân được tạo ra bởi quá trình này cho thấy mức độ ngập lụt. Ngưỡng 1.3 đã được chọn thông 

qua thử tại vùng nghiên cứu và có thể được điều chỉnh trong trường hợp tỷ lệ giá trị dương giả 

hoặc âm giả cao. 

Diện ngập sau khi loại bỏ vùng nước thường xuyên và bóng do ảnh hưởng của việc ghi ảnh theo 

hướng xiên được thể hiện bởi mầu xanh nước biển sau đó đã được xuất ra vector dạng SHP trên bản đồ 

ở hình 6. Kết quả này có thể download xuống để biên tập và đưa vào hệ tọa độ bản đồ ở khu vực nghiên 

cứu (Hình 7).Tổng diện tích ngập trên toàn vùng nghiên cứu là 153377 hecta. 

Kết quả ngập nước được chồng phủ với bản đồ lớp phủ đất làm từ ảnh MODIS để đánh 

giá ảnh hưởng với khu vực đô thị, đất nông nghiêp. Kết quả đất nông nghiệp bị ảnh hưởng là 

98164 hecta và đất đô thị bị ảnh hưởng là 37824 hecta (Hình 8).  

                

Hình 8. Bản đồ diện tích đất đô thị và đất nông nghiệp bị ảnh hưởng bởi ngập nước 
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Qua đánh giá sơ bộ thì sự ảnh hưởng của lũ lụt đến đất nông nghiệp và đất đô thị là khá 

nghiêm trọng. Với việc  sử dụng bản đồ lớp phủ/sử dụng đất làm từ ảnh MODIS cho khu vực 

rộng lớn như toàn lãnh thổ hoặc khu vực miền Trung Việt Nam cho mục đích xác định nhanh 

ngập nước là phù hợp, tuy nhiên nếu chỉ đánh giá cho khu vực nhỏ như một tỉnh thì bản đồ lớp 

phủ/sử dụng đất này chưa đảm bảo độ chính xác. Vì vậy rất cần thêm những nghiên cứu để làm 

ra được bản đồ lớp phủ/sử dụng đất với độ phân giải và độ chính xác cao hơn cho mục đích 

đánh giá tập trung trên diện tích nhỏ. 

5. Kết luận 

Dữ liệu ảnh Radar SAR Sentinel-1 rất hữu ích cho xác định diện tích ngập nước bằng 

phân cực VV do loại dữ liệu này được thu nhận với tần xuất khá dày là 6 ngày một ảnh nên 

giám sát ngập lụt theo thời gian thực là rất khả thi. Bên cạnh đó việc giám sát hiện trạng ngập 

lụt với nền tảng GEE đã thể hiện được ưu điểm khá lớn của phương pháp đó là sự thuận tiện 

khi lựa chọn dữ liệu ảnh Radar mà không cần phải tải về máy tính, điều này giúp cho thời gian 

xử lý dữ liệu vừa nhanh mà lại không mất dung lượng máy tính để lưu trữ một lượng lớn dữ 

liệu. Đặc biệt, nền tảng GEE là một môi trường tính toán dựa trên đám mây có thể hỗ trợ hoạt 

động lập kế hoạch và giảm nhẹ rủi ro khi chúng ta có thể đánh giá ngay các thiệt hại do lũ lụt 

gây ra với các bản đồ sẵn có.  

Trong nghiên cứu này bản đồ hiện trạng sử dụng đất được làm từ ảnh MODIS được lựa 

chọn đã giúp cho chúng ta đánh giá sơ bộ một cách nhanh nhất những thiệt hại và có thể hỗ trợ 

cho các nhà quản lý đưa ra quyết định một cách nhanh nhất để giúp đỡ người dân khu vực bị 

ảnh hưởng. 

Một hạn chế của nghiên cứu là chưa đánh giá được độ chính xác cho các diện tích ngập 

nước và diện tích các lớp sử dụng đất bị ảnh hưởng do thiếu dữ liệu thực địa. Vì vậy trong tương 

lai chúng tôi sẽ phát triển việc xử lý thêm bản đồ hiện trạng sử dụng đất mới nhất với độ chính 

xác cao hơn ảnh MODIS để đạt được kết quả cao hơn cho việc đánh giá ảnh hưởng với các lớp 

sử dụng đất.  
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ABSTRACT 

DETERMINATION OF FLOOD IN CENTRAL PROVINCES OF VIETNAM 

IN 2020 AND ASSESSING THE IMPACTS ON LAND USE/ LAND COVER 

BY THE GOOGLE EARTH ENGINE 
 

Tran Van Anh, Tran Hong Hanh, Le Thanh Nghi 

Hanoi University of Mining and Geology 

Corresponding author: tranvananh@humg.edu.vn  

 

Vietnam is located in the tropical monsoon region, every year the rainy season from May 

to November with storms formed from the East Sea moving and directly affecting the mainland, 

especially in the coastal provinces. According to meteorologists, in 2020, the Earth had a La 

Nina phenomenon, making the rainy season more severe. Our research here focuses on 

assessing the impact of floods in the central provinces on agricultural and urban land on the 

Google Earth Engine platform. This platform makes image processing easy and fast and a 

highlight is that it can be processed directly in the cloud without having to download the images 

to a computer. With two times of Sentinel-1 radar images before and after floods in areas from 

Nghe An to Thua Thien Hue, the processing were combined with a global land use map from 

MODIS images for rapid assessment of damage in agricultural and urban areas. The study 

demonstrated the feasibility of using it to monitor flooding over a large area quickly and as 

close to real-time as possible. 

Keywords: Flood, Google Earth Engine, Sentinel-1, Central provinces of Vietnam 
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