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NGHIEN cU'U VA TRAO B0

BIA Cco Hoc, BIATIN HOC, Pla CHAT, TRAC BlA /?\

UAT TOAN lel{ HOP XAy DUNG MO HINH S miT chyji
90 SAU TREN vuNg piEN VIET NAM

Dwong Van Phong, Khwong Vin Lon
Trwdmg Dai hoe Mé-bja chit

Nguyén
Boan do dac bién vé hai d’dgvd}r:ghﬂgi:ﬁz :'2!

Emaii: tv_mde@yahoo,com

ﬂm&g@ phap l&m kizp mé hinh néy véi mét bién trung binh cda Viét Nam tram ng
ﬁ;_@-druyén ti€p Gé cho mé hinh nay tring khop véi céc tram nghiém Uy
suy @ cao trung binh va ni suy do cao thép nhét cho cc dinh ciia céc mét 16l trén
MDT trén toan bo khu vire dét iién va Bién Dong cta Viét Nam, sé chay duoe mé
mat bién trung binh va mat bién thdp nhét cho Viét Nam. '

Tir khoa: thuat toan, moé hinh, mat chudn, 4o séu, thiy triéu.

1.DAT VAN BE 2. NOI DUNG NGHIEN CU*U

SRR o o 9 §0 B bren S J kr:n 2.1. Tinh chéat va bién d¢ thdy triéu cdc ving
©6 dli céc ché do thuy triéu phirc tap nhu nhat trieu .z sy po o
@8u, nhat triéu khong déu, ban nhat tridu déu va '
bén nhit tridu khong @&u phan bé khéng dong déu
tir Méng C4i dén Ha Tién va ngoai khoi Bién Béng.
Hign tugng thily tridu & Bidn Dong dugc thira nhéan
& c6 tinh ch&t phrc tap, cho nén viéc tinh toan méat
chudn 46 sau (hay s ,0" hai dd) doi héi chudi s
6 quan tréc trong déi dai, i thiéu tir 30 ngay.
V6i tinh ohét va phan b6 phirc tap clia thily trieu

Hién twong thiy triéu & Bién Déng duoc thira
nhan la co tinh chét phiec tap,cy thé céc viing bién
¢4 tinh chét va bién @b triéu dugc phan bé nhu sau;

- Ving bién ven bd Vinh Béc Bo kéo dai tir
Quang Ninh dén Tinh chat nhét triéu
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khodng 0,5m va 1a khu vy c6 bién @0 triéu nhd
nhat & ven bidn nuwdc ta.

- Ving bién t0 nam cira Thudn An dén B‘é"‘
Quang Nam tdn tai chd @5 ban nhat tridu déu,
do Ion triu khodng 0,8-1,2 m; do lén tridu co xu
huréng tang dan vao nam ddng thoi tinh chét ban
nhat tridu ddu gidm dan.

- Viing bién tir gitta Quang Nam @én Binh
Thuan tinh chét ban nhat triu giam, thay vao do
khu virc nay tdn tai ché dé nhat tridu khéng déu
voi sO ngay nhét tridu chiém wu thé. DS I&n tridu
khoang 1,2 - 2,0 m, d6 I&n tridu cb xu hudng ting
dan vé phia Nam.

- Vg bién tir nam Mai Né dén gan mai Ca Mau
tdn tai ché @ ban nhat tridu khéng déu. B4 16 triéu
khoang 3,5 - 2,0 m, dat cyc tai Viing Tau sau d6
giam dan vé phia nam d8ng thei tinh chit ban nhat

trieu cling gidm din

MDTVN_ = MDT, - 0,890 m+8MDT, _+

e — 0 khi B219°57
—0,318 m khi B< 19°57

NGHIEN CUU VA TRAG pg,

- Ving l_'llt)-'.'ﬂ ttr mai Ca Mau dél’l Ha Tiér\l “ﬂr'l
chét nhéat tridu dén béan nhat triéu khéng ddy. 0o
1&n tridu khu vire nay khoang 1,0-1,5 m,

Khu vire quan déo Hoang Sa, Truong Sa ya
DK1 duy trl ché d6 nhét tridu khong déu, a6 cao
tridu khoang tir 1,6 - 2,2m. B§ 16n thuy tridy cue
dai trong ky nuéc cudng. Khu vire DK1 @0 Iom trigy
trung binh nhé hon khu vire Hoang Sa va Trufmg
Sa, trung binh tir 1,0— 1,5m, 4 16 tridu cuc dai agy
khoang 2m.

2.2. C¢ khoa hoc cua viéc xay dung me
hinh 886 mat chuan do sau Biéen E}"'Jn_(j

Trong céng trinh [1] d2 xay dung mé hink mét
bién trung binh cyc bé Hon Déu (MDTVN2015) dya
trén mé hinh dja hinh déng Iwrc trung binh toan Cay
DTU10 MDT, trén co s& chuyén ddi 48 cao dinh cae
6 chudn (grid) tr DTU10 MDT v& MDTVN2015 theo
cong thuc:

(1)

O aay OMDT __ Ia sb cai chinh chuyén gia tri MDT, tir hé khéng phu thugc triéu vé hé tridu 0 v3

dugc xac dinh theo céng thirc:
AMDT, . =0,033-0,0998xsin2 B (m)

(2)

vGi B la vi 6 tréc dia cia dinh 6 chudn twong (ing voi ellipsoid WGS84 quéc té

Dura trén 9 cao chuén cda 14 tram nghigm tridu
eb dinh doc bo bidn va trén modt sé dio clia Viét
Nam, céng trinh [1] da danh gia mé hinh MDTVN
dat d6 chinh xac +0,058m. Str dung 86 cao chuin
cla 22 trgm nghiém tridu tam thoi doc bd bidn
@6 danh gia, md hinh MDTVN dat o chinh xac

0.142m.

il

H

Duwa trén d cao ctia mat bién thap nhét tai 36
tram nghiém triéu néu trén va phan mém ArcMap
va ArcCatalog clia hdng ESRI, cong trinh [1] da xay
dyng mo hinh mat bién thAp nhat LSS2015 trén
ving bién Viét Nam.

Tuy nhién, mé hinh mat bién trung binh
MDTVN2015 va mé hinh mat bién thdp nhat
LSS2015 chwa sir dung duoc frong edng tac thanh
lap co' s¢ dir ligu va hai db bai cac Iy do sau day:

- M hinh mét bién trung binh MDTVN2015 va
md hinh mat bién thép nhét LSS2015 si dung ha
toa dg VN2000 va hé d6 cao Hon DAu, ¢on co s&

¥ cONG NGHIEP MO, S6 2 - 2021

di liéu va hai dd str dung hé toa a6 WS84 quéc té
va mat chuan 0" d6 s&u theo tirng khu vure,

- M& hinh mat bién thap nhat 1.8S2015 duwoc
xay dung chi dya trén dé cao mat bidn thap nhét
tai 36 tram nghigém tridu chi véu phan ven bé& nén
chua dap (ng duge ddy di yau cAu va G6 chinh
xac dé thanh Iap co s& dir liau va hai as,...

Méc di cac mé hinh MDTVN2015 va LSS2015
©on mét s6 han ché trong (mg dung thye té, nhung
Phuong phap x8y ding cac mé hinh nay da goi cho
chung 8i phuong phap xay dyng cac mé hinh mat
bién trung binh va mé hinh mat bién thdp nhét phuc
VU san xuét tw liéu bidn cia Quan chiing Hai Quan.

Truoc hét, chuydn toa 48 cia 36 tram nghiém
triéu tir hé toa 46 VN2000 sang hé toa 46 WGS84
quéc té theo cac tham s6 chuyén @i toa do (Hudng
dan st dung cac tham sé tinh chuyén tir Heé toa do
quéc té WGS-84 sang H¢ toa dé qudc gia VN-2000
va nquoe lai (2007)):

e
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BiA co HOC, pla TIN HOC, 2171 CHAT, TRAC pia *
— I

Xo=191,9044 m; ¥, =9 3032 4y Zo=1][’503 -

¢, =0,0000000450311977 radian; €y =-0,00000009

57738346 radian;

07195598 radian; Ap; - =0,0000002
Bang 1. Két qua « .« dinh @ cao chugn quéc gia Tiép theo chuyén 4 cao di '
L ko N nh céc 6 chyl
cla cécmat bién trung b= va mét bién thip nhat ki Wl cda DTU10 MDT va mat bién trung bink ‘i;é.’n{gé’fﬂ
::::& D aochufnciacse  theo cdng thire (1) va chuyén tidp va ma bién trung
§iT Teatram  trung binh khu v *“““ﬁ binh khu vire (MBTBKV) theo phuong phap

trong hé 4§ cao hm‘h B9 cao dinh cga

Sdu
6 chudn (grid) n&m gitra 2 tram

Nghiém tridu i va j duoc tinh theo cdng thire 1}
Cictram nghiém e 6 thd gian o mutc i biée ko ham 16,6 g i
019 s (MDT,)_ ~(MDT), + 3825k g0y 5
‘ G‘ - ¥z S (
i 0,000 2070 1%
2 Hon
3 HinNgy 0,085 1635 hnngao:n,q_laa@momauénmmmnm
4 Tnsa . 250 e tai clc fram nghigm triéu cenh nhau |, j; S,
5 QuyNhon 0.07 0894 'a khodng cac tir céc tram nghiém tridu i, j aén dinh
§ NhaTang s 0930 0 chuan dang tinh; con SMDT.__ 13 s& cai chinh
7 VingTau 0,030 2550 chuyén céc gia trj MDT, tir hé triéu 0 v& hé tridu trung
§ Gnbio S 2,23: binh cac khu we va duoe xéc dinh theo cang thirc:
- Phi Quj -:'1?18 m OMDT,, . =0.099-0,296xsin’ B (m) (4)
10 ’ . 3
N ThiCw 0114 016 Bang cach nhur vay chiing i 63 chuyén toan
1 0,004 i b6 @9 cao ca dinh cac 6 chudn (grid) trong md
B G 052 hinh DTU10 MDT v& mang lwi céc 6 chuan (grid)
" =0 twong (ing voi d cao trung binh khu vire dva vao
i i S mét bién trung binh khu virc tai 36 tram
'2,505 : . téu
011 nghiém trieu. . :
0008 L Céu tric théng tin cla mot dinh cla i
018 2001 (grid) cc & chuén hinh vudng véi &9 phan pﬁ:B
% 1,840 x 1" clia CSDL MBTBKV bao gdm cac gié tri L, B,

MDTTB véi kinh @b tréc dia L va vi d0 tréc dia B
dugc xac dinh trong hé toa 4o q:nﬂc ghmwyi\s?"
Mang luéi bét ddu tir vi tuyén 24 aanvr it >
Tai mot vi tuyén xéc dinh, eﬁcmi@aﬁ»m
ﬂmoldnhgyénhétd%uwmmﬂ}‘&# »
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khu viee (MBTBKV), d6 cao mat bién thap nhét tai
36 tram nghiém tridu va céng thirc (3). Két qua da
xay dwng duoc mang lwdi cac 6 chudn (grid) cla
mat bién trung binh thap nhét khu vurc.

Céu triic thong tin ctiia mét dinh clia mang ludi
(grid) cac 6 chuan hinh vuodng véi do phan giai 1’
X 1" clia CSDL MBTNKV bao gbm céc gié tri L, B,
MDTTN véi kinh d§ tréc dja L va vi do tréc dja B
duoce xac dinh trong hé toa do quéc gia WGS84.
Mang I&i (grid) cac 6 chudn hinh vuéng véi 66
Phan giai 1' x 1' ¢ céc dinh ctia cac 6 chudn hinh
vubng bat dau tir vi tuyén 24° thay ddi voi budc
nhay AB=1"cho @én vi tuyén 8°. Tai mot vi tuyén
xac dinh, cac dinh lai dwoc bd trf theo kinh tuyén
bat dau tir kinh tuyén 100° thay dbi véi bude nhéy

AL =1' cho dén kinh tuyén 116°. Céc dinh ndm
trong dat lién c6 gia tri MDTTN bang 0. Trong
pham vi Bién Bong bao tram viing bién Viét Nam

co tat ca 17.103 dinh clia cac 6 chuin. Cac dir liéu
mot dinh dinh clia 6 chu&n hinh vubng bao gom: gia
ti L, B, MDTIN , O déy kinh do trac dia L va vi
do tric dia B duo'c xac dinh trong hé toa do qudc

gia WGS84.

trén

MO HINH MAT BIEN THAP NHAT LS82015 TREN VUNG BIEN VIET NAM [ a)

NGHIEN CU'U VA TRAO ao;

5t qua thwe nghiém
Mé hinh mat bién trung binh khu viee (hinh H. 1a)
va md hinh méat bién thAp nhat khu v (hinh H. 1b)
duoe dung bang céc phdn mém ArcMap va
ArcCatalog cta hang ESRI.
khi €6 2 mo6 hinh MDTTB va MDTTN, tién
hanh kiéin tra trén 31 diém nghiém triéu tam thei do
Doan Do dac bién v& hai @b va Nghién ciru bién.
B Tham muwu Hai quan do dac tir ndm 1994 gén
nay. K&t qua kiém tra dwoc thé hién trén Bang 2.
Trong Bang 2, c6t (5) la d6 cao mét bién thap nhat
&y tr m6 hinh (da dwoc chuyén vé hé tridu trung
binh); cét (6) 1a dd cao mat bién trung binh 4y tiy
mb hinh (d& dwgc chuyén vé hé tridu trung binh):
cGt 7 1& hiéu gira d6 cao mét bién trung binh [4y
tir md hinh va dé cao mat bién thap nhat lay tir m
hinh; ¢t (8) la do chénh gitra mat bién trung binh
va mat bién thap nhat tinh theo sb lidu quan tric
thiy tridu (Boan Do dac bién v& hai db va Nghién
ctru bién cép) va cét (9) 12 hiéu gitva dd chénh theo
md hinh va dé chénh theo thise & do dac.

MO HINH MAT BIEN TRUNG BINH MOTVNZ015 TREN VNG BIEN VIET NAM

2N cONG NGHIEP MO, SO 2 - 2021
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chénh AD-PO déi v&i mét s6 tram nghiém tridu ¢ chire kidm tra, danh gid nghiém tac tinh PhU hop

3¢ chénh tinh theo ma hinh va theo sé lieu do dac ~ ca 2 md hinh s véi méit bldn trung binh va it

treee tiép, dong thei bd sung di¥ ligu do dac phyuc bién thap nhat thyc té, c6 thé rng dung hai mé hinh

VU xdy dyng co s& dir lidu dé chinh xac héa cac nay trong viec 1ap co so di liéu hai b clia Quan

lﬁﬁiﬂnh,Khl&idéyddséi@utﬁ;dgC?huTtéﬂﬂf@ chung hai quan.a
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DEPTH

IN THE COASTA

ABSTRACT

The East Sea area of Vietnam has complex tidal properties, so the calculation and determination of the
“0" depth standard faces many difficulties. Furthermore, Vietnam’'s marine area is too large compared to
the number of existing tidal test stations. Using only existing tidal test stations to mode! the depth reference
surface is not possible. The Paper proposes a solution to exploit the global average dynamic ierrain model
DTU10 MDT, to take advantage of this model, the average altitude data of the East Sea is available.
The paper proposed a solution to match this model with the mean sea level of Vietnam at the Hon Dau
tidal test station and transitionally so that this model would coincide with the regional tida! stations. By
Interpolating the mean height and the lowest altitude interpolation for the vertices of the meshes on the
DTU10 MDT model over the entire land area and the East Sea area, a new model rep resenting the mean
and lowest sea level for Vietnam.

Keywords: algorithm, model, standard surface, depth, tide.
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