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Ung dung md hinh Debris-2D va chi s6 FFPI hi¢u chinh danh gia
nguy co xay ra lii bun da tai khu vuc Cam Pha, Van Bon, Quang Ninh

Nguyén Quoc Phi®*, Nguyén Van Binh*
! Truong Dai hoc M6 - Dja chat

TOM TAT

Li bun da 12 mot dang tai bién thién nhién kha nghiém trong, dién ra thuong xuyén tai cac luu vuc co dia
hinh suon dbc, kha nang tap trung nuéc nhanh, do déc 1ong dan 16n cho phép dong lii di chuyén vai tée do
I6n véi cudong d6 manh va c6 stc pha hoai 16n, gy thiét hai nang né tai nhitng noi dong 1ii di qua. Bai bao
da st dung chi s6 FFPI hiéu chinh cho phép xéac dinh dugc cac khu vue co nguy co xay ra li bun d4 cao tai
khu vyc huyén Van Bon va TP. Cam Pha, tinh Quang Ninh. Céc vi tri o nguy co cao va ¢ su tap trung
cac ddi twong chiu ton thuong (mat d6 dan cu, diéu kién co so ha tng) da duoc lva chon dé md phong qué
trinh di chuyén cua dong 1ii bang mé hinh Debris-2D. Cac két qua md phong cu thé tai Ban Sen, huyén Van
Ddn di cho thay su hinh thanh va mirc d6 ngap lut cia dong 1 kha sat voi thuc té. Cac két qua md phong
da duoc mé rong ra nhidu vi tri tai huyén dao Van Don va TP. Cadm Pha nham dénh gid quy mé ciing nhu
mtec d6 thiét hai khi xay ra 1ii quét. Két qua nghién ctru cho thay viéc danh gia, phan ving du bao nguy co
xay ra tai bién phai duoc coi 1a mot phan quan trong, khdng thé thiéu trong qua trinh phét trién co so ha
tang, hudng t6i sy phat trién bén viing vé kinh té - x& hoi ciing nhu mai truong.

Tir khéa: 1ii bun d4, chi sé FFPI, mo hinh Debris-2D, Ban Sen.

1. Gigi thiéu

Lii quét (flash flood) khac Iii thong thuong & ha nguon (downstream flood) do chung thuong dién ra &
phan thuong ngudn cac luu vuc 16N, xay ra trong mét thoi gian ngin, chép nhoang, toe d6 dong chay lén,
cuong do manh va c6 strc pha hoai I6n, gay thiét hai nang né (Ban chi dao phong chdng lut bio Trung wong,
2015; Bell, 2002). Lii quét v6i thanh phan cha yéu gom nude mua va cac vat liéu bo roi trén mat dwoc dong
1ii mang theo trong qua trinh di chuyén. Ngudi ta ¢6 thé chia lii quét thanh nhiéu dang khéc nhau dya vao
tdc do di chuyén, thanh phan vat liéu cia dong ... tuy nhién, chung déu c6 dic diém chung la chi xay ra
& phan cao cua cac luu vyc tiéu nudce va thuong do mua 16n trong khoang thoi gian ngan, trén mot dién
tich nho gdy ra. Lt bun dé (debris flow) la mét dang dac biét cua 1ii quét, thuong xay ra ¢ cac dong chay
tam thoi va cac song sudi nho & mién ni mang theo nhiéu vat liéu bun d4 do vay c6 sic tan pha huy diét
ghé gom. Hau hét nhimg dong bun thudng bat ngudn tir sy truot dat gdy ra, du6i anh huong cua nhidu nhan
t6 khac nhau nhu mua 16n kéo dai, X061 mon suon déc, trugt ngdm hay cac hoat dong cia nudc ngam. .
nhitng manh vun dat, da do trugt dat cudn di hoa voi dong nude 1it do mua tré thanh céc dong bun. Vat II@u
trong 1 bun da c6 thé gdém ca bun va da, co khi chu yéu 1a d4 hoac chu yéu 1a bun két hop voi cac vat liéu
do dong cudn theo trong qua trinh di chuyén cua chiing. Lii bun da thudng xay ra mot cach dot ngot, nhanh
chéng, c6 toc @ dong chay I6n hon va dién ra trong mot thoi gian ngan hon cac dang lii quét khac khi cac
vt lidu bi dan trai khi dén dia hinh thap, 1am giam dong nang cta dong lii (B6 Tai nguyén va Mai trudng,
2010; Cao bang Du, 1995; Bell, 2002).

Trén thé gici, hién twong i quét, 1i bun d4 tai cAc tiéu luu vuc c6 d6 dc cao ciing nhu c6 kha nang tap
trung nuéc nhanh ludn 1a mot trong nhiing van dé quan tam hang dau cua cac nha nghién ctu vé tai bién ty
nhién. Viét Nam 13 mot dat nudce o téi 75% dién tich 1a ddi ndi, do vay cac hién tuong 1i quét, 1i bun da
xay ra tuong d6i phd bién, nhat 14 tai cac tinh thuoc khu vgc mién nai phia Béc. Theo thng ké cua Uy ban
Phong chdng lut bo, chi tinh riéng trong 15 nam (1990-2005) lii quét, 1ii bun d4 da lam chét va mat tich 965
nguoi, bi thuong 628 ngudi, lam d6 troi 13.280 nha, 197.879 ha lta va hoa mau bi hu hong. Tong thiét wéc
tinh khoang 1.915 ty ddng (Ban chi dao phong chéng lut bio Trung wong, 2015). Riéng tai Quang Ninh, chi
sau 3 ngay mua Iii (tir 26-28/7/2015), thiét hai vé tai san do mua Iii gay ra trén 1.200 ty dong, 23 nguoi thiét
mang va mét tich (Bao Lao dong, 2015; Van phong thuong truc ban chi dao phong chéng lut bdo Trung
uong, 2015).

*Tac gid lién h¢
Email: nguyenquocphi@gmail.com
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Quang Ninh Ia tinh mién ndi-duyén hai thugc ving Pong Bac cua Viét Nam véi hon 80% dién tich la
d6i nai va hon 2000 hon d4o ndi. Luong mua trung binh 1én t6i 1.700-2.400mm, s6 ngay mua hang nam tir
90-170 ngay. Mua tap trung nhiéu vao mua ha (hon 85%) nhat la céc thang 7 va 8 (Van phong thuong truc
ban chi dao phong chéng lut bio Trung wong, 2015). C4c hoat dong ciia con ngudi, dac biét 1a hoat dong
khai thac khoang san, cha yéu la khai thac than tai Quang Ninh di tao nén mot lugng dat da thai rat I6n.
Nhiing bai thai than tir Mong Duong, Cao Son, Coc Séu,... thuong dugc tap trung véi khéi lugng rat lon.
Viéc hang trdm tri¢u m3 dat da duoc tap két thanh cac “qua nui nhan tao” khéng 16 bi thim siing nudc nhu
dot mua lich sir cudi thang 7/2015 co thé d6 ap xubng bat ctr Iic nao san phang ca vung dan cu rong I6n
phia chan bai thai va khién hang tram ngdi nha ngép chim trong bun dat trong tich tac. Véi cac diéu kién
dia hinh va khi hau nhu vay cong véi su bat lgi vé diéu kién dia chat va cac hoat dong nhéan sinh nhu quy
hoach dat, khai thac rimg qua muc da lam cho tai bién 1i bun d4 phat trién manh hon va trd thanh mot van
de nghiém trong cho sy phat trién ciia Quang Ninh. Lii bun da khong nhung gay ra nhirng thiét hai truc tiép
vé ngudi va ciia ma con 1am anh hudng nang né téi méi treong sinh thai va phai rat nhidu nam sau khi tran
lii di qua méi ¢d thé khic phuc dugc. Do vay, viéc danh gia kha ning xay ra lii quét va mo phong cac dién
bién cu thé ciia mot tran 1i quét s& gidp cho viéc xay dung cac bién phap phong tranh tét hon, phuc vu cong
tac quy hoach, phét trién bén vitng kinh té-xa hoi cua dia phuong.

2. Tinh hinh li bun da tai khu vuc nghién céu va phuwong phap nghién cau
2.1. Hign trang lii bun dd tai khu vec nghién ciu

Véi cac diéu kién dia hinh chu yéu 1a doi nui c6 d6 dbc cao va khi hau néng 4m, cong véi su bat lgi vé
diéu kién dia chat va cac hoat dong nhan sinh nhu 1am nha ctra, Xay dung duong giao théng, khai thac
khoéng san, ... da lam cho tai bién It bun d4 phat trién ngay cang manh hon va tré thanh mot van dé nghiém
trong cho su phéat trién cua tinh Quang Ninh. Riéng tran mua, lii lich sir kéo dai cudi thang 7, dau thang
8/2015 gay thiét hai 16n, cu thé, tai huyén Van Don, uéc tinh chi riéng nganh thay san, nudi ca long bé trén
vinh da thiét hai hang chuc ty dong, lii bun da ciing khién 40ha hoa mau cua ngudi dan bj mét trang, giao
thong bi cit dut, tran 1t quét da lam sat |16 2 doan dudng giao thong (~200m) chia cat 2 thon Na Na va thon
Ban Sen, cudn troi 500m ké duong thon Na Na. Tuy nhién rat may khdng c6 thiét hai vé nguoi trong tran
1& quét lich st nay. Tai TP. Cam Pha, chi trong vai ngay céc tran 1i quét da lam 3 ngudi chét (3 me con
trong mot gia dinh) va trén 70 ngdi nha bi hu héng nang vai tong sé ho bi ngap nudce 1a 4180 ho. Ngoai ra
tran mua lich st nay con 1am thiét hai 480 triéu dong cho nganh ndng nghiép, tong thiét hai ¢ s& vat chit
mot s6 don vi co quan 1én téi 300 ty dong.

2.2. Nguyén nhan xdy ra lii bun dd trong khu vuc nghién ciru

Céc két qua nghién ctru, diéu tra cho thiy, nhitng nim gan day nguy co truot I¢ dat dé tai khu vuc huyén
Van Pon va TP. Cam Pha c6 chiéu hudng gia tang (Ban chi dao phong chéng lut bio Trung wong, 2015;
Béo Lao dong, 2015) véi su xuat hién rat nhidu nhiing khéi trugt 16n nho khéc nhau. Mot s6 nguyén nhan
gay nén hién twong 1ii bun da tai khu vuc bao gom:

Mua 16n tap trung trong thoi gian ngan hoidc kéo dai lam luu lwong va muc nuée & cac con sdng, sudi,
cac hd chira va long thung liing ting 18n, dang 1én dot ngot khi dap ngan bi v& hodc vuot qué stc chira s&
tao ra dong li.

Dia hinh cha yéu 1a ddi ndi, phan cit manh, d6 déc suon, do doc luu vuc 1on. Phan tich dia hinh, dia
mao cho thay day 1a ving ndi c6 suon rat doc, 16p phu bé mit yéu din dén kha ning thoat nuéc mat kha
nhanh ciing 14 nguyén nhan tao nén 1i khi c6 mua 16n tap trung trong thoi gian ngéan hoic kéo dai.

Dic diém dét dai yéu, tham phi thuc vat mong khién qua trinh bdo hoa 1op dat da trén bé mat xay ra rat
nhanh, tinh trang sat 1& ¢6 thé xay ra & rat nhiéu noi trong khu vuc, nhat I nhimg noi ¢6 ciu trac dia chét
phtic tap. Khi gap mua véi cuong do 16n, dat da bi bdo hoa véi nudc, phan dat da bi phong hoa bi ngam
nuéc, dé dang sat 16, 1a nguon vat ligu ban dau cho dong 1ii bun da di chuyén.

Céc hoat dong cta con nguoi tic dong khdng nho toi viéc xay ra 1i quét, 1o bun d4. Hoat dong khai thac
khoang san thudng tao ra cac moong sau, ho thai cd kha nang tich nudc 16n, cac béi thai lon c6 luc két dinh
yéu, khi c6 mua, kha ning sat 16 rat cao. Nguoi dan & cac ving ddi nai thuong phé rimg dé trong cac loai
cay mai mang lai hiéu qua kinh té cao. Viéc canh tac khong hop 1y, dung cach cia phan 16n nguoi dan
trong khu vuc ciing anh hudng rat 16n téi méi trudong dia chat, lam cho dat d& bj rira troi, x6i mon, suy
thodi, tich tu lai dudi cac dong chay tam thoi va la ngudn vat liéu bd sung cho dong lii. Mot s6 noi ngudi
dan thuong xay nha, lap cu sat cac vach nii va trén dﬁ)i nGi, chinh viéc nay ciing lam cho lién két dat da ¢
cac noi d6 bi yéu di, nguy co sat |5 1a rat Ién. Nhiing yeu t6 trén khi gap mua 16n tap trung trong thoi gian
ngan hoic mua 16n lién tuc trong nhiéu ngay s la diéu kién rat tot xay ra cac lii quét, 1ii bun da (Bo Tai
nguyén va Méi truong, 2010; Nguyén Qudc Phi va nnk., 2016; UN-ESCAP, 1988).
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2.3. Phuwong phdp nghién ciru
2.3.1. Chi 6 nguy co lii quét FFPI

Chi s6 nguy co il quét (Flash Flood Potential Index - FFPI) dugc phat trién boi Greg Smith va cac
cong su ¢ Trung tam Quan 1y Iuu vyc song Colorado (CBRFC) (Greg, 2003).

Chi sé FFPI dugc xay dyng dua trén viéc sir dung cac phan mem lap ban db GIS dé tich hop 4 yéu tb
vat Iy lién quan dén lugng mua chay tran. Nhiing yéu té ndy bao gom: d6 ddc dia hinh, d¢ che pha/ hign
trang st dung dat, diéu kién thd nhudng va tham thuc vat/rimg. Céac gié tri duoc tich hop dé tao ra gia tri
FFPI tong hop thé hién kha nang xay ra lii quét tai mot vi tri cu thé. Trong d6 16p do dbc c6 tm quan trong
hon nhiing yéu t6 khac do tac dong déng ké do dbc cd trong phét trién 1i quét cta luu vyc. Cong thic tinh

toan c6 dang:
(M+L+S+V) )

N

FFPI =

Trong do: M = D6 dbc dia hinh

L = Pét duoc che phu/hién trang st dung

S = Loai dat/két cau

V = Tham thyc vat/mat d6 rieng

N = Téng céc trong s6, (L, S va V duoc gan trong s6 1a 1. N s& 16n hon 4 khi M ¢6 trong

s6 16n hon 1)
K& tir khi ra doi dén nay, nhidu nha nghién ctru da cai tién cong thuc tinh toan FFPI cho phi hop Vi
ting diéu kién thyc té tai cac khu vuc cu thé.

Bdng 1. Cac phwong phap tinh toan FFPI

STT Céng thiic Tac gia Ghi chu
M+L+S+V) : M>1
1 FFPI = — Greg Smith (2003) [11] L=S=v=1
(1.5(M) + L+ S+ 0.5(V)) James Brewster (2009) Mf L5
2 FFPI = V=05
4 [9] L=S=1
M+L+S+V) Raymond Kruzdlo and | —C=\/=
3 FFP| = ——— ——— Joseph Cure (2010)[12] | M=L=s=V=1
4 FFPI = w Joseph Cure (2012) [10] Mo

2.3.2. M6 hinh Debris-2D

M6 hinh Debris-2D do nhém tac gia Ko Fei Liu (Liu et al., 2014) duoc phét trién dua trén co s& cac
két qua thuc nghiém tai Bai Loan (2006, 2009). M6 hinh dwoc xay dung dwa trén 2 nguyén tic chinh:
% Nguyén tic bao toan khéi lugng (mass conservation):
OH  d(uH) = A(VH)
ot ' ax | ay
Trong do: u, v - Téc d6 theo chiéu sau trung binh
t - Thoi gian di chuyén cua dong li
X, Yy - Vi tri di chuyén cua dong li
H - B sau dong i
% Nguyén tic bao toan momen (momentum conservation):

=0 @)

2
o) | aUTHH awvmy 9B . oH 1
Frau T rr gH cos 8-~ — gH——+ gHsin6 —— (3)

Trong d6: g - Gia téc trong luc (9,8m/s)
B - Do cao dia hinh
70 - Ung suat bé mat dia hinh
S lidu dau vao cho mé hinh bao gém: Biéu kién bé mat dia hinh, cac vi tri ngudn vat liéu ban diu cua
dong lii, cc thong s dong 1di, diéu kién tham phi... va két qua 1 vi tri dich chuyén cta dong 1ii theo thoi
gian trén bé mat dia hinh cing toc d6 va do sau ngap lii cua ting vi tri cu thé.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Keét qud phén vang nguy co xdy ra lii quét

Dé xac dinh nguy co xay ra 1&i quét tai vung nghién ctru, mo hinh FFPI da duoc st dung véi 4 thong s6
dau vao chinh bao gom: Do doc dia hinh, diéu kién I6p phu bé mat, lugng mua va diéu kién thé nhudng.
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Lép pha bé mat

(bao adm ca |p phi rina)

‘ Dia hinh (B9 déc) 4‘ L
uong mua

‘ Thé nhuding

Y vy A 4

‘ Dong chay mat ]

Y

[ Li Iut J

Hinh 1. C4c théng sé dau vao ciia md hinh FFPI

Do dbc dia hinh duoc xac dinh tir ban db dia hinh cua khu vuc nghién cuu.

21 1rm

W 0EE 20T

WO020.L0T

204250
Hinh 2. So dé dé déc tai khu vuc nghién ciru

Diéu kién 16p phu bé mit tai khu vuc nghién ctru duoc thé hién thong qua chi s6 thuc vat NDVI. Chi sb
NDVI dugc tinh theo cong thuc:

NIR-R
NDVI = —— (4)
NIR+R
Trong do: NIR: gi4 tri phan xa phd trong ving can hdng ngoai (Near-infrared)

R: gié tri phan xa pho trong viing 4nh sang d6 (Red)

Ban d6 chi s6 thuc vat thé hién muc do che phu thyc vat trén mat dét va duoc thé hién bﬁng chi sb
thuc vat NDVI. Gi4 tri NDVI bién ddi trong khoang tir -1 dén 1, trong d6 khu vuc c¢6 do phu thyc vat day
s& co chi s6 NDVI cao (~1) va ngugc lai. Trong hinh 3 dudi day, nhimg khu vuc ¢6 mau tir xanh |4 cay
dén do 1a nhimg khu vuc c6 16p phu thuc vat trong khu vye nghién ciru.
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Hinh 3. So do chi sé thuec vat NDVI khu viec nghién cizu

% Diéu kién thd nhudng cua khu vyc nghién ctru dugce thé hién thong qua chi s6 d0 Am dat su dung
phép bién d6i Tasseled Cap. ) o
Bang 2. Bang trong so ciia phép bien doi Tasseled Cap cho danh Landsat 8 OLI [7]

Thanh phan Kénh 2 Kénh 3 Kénh 4 Kénh 5 Kénh 6 Kénh 7
D¢ sang 0,3029 0,2786 0,4733 0,5599 0,5080 0,1872
(Brightness)
b) xanh -0,2941 -0,2430 -0,5424 0,7276 0,0713 -0,1608
(Greenness)
Do am 0,1511 0,1973 03283 | 03407 | -07117 | -04559
(Wetness)

21°1700"

21°1700"

JO0AE.L0T

WO0GELDT

DO dra dat
D6 max

W00E0.L01
W0080:L0T

2°4250" 0°4L50"

a) b)
Hinh 4. So do d¢ am ddat vao miia mua (a) va mia khé (b) tai khu vuc nghién cizu

> Tong hop két qua tir cac nghién ctru c6 trude (Cao bang Du, 1995; Nguyén Qudc Phi va nnk.,
2016) lién quan dén nguy co xdy ra 1i quét tai Viét Nam cho thay yéu t6 do doc dia hinh la yéu to quan
trong nhat, luén dong vai tro chu dao cho viéc hinh thanh dong 11, do vay yéu to nay dugc xay dung véi
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trong s6 cao hon cac yéu t con lai. Két qua tong hop cac thong s dau vao cho phép thanh 1ap ban d6 nguy
co 1t quét tai khu vuc nghién ctru theo cong thirc sau:

*
FEP| - 1.5*S +;/5+W +R 5)

Trong d6: S - Do dbc dia hinh (Slope)
V- Lép phu thuc vat (Vegetation cover)
W- D6 am dét (Soil wetness)
R - Luong mua (Rainfall)
Trong d6, khu viyc nghién ctru, d6 doc dia hinh duoc xac dinh ¢o tinh quyét dinh cao nhat dén nguy
co xay ra lii quét, do d6 cia yéu té do ddc duoc dit trong s6 cao nhat. Cac yéu té con lai duge cho trong
sO tuong duong nhau va két qua dugc thé hién nhu trong hinh sau:

21°1700"

Ww.EELOT

L0080 40T

Hinh 5. Ban do nguy co xay ra lii quét tai khu viec nghién ciru

Ban d nguy co lii quét tai khu vuc da duoc ddi sanh vai két qua khét sat cac vi tri chiu anh huong cua
con lii lich str thang 7/2015 cho thay cac vi tri dd xay ra i quét déu nam tai cac vi tri c6 nguy co cao va rat
cao. Dé lya chon céc tiéu luu vuc cu thé phuc vu muc dich mé phong hoat dong caa dong 1ii, cac vi tri co
nguy co va dac biét 1a noi tap trung cao cac d6i tuong chiu ton thuong nhu khu vuc déng dan cu, hé théng
co s& ha tang, mang ludi giao thong phat trién manh, 1a noi tap trung cac hé théng cong trinh cong cong
cling nhu céc hoat dong kinh té da duoc lya chon, bao gdm 7 diém tai huyén Van Pon va 4 diém tai TP.
Cam Pha.

3.2. Kétqud md phéng qua trinh di chuyén ciia dong I tai mét sé vi tri thugc khu varc nghién citu
«» Két qua mo phong tai Ban Sen, Van Bon

Trong dot mura 1i lich st cudi thang 7/2015, khu vic Ban Sen 14 noi bi thiét hai nang né& nhat huyén
Van Ddn. Toan bo 30 néc nha véi 75 ngudi cua thén Ban Sen bi chim dudi muc nude li. Myc nudc lic
I&n cao nhat dat 13m so vai bé mat dia hinh. Tuy khong bi thiét hai vé nguoi do sy so tan kip thoi cua
nguoi dan song hau nhu toan bo tai san, hoa mau bi tan phéa nang né. Thong ké sau i cho thay khoang
25ha cam sanh va hang chuc ha ché ciia nguoi dan sap duoc thu hoach ciing bi dét da vui lap. Do lugng
nude mua qué I6n tran xudng bién lam nudc bién bi ngot hda khién cho khoang 80 ngan Iong tu hai, 50
ngan Iong ngao va hang ngan bé hau dang sap dén ngay thu hoach gan nhu mat trang, tong thiét hai hang
chuc ti dong (Bao Lao dong, 2015).

Trong dot khao sat thuc dia caa nhém nghién ctu vao thang 3/2016, diu vét cua con 1i van con kha
rd, dau vét bun d4 con dé lai trén tuong va mai nha, lugng bun da trong nuée 1on, trung binh khoang
25%, nhiéu noi dat 40-50%, mat do udc tinh dat 1,12-1,2 tin/m?3. Nhiéu khdi d4 ning hang tan nam rai
ré4c xung quanh ban va toan bo dién tich cam sanh & cudi thon bi céat vui lap khéng cé kha nang trong lai
dugc. Céc tuyén duong tuy da duoc stra chita song nhidu chd van bi nuéc khoét sau tao thanh nhirng ham
éch rong vai mét.
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Két qua khao sét tai khu vuc cho thdy nhiéu vi tri sat |6, tao ngudn vat liéu cho dong lii xuét hién trén
sudn déc va doc theo thung ling. Két qua diéu tra thuc té cho thay khi luong nude mua d6 xubng trong
mét thoi gian ngén, dong 1ii tap trung nhanh tir nhiéu huéng khién cho myc nuéce doc thung ling khu vuc
Ban Sen dang 1én cao d6t ngot, muc nude cao nhit do dugc cao khoang 12-13m, ngap hau hét cac néc
nha trong thon.

Hinh 6. Hinh dnh khdo sat thuc té tai Ban Sen, Van Bén

Dua trén cac s liéu thu thap dugc, nhém nghién ciru di tién hanh md phong lai qua trinh di chuyén
Cua dong 1di trén nen dia hinh véi cac vi tri khoi truot I6n va ing suat chay (yield stress) cua thanh phan
chu yéu la bun, cat két hop cudi séi udce tinh trong khoang 300-1.000 Pa. Két qua thu dugc nhu sau:

Cau Cing

Ddap I'ra Ban

2 e
e X8 Quan Lgn. N

Hinh 7. Qua trinh di chuyén ciia dong lii theo thoi gian tai Ban Sen (Vin Don)

Két qua md phong sir dung md hinh Debris-2D véi 4 mdc thoi gian (mbi budc cach nhau khoang 5
phdt) nhan thay mirc do tap trung nude cua dong 1i dén khu vue x& Ban Sen ¢6 toc do nhanh va manh. Khi
vira Xuét hién hién tugng 1i quét (budc 1) dén khi mua 1 tiép can khu dan cu (budc 2) chi trong khoang 5
phdt. Sau khoang 10 phut (budc 3), dong it d& anh huong truc tiép dén khu dan cu. Do d¢ déc cao, lugng
nuée don vé I6n, dong chay thoat 1ii bi vUi 1ap, tham thyc vat mong nén toe do di chuyén cua mua 1ii rat
nhanh. Va sau khoang 15° thi hau hét vi tri tap trung dan cu tai thon Ban Sen dé bi dong 1 tran vé. Van
tdc cua dong 11 dat téi 2,5-14m/s, trung binh 4,58m/s. Sau khi nude rat, lugng bun da con lai cao khoang
2,5-3m, gay VUi lip hau nhu toan bd nha cira, rugng vuon cua ngudi dan. Két qua méd phong khé sat véi
thuc té cua khu vuc.

+ Céc khu vuc c6 nguy co xay ra 1 quét

Nhém nghién ciiu tiép tuc tién hanh méd phong cho mét sé khu vuce c¢6 nguy co cao tai huyén dao Van
Don va TP. Cam Pha. Pay 1a cic vi tri ¢ nguy cao, 1a noi tap trung cac doi tugng chiu ton thuong nhu
khu vic dong dan cu va hé thdng co s ha tang, cac thiét hai vé ngudi va cua s& rat I6n néu xay ra lii quét.

> Vi tri LQO5: X& Ha Long, Van Bon
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Khu vuc md phong bao gdm 1 tiéu luu vuc nam phia trén hd thai khai thac than tai thdn 2, x3 Ha Long,
huyén Van Don. Duéi thung liing 1 khu vyc tap trung dan cu, cong trinh tram bién ap 110kV Van Ddn,
dura dién ludi tir dat lién ra huyén dao Co T6.

Két qua md phong cho théy, khi c6 mua 16n xay ra, kich thich 2 vi tri c6 kha nang hinh thanh khéi truot,
cung cap ngudn vat liéu ban dau cho dong 1, dong 1ii di chuyén cham (budc 1), trong khoang 5 phut bun
d4 van bi tham thuc vat gitr lai, nhung véi téc d6 nhanh va manh, chi 5 phut sau d6 (budc 3) mua I d3 bat
dau tiép can khu dan cu. Ty ur khi bat dau xuat hién 1ii quét dén khi nuée 1d anh huong truc tiép toi nguoi dan
chi khoang 15 phdt. Van téc cua dong li dat 0,32-4, 4m/s, trung binh 0,8 m/s. Vi tdc d6 nhanh va manh
nhu vay, kha néng 1d quét, 1d bun da gy ra thiét hai cd vé nguoi va tai san 1a rat lon.

Céc udc tinh ban du cho thay khoang 50 ngdi nha s& chiu anh huong caa dong 1d, trong d6 ¢6 10 ngdi
nha s&€ bi ngap sau tir Im tré 1én.

Néi Rimg Mice

Dd Tring

Hinh 8. Qua trinh di chuyén ciia dong lii theo thoi gian tai xa Ha Long (Vin Don)

> Vi tri LQO1: Phuong Cam Thach - Cam Thay, TP.Cam Pha

Khu vic phudng Cam Thach - Cam Thay thudc TP.Cam Pha c6 dia hinh dc, cha yéu 1a nui d4 voi, phia
trén dinh sau ndi Khe Sim ¢6 nhiéu mo than dang hoat dong nhu cac mé Cao Son, Coc Sau, Khe Cham...
Khu vuc md phong c6 dang thung liing hinh chit Y, nuéc tir trén cao don xudng 2 khe nho sau dé tap trung
thanh dong sudi cat qua khu dan cu déng duc ciia 2 phuong. Khong chi 1a khu vuc d thi, noi c¢6 mat do
dan cu tap trung cao, day con 1 khu vuc san xuat ciia Cong ty CP Ché tao may Vinacomin, truong Cao
ddng Cong nghiép Cam Pha va tuyén dudng chinh (QL.18) di qua vé6i luu luong xe qua lai hang ngay rat
I6n, két ndi cac thanh phd ven bién cua tinh Quang Ninh.

M thitin Caiir S'ima

P, Cim Infer

t=10" t=15"
Hinh 9. Qua trinh di chuyén ciia dong li theo thoi gian tai P. Cam Thach (Cam Pha)

Két qua md phong cho théy, khi xay ra mua 16n, nude mua s& nhanh chéng tap trung & cac khe nii va
chay xudng phia dudi véi van toc rat 1on hinh thanh Iii quét. Chi trong vong 5 phut sau khi hinh thanh va di
chuyén, dong 1ii da anh huong tryc tiép téi khu dan cu phia dugi chan ndi. Tuy c6 16p phu thuc vat kha day
phia suon nai song do dd ddc qua Ion, khdng 6 vat can nén 1ii c6 thé nhanh chéng di chuyén dén khu dan
cu. Van tbc md phong cua dong I dat 0,21-3,77m/s, trung binh 0,65m/s. Céc két qua md phong cho thdy
khoang 2.234 ngdi nha sé& chiu anh huong cua dong 1, trong d6 ¢6 1.384 ngdi nha sé bi ngap sau tur 1m tré
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1én. Véi quy mo va tée do ctia dong It nhu vay, néu xay ra lii quét tai khu vic thi mue do thiét hai vé nguoi
va tai san cua nhan dan 1a kha lon.
4.Két luan

Viéc &p dung cac phuwong phap tinh toan dinh lugng vao nghién ciiu tai bién dia chat néi riéng va hién
tuong tai bién I quét, 1t bun d4 ngay cang duoc quan tam do kha ning lugng hoa dugc céc thong sb va két
qua tinh toan. Qua két qua nghién ctru da chi rd ra rang hién trang lii quét, 1ii bun d4 phy thudc rat nhiéu
Vvao céc yéu td, cu thé cac yéu td dong vai trd quan trong nhét gay ra lii quét, 1ii bun d4 bao gdm luong mura,
d6 dbc dia hinh, d6 am dét va diéu kién tham phu thuc vat...

Két qua nghién cau sir dung mé hinh FFPI tai khu vuc nghién ctru da cho phép khoanh dinh duoc céc
khu vuc c6 nguy co xay ra lii quét cao. Trong do, tiéu luu vuc ¢6 sy tap trung cac ddi twong chiu anh huong
nhu nha cira, ruéng vuon, cac cong trinh céng cong... da dugc lya chon dé tién hanh mé phong qué trinh di
chuyén cua dong 1i sir dung mé hinh Debris-2D. Két qua md phong da cho thay téc do, ciing nhu pham vi
cuia vling anh huéng do lii quét gay ra. Cac két qua md phong cu thé tai Ban Sen, huyén Van Don da cho
thiy su hinh thanh va mirc d6 ngap lut cia dong 1ii kha sat vai thuc té. Ddng thoi, nhém nghién ctru ciing
da tién hanh md phong cho nhiéu vi tri khac tai huyén ddo Van Don va TP. Cam Pha.

Két qua nghién ciru cho thay viéc nghién ciru danh gia cac diéu kién dia chat, diéu kién ty nhién ciing
nhu nhén sinh dac biét 1a nhitng yéu té bét loi c6 kha nang gay ra tai bién dia chat can phai duoc tién hanh
chu d4o nham c6 dugc hiéu biét day du trudc khi trién khai cac du 4n co s¢ ha tng, hudng téi sy phat trién
bén virng vé kinh té - xa hoi cling nhu méi trudng.
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ABSTRACT

Application of Debris-2D model and adjusted-FFPI index to assess
the risk debris flows in Cam Pha and VVan Don, Quang Ninh province

Nguyen Quoc Phit, Nguyen Van Binh?
1 Hanoi University of Mining and Geology

Debris flows are a form of natural disasters that are quite serious, taking place frequently in basins with
steep terrain, rapid rainfall concentration and large bed slope allowing flows to move at great speed. With
a vigorous intensity and incredible destructive power, causing massive damage at places where debris flows
go through. The paper used adjusted FFPI index to identify areas with a high risk of debris flows in Van
Don county and Cam Pha city of Quang Ninh Province. Sites with high risk and concentration of
vulnerability (population density, infrastructure conditions) were selected to simulate debris flows using
the Debris-2D model. The results in Ban Sen, Van Don county showed that the formation and inundation
level of debris flows is quite close to reality. The simulation results have been expanded to many locations
in Van Don county and Cam Pha city to assess the scale as well as the extent of damage when flash floods
occur. The research results show that the assessment and zoning of forecasting the risk of disasters must be
considered an essential and indispensable part in the process of infrastructure development, towards
sustainable development of the area.

Keywords: Debris flows, adjusted FFPI index, Debris-2D model, Ban Sen.
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