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DẠY HỌC TÍCH HỢP LIÊN MÔN HÌNH HỌC HỌA HÌNH – VẼ KỸ THUẬT Ở
TRƯỜNG ĐẠI HỌC MỎ - ĐỊA CHẤT

Lê Thị Thanh Hằng1

Tóm tắt. Dạy học tích hợp là một quan điểm dạy học nhằm hình thành và phát triển ở học sinh những năng
lực cần thiết trong đó có năng lực vận dụng kiến thức để giải quyết có hiệu quả các tình huống thực tiễn.
Thông qua dạy học tích hợp, học sinh có thể vận dụng kiến thức để giải quyết các bài tập hàng ngày, đặt cơ
sở nền móng cho quá trình học tập tiếp theo; cao hơn là có thể vận dụng để giải quyết những tình huống có ý
nghĩa trong cuộc sống hàng ngày.

Từ khóa: .

1. Đặt vấn đề

Ngày nay, với sự phát triển như vũ bão của khoa học, kĩ thuật và công nghệ, tri thức của loài người đang
gia tăng nhanh chóng. Không những thông tin ngày càng nhiều mà với sự phát triển của các phương tiện
công nghệ thông tin, ngày càng có nhiều cơ hội để mỗi người dễ dàng tiếp cận các thông tin mới nhất. Tình
hình nói trên buộc phải xem lại chức năng truyền thống của người giáo viên là truyền đạt kiến thức, đặc biệt
là những kiến thức của từng môn khoa học riêng rẽ. Giáo viên phải biết dạy tích hợp các khoa học, dạy cho
học sinh cách thu thập, chọn lọc, xử lí các thông tin, đặc biệt là biết vận dụng các kiến thức học được trong
việc xử lý các tình huống của đời sống thực tế [1].

Ở nhiều nước, việc thực hiện quan điểm tích hợp trong GD và DH sẽ giúp phát triển những năng lực
giải quyết những vấn đề phức tạp và làm cho việc học tập trở nên ý nghĩa hơn đối với HS so với việc các
môn học, các mặt GD được thực hiện riêng rẽ. Tích hợp là một trong những quan điểm GD nhằm nâng cao
năng lực của người học, giúp đào tạo những người có đầy đủ phẩm chất và năng lực để giải quyết các vấn
đề của cuộc sống hiện đại. Nhiều nước trong khu vực Châu Á và trên thế giới đã thực hiện quan điểm tích
hợp trong DH và cho rằng quan điểm này đã đem lại hiệu quả nhất định.

Thực tế cho thấy giảng dạy tích hợp - liên môn đem lại lợi ích là kích thích giáo viên tư duy và không
ngừng trau dồi kiến thức ở nhiều lĩnh vực, bộ môn khác nhau để có một phông kiến thức sâu, rộng đủ để
đáp ứng với những đòi hỏi ngày càng cao của dạy học hiện nay. Bên cạnh đó người học hứng thú với những
tiết học hơn, dễ hiểu và hiểu sâu nội dung bài học. Đặc biệt các em sẽ có những chuyển biến rõ rệt trong
khả năng vận dụng kiến thức, kỹ năng vào thực tiễn. Bài báo này trình bày bản chất của tư tưởng tích hợp
hình học họa hình – vẽ kỹ thuật ở trường Đại học Mỏ - Địa chất

2. Nội dung nghiên cứu

2.1. Tích hợp và dạy học tích hợp

Tích hợp là một khái niệm rộng, không chỉ dùng trong lĩnh vực lí luận dạy học. Tích hợp (Tiếng Anh,
tiếng Đức: Integration) có nguồn gốc từ tiếng La tinh: Integration với nghĩa là xác lập cái chung, cái toàn

1Trường Đại học Mỏ - Địa chất;
e-mail: lethanhhang@gmail.com.
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thể, cái thống nhất trên cơ sở những bộ phận riêng lẻ.
Theo từ điển Tiếng Anh -Anh (Oxford Advanced Learner’s Dictionary), từ Intergrate có nghĩa là kết

hợp những phần, những bộ phận với nhau trong một tổng thể. Những phần, những bộ phận này có thể khác
nhau nhưng tích hợp với nhau.

Tích hợp là một khái niệm được sử dụng trong nhiều lĩnh vực. Trong lĩnh vực khoa học giáo dục (GD),
khái niệm tích hợp xuất hiện từ thời kì khai sáng, dùng để chỉ một quan niệm GD toàn diện con người,
chống lại hiện tượng làm cho con người phát triển thiếu hài hòa, cân đối. Tích hợp còn có nghĩa là thành lập
một loại hình nhà trường mới, bao gồm các thuộc tính trội của các loại hình nhà trường vốn có.

Trong dạy học (DH) các bộ môn, tích hợp được hiểu là sự kết hợp, tổ hợp các nội dung từ các môn học,
lĩnh vực học tập khác nhau (Theo cách hiểu truyền thống từ trước tới nay) thành một “môn học” mới hoặc
lồng ghép các nội dung cần thiết vào những nội dung vốn có của môn học, ví dụ: lồng ghép nội dung GD
dân số, GD môi trường, GD an toàn giao thông trong các môn học Đạo đức, Tiếng Việt hay Tự nhiên và xã
hội. . . xây dựng môn học tích hợp từ các môn học truyền thống.

Dạy học tích hợp: Là định hướng dạy học giúp cho HS phát triển khả năng huy động tổng hợp kiến thức,
kỹ năng,. . . thuộc nhiều lĩnh vực khác nhau để giải quyết có hiệu quả các vấn đề trong học tập và trong cuộc
sống, được thực hiện ngay trong qua trình lĩnh hộ tri thức và rèn luyện kỹ năng; phát triển được những năng
lực cần thiết, nhất là năng lực giải quyết vấn đề.

Mục tiêu:

1) Hình thành và phát triển năng lực học sinh, nhất là năng lực giải quyết các vấn đề thực tiễn.
2) Tạo mối quan hệ giữa các môn học với nhau và với kiến thức thực tiễn.
3) Tránh trùng lặp về nội dung thuộc các môn học khác nhau.
Như vậy có thể thấy rõ: Tích hợp là tư tưởng, là nguyên tắc, là quan điểm hiện đại trong GD. Tư tưởng

tích hợp bắt nguồn từ cơ sở khoa học và đời sống. Trước hết phải thấy rằng cuộc sống là một bộ đại bách
khoa toàn thư, là một tập đại thành của tri thức, kinh nghiệm và phương pháp. Mọi tình huống xảy ra trong
cuộc sống bao giờ cũng là những tình huống tích hợp. Không thể giải quyết một vấn đề và nhiệm vụ nào
của lí luận và thực tiễn mà lại không sử dụng tổng hợp và phối hợp kinh nghiệm kĩ năng đa ngành của nhiều
lĩnh vực khác nhau. Tích hợp trong nhà trường sẽ giúp người học lĩnh hội tri thức một cách thông minh và
vận dụng sáng tạo kiến thức, kĩ năng và phương pháp của khối lượng tri thức toàn diện, hài hòa và hợp lí
trong giải quyết các tình huống khác nhau và mới mẻ trong cuộc sống hiện đại.

Quan điểm về mô hình dạy học tích hợp
1) Tích hợp trong nội bộ môn học: tìm kiếm sự kết nối giữa các nội dung, chủ đề; hình thành các chủ đề

mới gắn liền với thực tiễn dựa trên các chủ đề, nội dung đã có;
2) Tích hợp đa môn: một chủ đề có thể xem xét trong nhiều môn học khác nhau;
3) Tích hợp liên môn: phối hợp sự đóng góp của nhiều môn học để nghiên cứu và giải quyết một tình

huống;
4) Tích hợp xuyên môn: tìm cách phát triển ở học sinh những kỹ năng xuyên môn có tính chất chung và

áp dụng được ở mọi nơi.
Dạy học theo chủ đề liên môn
Loại 1: Chủ đề được đề cập trong nhiều môn học;
Loại 2: Chủ đề trong thực tiễn liên quan tới kiến thức, kỹ năng của nhiều môn học;
Loại 3: Chủ đề trong một môn học kết hợp với các môn học khác theo nghĩa công cụ (kết hợp với Tin

học, Ngoại ngữ, Nghệ thuật, Ngôn ngữ...)

2.2. Tổ chức giờ dạy vận dụng kiến thức liên môn

- Tổ chức giờ học trên lớp là tiến trình thực thi bản kế hoạch phối hợp hữu cơ hoạt động của giáo viên
và học sinh theo một cơ cấu sư phạm hợp lí, khoa học, trong đó giáo viên giữ vai trò, chức năng tổ chức,
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hướng dẫn, định hướng chứ không phải truyền thụ áp đặt một chiều. học sinh được đặt vào vị trí trung tâm
của quá trình tiếp nhận, đóng vai trò chủ thể cảm thụ, nhận thức thẩm mĩ, trực tiếp tiến hành hoạt động tiếp
cận, khám phá, chiếm lĩnh kiến thức.

- Tổ chức hoạt động đọc hiểu vận dụng kiến thức liên môn trên lớp, giáo viên phải chú trọng mối quan
hệ giữa học sinh và nội dung dạy học, phải coi đây là mối quan hệ cơ bản, quan trọng nhất trong cơ chế giờ
học. Muốn vậy, giáo viên phải từ bỏ vai trò, chức năng truyền thống là truyền đạt kiến thức có sẵn cho học
sinh, còn học sinh không thể duy trì thói quen nghe giảng, ghi chép, học thuộc, rồi “làm bài” theo lối tái
hiện, sao chép, làm thui chột dần năng lực tư duy sáng tạo, khả năng tự đọc, tự tìm tòi, xử lí thông tin, tổ
chức các kiến thức một cách sáng tạo.

- Tổ chức chủ đề tích hợp liên môn tuyệt đối không cho học sinh biết trước hệ thống câu hỏi và nội dung
kiến thức mà chúng ta chỉ thông báo chủ đề dạy học để các em tự tìm tòi, khám phá nội dung liên quan.

2.3. Phương pháp

- Phương pháp dạy học theo hướng tích hợp là lồng ghép nội dung tích hợp vào các bài dạy, tùy theo
từng môn học mà lồng ghép tích hợp ở các mức độ như liên hệ, lồng ghép bộ phận hay là toàn phần, (Phần
nội dung bài học, phần bài tập hay là tổng kết toàn bài...) Khi tích hợp giáo viên cần sử dụng ngôn từ kết
nối sao cho lô gic và hài hòa... từ đó giáo dục và rèn kĩ năng sống, giá trị sống cho học sinh.

- Để nâng cao hiệu quả của môn học tích hợp, giáo viên có thể sử dụng một số phương pháp để dạy học
tích hợp như sau:

+ Dạy học theo dự án.
+ Phương pháp trực quan.
+ Phương pháp thực địa.
+ Phương pháp dạy học đặt và giải quyết vấn đề.
+ Phương pháp khăn trải bàn.
Trong các phương pháp trên, chúng ta thường sử dụng phương pháp thứ tư đó là: Phương pháp dạy học

đặt và giải quyết vấn đề. Phương pháp dạy học đặt và giải quyết vấn đề là phương pháp dạy học trong đó GV
tạo ra những tình huống có vấn đề, điều khiển HS phát hiện vấn đề, hoạt động tự giác, tích cực, chủ động,
sáng tạo để giải quyết vấn đề và thông qua đó chiếm lĩnh tri thức, rèn luyện kĩ năng và đạt được những mục
đích học tập khác. Đặc trưng cơ bản của phương pháp dạy học đặt và giải quyết vấn đề là “tình huống gợi
vấn đề” vì “Tư duy chỉ bắt đầu khi xuất hiện tình huống có vấn đề”.

3. Dạy học tích hợp liên môn hình học họa hình – vẽ kỹ thuật ở trường Đại học Mỏ -
Địa chất

Vận dụng Toán học vào giải quyết vấn đề, đặc biệt là những vấn đề nảy sinh từ thực tiễn là một trong
những năng lực của người học được nhiều nước trên thế giới đặt ra trong thế kỷ XXI. Theo William Lauden
(1992) [6]: Bảy năng lực cơ bản của người lao động thế kỉ XXI cần có như sau: (1) Năng lực thu thập, phân
tích và tổ chức thông tin; (2) Năng lực truyền thông ý tưởng và thông tin; (3) Năng lực lập kế hoạch và tổ
chức hoạt động; (4) Năng lực làm việc với đối tác và theo nhóm; (5) Năng lực sử dụng tư duy toán học và
kỹ thuật; (6) Năng lực giải quyết vấn đề; (7) Năng lực sử dụng công nghệ.

Ta có thể thấy học phần Hình học Họa hình có liên quan trực tiếp tới các năng lực (5), (6). (7): Học phần
này góp phần phát triển các năng lực sử dụng tư duy thuật toán, năng lực sử dụng phần mềm AutoCAD,
năng lực vận dụng toán học vào thiết kế, sáng tạo các chi tiết kĩ thuật, các mặt không gian trong thực tiễn.

Việc tổ chức học hợp tác theo chủ trương tích hợp Hình học Họa hình – Vẽ kỹ thuật có thể áp dụng theo
các mức độ như sau:

Mức độ 1: Luyện tập cho sinh viên xác định giao của hai mặt theo ba mức độ khó tăng dần: Giao của
hai đa diện; giao của một đa diện và một mặt cong; giao của hai mặt cong; giao của ba mặt;
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Mức độ 2: Kết hợp liên môn giữa Hình học Hoạ hình và Vẽ kĩ thuật.
Mức độ 3: Giao cho từng nhóm sinh viên làm bài tập lớn: Nghiên cứu một công trình kiến trúc dựa trên

giao của hai mặt hoặc sáng tạo một dạng kiến trúc dựa trên giao của hai mặt.
Để thực hiện ý tưởng đã nêu, tác giả đã triển khai các bước như sau:
Bước 1: Cho sinh viên nghiên cứu và đề xuất thuật toán tìm giao của hai mặt bậc hai.
Bài toán 1: Đề xuất phương pháp tìm giao hai mặt nón (Cấp độ 1)
Bài toán 2: Giao mặt nón và mặt trụ.
Bài toán 3: Đề xuất thuật toán tìm giao của hai mặt trụ.
Bước hai: Nghiên cứu các mô hình trực quan hoặc nghiên cứu các bản vẽ để tìm giao của các mặt có

trong mô hình
Ví dụ 2. Cho ba vật thể trong hình 1a, b, c.
- Hãy chỉ ra trong vật thể này có giao của những mặt nào?
- Hãy thể hiện các giao đó trên đồ thức.

Hình 1a Hình 1b Hình 1c

Kết quả:
Trong vật thể ở Hình 1a có giao của hai mặt phẳng, giao của hai mặt trụ tròn xoay có các trục vuông

góc với nhau. . .
Trong vật thể ở Hình 1b có giao của hai mặt phẳng, giao của mặt phẳng với mặt nón và mặt trụ, giao

của mặt nón với mặt trụ đồng trục. . .
Trong vật thể ở Hình 1c có giao của hai mặt phẳng, giao của mặt phẳng với mặt trụ.
Đồ thức tương ứng với mỗi vật thể đã cho như trong Hình 1a, b, c

Hình 2 Hình 3

Ví dụ 3. Yêu cầu từng nhóm sinh viên xác định giao của một mặt trụ tròn xoay và một mặt cầu và đề
xuất một ứng dụng của bài toán này trong thực tiễn.

+ Hình biểu diễn (đồ thức) giao của một mặt trụ tròn xoay và một mặt cầu như trên hình 7.
+ Đề xuất một ứng dụng của bài toán trên: Vẽ hình biểu diễn của một chiếc xà ngang hình trụ tròn xoay

tựa hai đầu trong hai khối cầu có bán kính bằng đường kính đáy trụ đặt trên hai chiếc cột hình trụ tròn xoay
to bằng chiếc xà ngang đó.

Ví dụ 4. Hãy thiết kế một cái nút chai “vạn năng” có thể đậy khít ba kiểu miệng chai sau:
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Hình 4 Hình 5

Một miệng chai hình tròn có đường kính bằng a;
Một miệng chai hình vuông có cạnh bằng a;
Một miệng chai hình tam giác cân có cạnh đáy bằng a và đường cao thuộc cạnh đó bằng a. (Hình 6).

Hình 6

Nút chai cần tìm phải là phần chung của ba khối trụ thẳng đứng với thiết diện thẳng lần lượt là hình
dạng của ba loại miệng chai nói trên. Bài toán quy về xác định giao của ba măt trụ (ba bề mặt của ba khối
trụ này).

Ta đặt ba mặt vào hệ thống ba mặt phẳng hình chiếu thẳng góc sao cho: Mặt trụ tròn xoay có trục là
đường thẳng chiếu bằng, lăng trụ tam giác có cạnh bên là đường thẳng chiếu đứng và lăng trụ có đáy vuông
là có cạnh bên là đường thẳng chiếu cạnh.

Thuật toán xác định giao tuyến của ba mặt bậc hai nói trên như sau (Hình 7):

Hình 7

Bước 1: Xác định giao của lăng trụ và mặt trụ tròn xoay.
Kết quả cho ta một đoạn hình trụ có thiết diện qua trục là một hình vuông.
Bước 2: Xác định giao của lăng trụ tam giác với giao tìm được ở bước 1
Kết quả cho ta hình dạng nút chai cần tìm.
Ví dụ 5. Nghiên cứu công trình trung tâm Hội chợ thương mại văn hóa Hải Phòng
Mái che của công trình được cắt ra từ 2 mảnh của cùng một mặt trụ tròn xoay
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Hình 8

Việc ghép hai miếng của cùng mặt trụ tạo ra khoảng trống trên mái che, và ý tưởng được phát triển khi
dùng khoảng trống đó để lấy ánh sáng tự nhiên cho công trình.

4. Kết luận

Xuất phát từ những ưu điểm của dạy học tích hợp, chúng tôi nhận thấy, dạy học tích hợp là cần thiết,
một xu hướng tối ưu của lý luận dạy học ngày nay và đã được nhiều nước trên thế giới thực hiện. Hầu hết
các nước trong khu vực Đông Nam Á đã thực hiện quan điểm tích hợp trong dạy học ở những mức độ nhất
định. Trong những năn 70 và 80 vủa thế kỷ XX, UNESCO đã có những hội thảo với các báo cáo về việc
thực hiện quan điểm tích hợp trong dạy học của các nước tới dự.

Dạy học tích hợp, liên môn thuộc về nội dung dạy học chứ không phải là phương pháp dạy học. Các
kiến thức Hình học Họa hình đều được xây dựng xuất phát từ các vấn đề thực tế, liên hệ mật thiết và là cơ
sở để người học đọc hiểu và thiết kế các bản vẽ kỹ thuật. Nếu trong quá trình dạy học Hình học Họa hình,
giảng viên biết chọn lựa ra và lồng ghép hợp lý các kiến thức của học phần vẽ kỹ thuật sẽ đạt được mục tiêu
kép: Giúp người học bước đầu làm quen với học phần Vẽ kỹ thuật (là học phần tiếp nối của Hình học Họa
hình) và thấy được một số ứng dụng thực tế cũng như bản chất của các ứng dụng đó của Hình học Họa hình.
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