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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN CU'U SU'LAN TRUYEN NUT TRONG DAM BE TONG
BANG PHUONG PHAP SO

NGUYEN VAN MANH
Truong Dai hoc Mé-Dia chat

Email: nguyenvanmanh@khoaxaydung.edu.vn

ién nay & nuéc ta, viéc st dung cac md
I hinh dé phan tich, danh gia sy pha hoai cac
r bd phan két ciu cong trinh da va dang dwoc
=0 dung trong tinh toan thiét ké nham nang cao do
=7inh xac, d6 tin cay khi tinh toan tudi tho clia cong
rinh Ly thuyét co hoc phéa hiy bé téng da duoc ap
dung & nuwaoc ta aé phan tich sy pha hoai ctia cac b
=n2n két cAu nhw dam, vé ham hay twong chan bé
ng do su xuét hién va lan truyén cac khe nut [1]
;j Tuy nhién, khi ap dung phuong phap nay aé
20N gia sy lam viéc cda két ciu bé tong doi hdi
2 tién hanh rat nhidu thi nghiém dé xac dinh cac
=C treng co hoc cla vat liéu, dac biét la cac dac
Mg nit co ban cla vét liéu bé téng, dé lam co s&
70 viéc tinh toan thiét ké va dy doan sw pha hoai.
~2c dac trwng nit cla mot sb loai bé téng thudng
Z.ng trong xay dwng & Viét Nam da dwoc xac dinh
.3 :’* qua thi nghiém [2], [3]. Pay la cac thong. s6 rat
"2 ich trong viéc tinh toan du bao s phat trién cla
- khe nurt trong két cAu cong trinh bang bé tong va
o x\g cbt thep.
Trén thé gidi c6 rat nhidqu mo hinh da dwoc dé
2t va ap dung dé du bao, phan tich sw phat trlen
=z khe nwt trong két cAu bé tong [4], [5], [6]. Da sb
== md hinh nay déu tinh toan sw phat trién noet
oz trén hé sO tap trung ng suét K. Khi (rng suét
7 ra trong vat liéu do ngoai lyc tac dong vuot
2.2 gia trj hé sb tap trung (ng suét thi niet bat dau

‘ ol 18}

P

lan truyen trong vat liéu. Viéc tinh toan sy lan
truyén nit bang cac phwong phap gidi tich _nay
twong d6i phirc tap va can nhiéu cac théng sé co
hoc cua vat liéu. V&i sy phat trién manh cuta cac
phan mém tinh toan hién nay, viéc ap dung phan
mém dé mé hinh hda va tinh toan sy lan truyén nivt
trong dam bé tong c6 vét nirt mdi chju tac doéng cua
tai trong nham cé cac giai _phap phu hop dé gia cb,
stra chira dam bdo cho két cau lam viéc trong gi6i
han an toan cho phép la rat can thiét. Bai bao trinh
bay phuong phap xay dwng mé hinh tinh toan s
lan truyen nwt trong dam bé téng c6 vét nirt mdi
bang phan mém Phase2 [7].

1. Xay dwng mé hinh tinh bang phwong phap
phan tir hivu han

Mb hinh md phong sy lan truyén niet trong dam
bé tong co vét nit mdi duoc xay dng bang phan
mém Phase2 - dya trén phuong phap phan t& hiru
han. Gia thiét dam bé tong cd chleu dai L( ), chiéu
cao h(m), khoang cach gitra 2 gm twa cltia dam la

S(m). Dam bé tong dugc tao san vét nirt mdi & gilba
dam cé chiéu rong B(mm), chiéu cao W(mm) nhw
trén hinh H.1. M6 hinh u6n dam bé tong co vét nirt
moi nhw trén hinh H.1 dwoc xay dung bang chuwong
trinh Phase2 nhu trén hinh H.2. Phan t& lwéi tam
giac quanh khu vy vét nirt mdi dwoc chia nhd hon
dé nghién ctru sy lan truyén niet trong dam.

H.1. So db uén dam bé téng cé vét nit méi
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m KHOA HOC VA CONG NGHE M0

M6 hinh co hoc cua vat liéu bé téng la mé hinh
dan hoi - déo, tuan theo quy luat Mohr-Coulomb.
Tai trong tac dong la tai trong tap trung tai gitra
dam nhuw trén hinh H.2.

2. Nghién ctru anh hwéng cia tai trong dén
sw phat trién nit trong dam bé téng

D& nghién clru anh hwéng cla tai trong tac
dung dén sw phat trién nit trong dam bé téng co
vét nirt mdi, tién hanh tinh toan cho mé hinh dam
bé téng c6 cac thdng sb nhuw sau: chiéu dai dam
L=1,32 m; chiéu cao dam h=0,4 m; khoang cach
gitra 2 gbi twa cla ddm S=1,2 m; chiéu rong vét
n&t mdi B=50 mm; chiéu cao vét nit méi W=80
mm; tai trong tac dung P thay déi 1an lwot 1a 17, 19
va 21 kN. Vat liéu ché tao ddm 1a bé téng c6 cap
do bén B20. Két qua tinh toan sy phat trién nirt khi
tai trong tac dong thay ddi tir 17, 19 va 21 kN dugc
thé hién 13n lwot trén cac hinh H.3, H.4 va H.5.

H.3. Thanh phan tng suét chinh os va sw
phat trién nit trong dam bé téng co vét nit
moi khi tai trong P=17 kN

Tw hinh H.3 dén hinh H.5 c6 thé dé dang nhan
thay khi tai trong tac dung tang Ién thi sy phat trién
nirt cling tang 1én.

m CONG NGHIEP MO. S0 1 - 2018
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H.4. Thanh phan (mg sudt chinh o3 va sy
phat trién nit trong dam bé tong co vet nit
moi khi tai trong P=19 kN
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H.5. Thanh phan tmg sudt chinh o3 va sy
phat trién ndt trong dam bé téng co vét nut
moi khi tai trong P=21 kN

V&i bé tong c6 cap d6 bén B20 duwéi tac dung
clia tai trong 1a 17kN thi chua co vét nirt xuét hién,
rng suat kéo I&n nhat xuét hién & mép goc cla vét
nit moi cé gia tri khoang -500 kPa nhw quan sét
thay trén hinh H.3.
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~ & Swthay doi s6 phén ttr niit theo tai trong tac dung

¥hi tang tai trong 1én 19 kN thi bat diu xuét
“&n vét nit & goc cla vét nirt mdi nhw trén hinh
= £ Day chinh la cac vi tri c6 sy tap trung tng
©.21 cao nén s phat trién nt bat dau tir cac vi
= nay. Téng s6 phan t&r bi nirt trong trudng hop
"2y 12 34 phan to.

¥hi tai trong tac dung tang 1én 21 kN, sy phat
en cla vét nit tr v&t nirt mdi tang 1én rd rét
=~ trén hinh H.5, sb phan tlr niet do nirt tang tiv
34 12n 45 phan to.

¥&t qua su thay dbi sb phan tlr nit theo tai
ong tac dung thé hién trén hinh H.6. Nhw vay,
222 vao m6 hinh két cdu dam bat diu bj pha
"y co6 thé xac dinh dwoc gia trj tai trong bat
S50 xuat hién vét nit tle vét niet moi.

T d6 co thé xac dinh dwoc gi¢i han bén cla
“2 L2u, hay noi cach khac cé thé xac dinh duwoc
"% =0 tap trung ng suét.

S0 phi i (phin ()
ocwaB8RELESLS
™N
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w

3. Nghién ctru anh hwéng ciia chiéu cao vét
st moi dén sw phat trién nivt trong dam bé téng

22 nghién ctru anh hwdng chiéu cao ban dau
“.z vet nrt mbi dén sw phat trién nit trong dam
2¢ 15ng, chung ta gia thiét chidu rong vét nit moi
= 50 mm con chiéu cao thay déi lan lwot |a 70,
20 w2 90 mm; dwéi tac dung cla tai trong P=21
W Vat lieu ché tao dam 1a bé tong c6 cap dd
2en B20.

“2t qua tinh todn sy phat trién nat khi chiéu
w20 vat nirt moi thay dbi tir 70 1&n 80 va 90 mm
%= duroc thé hién 1an lwot trén cac hinh H.7, H.8
= HO.

ZJuan sat trén hinh H.7 dén hinh H.9, c6 thé dé
“2ma nhan thay khi thay dbi kich thwéc chiéu cao
w it mbi trong ddm bé téng tlr 70 mm 1&én 80
= w2 90 mm thi sy phat trién cla vét nit co sy
Py ddi rat Ion.

“ni chiéu cao vét nirt moi la 70 mm thi chi c6 27
2mEn F bi nt. Trong khi d6 néu tang chiéu cao vét
“ mdi tlr 70 mm 1én 80 mm thi s6 phan tlr nit
Eng r 27 1én 45.

H.7. Thanh phan (g suét chinh o3 va sy
phat trién nit trong dam bé téng co vét nit
moi ¢6 BxW=50x70 mm

2

H.8. Thanh phan imng sudt chinh o3 va sw
phat trien nut trong dam bé téng co vét nut
moéi c6 BxW=50x80 mm

Sigma 3
¥Fa
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-385

-350
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— -280
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— -z210
- -175
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{ -35

]
35
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H.9. Thanh phan tng suét chinh o3 va s
phat trién nct trong dam bé téng co vet nirt
moi c6 BxW=50x90 mm
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Néu tiép tuc tdng chiéu cao vét nit mdi 1én 90
mm thi s& phan t& niet tiép tuc tang 1&n thanh 102.
Két qua sy thay ddi sb phan tir nit theo chiéu cao
vét nirt moi thé hién trén hinh H.10.

Trén hinh H.9 cho thdy vét nit phat trién xuyén
hét chiéu cao clia dam va khi dé dam coi nhw bi
pha hiy. Ngoai ta cé thé nhan thay, &ng suét kéo
I&n nhat xuat hién & dau vét nit, tr d6 gay ra sw
phat trién nirt néu ng suét kéo vuwot qua gidi han
bén kéo cua vat liéu bé téng.

120
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=
o

v

6 phéin tiY nitt (phén tir)
2 8

40
1r/
20
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Chiéu cao vét nitt mbi (mm)

H.10. Sw thay doi s6 phan tir nit
theo chiéu cao vét nut moi

4. Nghién ctru anh hwéng cla cap do bén bé
téng den sw phat trién nit trong dam bé tong

Dé nghién clru &nh hudng ctia cip dd bén bé
téng dén sw phat trién nit trong dam bé téng, gia
thiét cAp d6 bén cla bé téng thay déi 1an luot 1a
B20, B25 va B30 dw¢i tac dung cla tai trong P=21
kN. Vét nit mdi ban diu cé kich thuédc

BxW=50x80 (mm). Két qua mo6 phong s phat trién
nut khi thay doi cap do ben bé tong dwoc the hién
trén cac hinh H.11 dén hinh H.13.

130
185
240
285
350
405
460
515

Tenzion
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H.11. Thanh phan ting suét chinh o;
va s phat trién nut trong dam bé tong B20
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H.12. Thanh phan ting sudt chinh o;
va siw phat trién nit trong dam bé tong B25
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H.13. Thanh phan (g suat chinh o;
va sw phat trién nut trong dam bé téng B30
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H.14. S thay doi s6 phan tir nit
theo cap do bén cua bé téng

Quan sét trén cac hinh H.11 dén H.14 cho
thay, khi cAp d6 bén cla bé téng tang 1én thi sb
phan tlr n&t bi giam dang ké: giam tlr 45 xudng
27 va 0 twong (rng vGi cap dé bén bé téng tang
tr B20 1én B25 va B30. Nguyén nhan cula su
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22m s6 phan tw net khi tang cap dé bén bé tong
= boi vi khi cap doé bén bé téng tdng, dong nghla
« gia tri d6 bén kéo va.mod dun dan hoi cta bé
2ng tang lén. Cu thé khi ting cap dod bén cda bé

ng tr B20 1én B25 va B30 thi gia tri mé dun
32n hoi va do bén kéo cla bé tdng tang twong
"*g lan lwot la: Ex=27 GPa, 120=0,9 MPa; E»=30
=Pa, 10=1,05 MPa; E3,=32,5 GPa, 13,=1,2 MPa
21 Nhuw vay, dé giam n(t thi co thé tang cap do
22n cla bé tong.

5. Két luan va kién nghi

“Io hinh m6 phong sw _phat trién nwt trong
=M bé tong co vét nirt moi da duwoc xay dung
"“g phan mém Phase2. Két qua cho thay sy
2N truyen nit phu thudéc vao rat nhiéu yéu t6
"nw cap dd bén cla bé tong, clp tai trong tac
ng, kich thwdc vét niet mdi ban dau,... Khi trng
s,ét trong vat liéu do tai trong tac dung sinh ra
w0t qua gidi han bén cla bé téng sé lam cho
2t lieu bj nrt. K&t qua nghién clru ciing chi ra
2ng cac vét nit trong bé tong cht yéu do trng

t kéo I&n hon d6 bén kéo cla bé téng.

E)leu nay la hoan toan phu hop vi kha nang
=niu kéo cla vat liéu bé téng nhé hon rat nhiéu
s0 voi kha nang chiju nén. Két qua nghién ctru

thé lam co s& dé xac dinh dwoc trvdce nhirng

uy co pha hly céac két cdu bé tong coé vét nit
—5 . khién céac két cu khong thé 1am viéc duoc
o nh thuong.

Tl d6 ta co thé dwa ra cac gidi phap cu thé,
"“n chiéu cao, kich thwéec, loai bé tong hap ly,

dam bao dwoc cho cac két ciu cod thé lam

¢ mot cach binh thwdng dung céng dung.

\401 dung bai bdo m&i chi nghién ctru sw phat
mén nit trong dam bé téng. Tuy nhién, trong
e té, cac két cAu cong trinh xay dwng thwong
= k&t cAu bé tong cbt thép. Vi vay, can co nhirng
m3nién clru tlep theo cho két cau Ia vat lidu tb
~oD bé tong cbt thép dé phu hop véi didu kién
=m viéc thue té.

Vi vay, trén thuc té can két hop nghién ctru
=n mo6 hinh moé phéng va thi nghiém thwc trén

22m bé téng cbt thép dé kiém chirng két qua thi
2 tang slrc thuyét phuc cha van dé nghién ctru
~onnia.d
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SUMMARY

This article presents the simulation |
results of the crack growth in notched |
concrete beams under three point bending |

. by finite element method (Phase2 |
. software). The results show that crack |
. propagation depends on many factors |

. such as the strength of the concrete, the
| magnitude of loading, the size of the initial
| crack. Cracks in concrete beams is formed
' and propagation mainly due to the tensile

i stress when it is greater than tensile |
| strength.- of concrete material. This s |
| perfectly reasonable, because the tensile
; strength of concrete materical is much |
| smaller than the conpressive strength.
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