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NGHIEN CUU DANH 1A SU PHAN BO VA RUI RO SINH Ty
CUA MOT SO KIM LOAI NANG TRONG NUGC VA TRAM Tich.

AP DUNG T SONE bR NBUU THANR PHD KA oy

bAO TRUNG THANH, NGUYEN TH] THU TRANG, NGUYEN THI HONG
Khoa Moi truong, Truong Dai hoc M6 - Dia chit Ha Ny

TOM TAT
Su ldng dong cdc chat 6 nhiém trong dé co kim logi nang c6 thé gy 6 nhiém md’i trudng nudc ciing nhy
hé sinh thdi dudi nudc. Trong nghién ciiu nay, su tich liy kim loai nang trong nudc va mfm tich tai song
Kim Nguu, thanh phd Ha N¢i duge danh gid thong qua chi s tich lay dia chdt (Igeo), va miic do rii ro sinh
thai duoc ddnh gid bang chi s6 rii ro sinh thadi (RI). Ham lugng tdng kim loai dudc xdc dinh bdngphudng
phdp Phé khoi plasma cdm ting (ICP-MS) theo US EPA method 6020A. Két qud nghién ciu cho thdy trong
tdt cd cdc mdu trdm tich déu phdt hign su cé mdt ctia cdc kim loai nang véi ham lugng trung binh ciia Cr,
Fe, Cu, Zn, As, Cd va Pb ldn lugt la 8,9-75,0; 4,0-16,5; 10,7-96,1; 70,0-386,0; 6,0-15,5; 0,1-0,8; va 9,6-69,4
mg/kg trong lugng kho. Tinh todn cdc yéu t6 6 nhiém sinh thdi khdc nhau cho thdy rang As déng gop cd ban
vao chi s rii ro sinh thdi (RI) ngudn géc ti nude thdi san xudt va sinh hoat do thi. Cdn ddc biét chi y dén
vin dé ndy dé tiép tuc nghién ciu sau hon va xem xét cdc cdch khdc phuc c6 thé c6 déi vdi cac vi tri da giam

sdt thdy 6 nhiém.

T khéa: Kim loai ndng, riii ro sinh thdi tiém ndng, song ndi dé Ha Noi.

1. PAT VAN PE

Kim loai ning la khai niém chi nhiing kim loai
c6 nguyén ti lugng cao va thuong cé doc tinh cao
d6i vdi su séng ctia con ngudi va sinh vat. Kim loai
ning hién dién trong tu nhién & moi trudng dat va
nudc, nhung ham lugng cla ching thudng ting
cao do cdc tdc dong clia con ngudi. Nguon kim loai
nang di vao moi trudng dét va nude do cac hoat
dong nhén sinh nhu: san xudt cong nghiép, khai
khodng, sin xudt néng nghiép, cdc nganh dich vu
va sinh hoat [2]. Su hién dién ctia cdc kim loai ning
la sy gia tang 6 nhiém trong bat ky moi trudng
thiy sinh nao, va doc tinh ctia cic goc kim loai nay
khong phéan hiy vé mat sinh hoc va ¢6 xu hudng
tich tu trong nudc va tram tich. Viéc diéu tra cic
kim loai ning trong nudc va trim tich c6 thé dugc
st dung dé danh gid cac tic dong va rui ro ti hoat
dong xa thdi cla con nguoi, cong nghiép va nong
nghiép lén cac h¢ sinh thdi ven song [6].

Céac con song, dac biét la nhiing con song chay

qua cac khu vuc dé thi, dong mot vai tro quan
trong trong viéc bao tén nudc ngot, diéu chinh khi
hau dia phuong va cai thién diéu kién moi trudng.
Tuy nhién, vdi tdc do ting dan s, do thi hoa va
qud trinh cong nghiép héa, 6 nhiém kim loai ndng
ctia cdc dong song da try thanh mot vin dé nghiém
trong [6]. Ha Néi la mét do thi phat trién bac nhat
& Viét Nam va ciing la mot trong nhiing luu vuic ¢6
hé thong song day dic bao gém: séng Hong, song
P4, song Nhué, song Ddy, va cdc song nhanh nho
chdy trong thanh phé. Trong dé, song Kim Nguu
nam trong hé théng song nhanh, c6 chiéu dai
khodng 7,7 km. Séng Kim Nguu ldy nudc ti song
T6 Lich & Cau Gidy, chdy theo hudng Tay - Pong
dén Doi Cin va lai ldy nudc tit To Lich khi tdi 0
Thuy Chuong (Thuy Khué), chdy theo hudng Bic
- Nam (doan nay goi 1a séng Ngoc Ha), chiy qua
Ngoc Khénh, Gidng Vo, Hao Nam, O Chg Diia, X
ban, Kim Lién, 6 Ciu Dén, 6 Dong Méc, Yén Sd,
rOi hop luu trd lai & Van Dién. Hién nay, dong song
dang chju sy gia ting vé lugng nudc thai til cic

24  TAP CHI CONG NGHIEP MOI TRUONG | SO 3+4/2021



hoat dong san xudt, dich vu va sinh hoat do thi,
Céc ngudn thidi mang theo cic chat hiy cd, kim
Joai ndng, vi sinh vat,... tich lay trong trim tich vi
hé sinh thai dudi nudc [1]. Trong s6 cac tac nhan
& nhiém nudc, kim loai ning 1a mét trong nhiing
d6i tuong cdn duoc quan tim nghién ctu bai doc
tinh, tinh bén viing va kha nang tich luy sinh hoc
ctia chung.

2. THU THAP MAU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Khu viic nghién cuu, ldy mdu

Nghién ciiu thuc hi¢n doc song Kim Nguu véi
cac vi tri lay mau dugc thong ké trong hinh 1 theo
cac dot khao sat thuc dia.

el ‘
’ Diém liy min

Hinh 1. Vi tri cac diém lay mau doc séng Kim Nguu

Phudng phdp xit ly mau

- Mau kim loai hoa tan trong nudc dugce loc
bang gidy loc sgi thay tinh kich thudc 16 0,45 pm
tai hién truong, bdo quan bang HNO, (1:1) dén
pH = 2 tai hién truong. D6i voi mau kim loai tong
trong nudc dugc bao quan bang axit HNO, (1:1)
dén pH = 2. Miu dugc bao quan lanh (4°C) trong
khi dua vé phong thi nghiém.

- Méau trdm tich dugc xt ly cho ddong nhat,
chita vao 6ng nhua PVC, dugc bit kin 2 dau dé
tranh médt miu, xdo troén miu va tranh dnh sing
tryc tiép. Sau d6 mau dugc bao quan va chuyén vé
phong thi nghiém dé phan tich.

Mot s6 phudng phap phan tich tai phong thi
nghiém

- Quy trinh phén tich ham lugng t6ng kim loai
(theo US EPA Method 3051 va US EPA Method
6020A);

- Quy trinh phén tich dang kim loai (theo quy

trinh chiét lién tuc cdi tién ctia lessier va US EPA
Method 6020A).

X ly 56 lidu va QA/QC

Ddnh gia theo quy chudn: QCVN 43:2017/
BTNMT - Quy chudn ky thudt quéc gia vé chit
lugng trim tich.

- Hé s6 lam gidu EF dugc tinh theo cong thiic
dudi day [4]:
BF o Cn(samplo)/Cr,f(samplc)
By, (background)/Br‘f (background) (1)

Trong dé: Cn: Ham ligng KLN trong mdiu
phan tich;

Cref: Ham lugng KLN déi sianh trong miu
phén tich;

Bn: Ham lugng cdc KLN nghién ciu hién dién
trong l6p vo trai dat;

Bref: Ham lugng KLN d6i sanh hién dién trong
16p vo trii dat.

- Panh gid muc do tich tu 6 nhiém clia cic
KLN trong tram tich day s6ng dua vao chi sé tich
Ity dia chit Igeo [3]:

Cn
5
1,.5Bn (2)

Igeo = log

Trong dé: Cn: Ham lugng KLN trong mdu
phan tich;

Bn: Gia tri nén cia KLN phén tich trong vo
Trai dat;

Hang s6 1,5 dugc sti dung phu thudc vao su
khac nhau cia moéi trudng nghién ciiu do cic phat
thai nhan tao [5].

- P€ danh gid rui ro sinh thdi tiém ning trudc
tién can thuc hién danh gia mic dé 6 nhiém ctaa
cac KLN trong tram tich theo chiso C, [4]. Chi s6
nay dugc tinh nhu sau:

: ch .
G=20 Ca=3n,C @

Trong do: Ctl): ham lugng KLN TB do dugc
trong tram tich tai khu vuc nghién clu (mg/kg);

Cé: gia tri tham chiéu vé mic d¢ 6 nhié¢m
thuding 1a TCCP ctia KLN trong trdm tich;

Ci: yéu t6 6 nhiém cua ting kim loai
(contamination factor);

C,: mic do 6 nhiém cia KLN (the degree of
contamination).
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Bang 1. Cac muc do 6 nhiédm cua KIL.N

Phin loai [ C Mirc 4§ 6 nhiém

A A 1 A
Muic do 6 nhiém thip

! C,<8
3 8<C, 216 Mire d0 O nhiém vira phai
? 16 < C, < 32 | Mirc do 6 nhiém ddng quan tam

d
8] C, 32 Miic do 6 nhiém cao
Sau khi xdc dinh muc d6 6 nhiém, tién hanh
danh gia rti ro sinh thdi cac KLN trong trdm tich
thong qua chi sé RI [3]:
Ei=CLT! 5) RI=
Trong do: E;. yéu to rui ro sinh théi cha tiing
KLN (ecological risk factor);
T.}: yéu t6 dap ting doc hai ctia KLN (the toxic-
respond factor).
Bang 2. Danh gia rui ro sinh thai tong hgp
cua cac KLN théng qua RI

?:1 Er" (6)

Phan RI Miirc d§ rui ro sinh thai cia
loai KLN
1 RI < 150 Rui ro sinh thai thap
2 150 <RI < 300 Rui ro sinh thai vira phai
3 300 <RI <600 | Ruiro sinh thai dang quan tam
4 RI > 600 Rui ro sinh thai rat cao
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4. KET QUA VA THAO LUAN

3.1, Ddnh gid miic do 6 nhiém ki |,
trong mudc song Kim Ngiiu

Két qua phan tich trong 3 dgt 14y mj, (hinj
2) cho thdy, néng do kim loai ning ¢4 xy i
ngay cang tang cao. Phan tich dang tén ta ¢, kir:
loai nang trong nudc, chi ra ring phin l4n kim, lowg
ning trong nudc tich lay trong chit rin o ling (7,
< Cr< Cu< As < Cd < Pb).

Két qua phan tich cta da s6 kim loai Ning
déu c6 néng do dao dong nho, khong c6 sy .
biét nhiéu vé gid tri, vin & dudi ngudng che p
(QCVN 08: 2015/BTNMT - cot B1) nhu Cd, 7,
Cu, va Cr. Tuy nhién, néng do clia Fe vy qui
Quy chudn trong hdu hét cic dgt va vi tri lay miy,
nhiéu nhat la tai vi tri KN1-T3 vugt ngudng cho
phép 3,49 lan. N6ong do As dgt 3 clia cic vj trf lay
mau déu vugt ngudng Quy chudn tif 1,25-1,39 |45
Riéng néng do ctia Pb cho thdy, bién d¢ dao dong
gitia cac diém ldy mau va gita cic dgt ldy mau cao,
trong do tai vi tri KN3 va KN4 vugt ngudng Quy
chuén tu 3,71-3,78 lan.

9‘ ”4"3

Kém pdng
-
600
1N
500
%0 |
g | 400
o 200
000 !
| 200
400

1410

u d6 ham lugng cic KLN trong nudc theo vi tri va thoi gian 1dy mdu (pg/)
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3.2. Ddnh gid ham higng kim loai ndng
trdm tich

Két qui phan tich cho thiy ham ligng KIN
trong trdm tich bién thién theo ca khong gian va
thei gian. Tuy nhién, phin bé ham [ugng KILN trong
khong gian khong c6 su khdc biét r6 rét va khong co
xu hudéng chung cho tét cd cdc diém lay miu.

tmng

BN Mar-18 s May-18 s Mar- 19 ——QCVN 43:2017/BTNMT

' | Ka&m (Zn)
Cadimi (Cd)| Asen (As) Dang (Cu
'r——— 0 2500 - 8 (Cu) sit (Fe) Crom (Cr) Chi (Pb)
n l - P . 100 p 555
6 |
% o= LI T 'g |
o —— 4
" N :: 1500 | 100 [Fom——— 0 150 el
[e— [ 150 120
] 30 e — 60,000 0 100 !
e—— E— 100 — 80
2 20 i Il I au0m » s0 ‘[ 1
|, SSSn— ™ o—— 50 LY R S — a0 | J
I 1 I [ !
o [ Lo B ‘ o o |-l I W ) S ) g = —
KN | KN3 KN4 N;:N:”Wﬁ | KN1KN 3KNA KN 1KN 3KN4 KN TKNIKN Pr—— ‘ N 1IN 34|
Song K ng K Sfng K Odng K K Sy K
Nguu I NgU‘L a Ngufl Nguu mu ' SMNQNK ‘ "U?'"

K&t qud phan tich hiu hét cae KIN trong trdm
tich (hinh 3) chua cho thily su 6 nhiém, phin dnh
qua cdc gid tri vin ndm trong gidi han cho phép
theo QCVN 43 2017/BTNMT. Tuy nhién, néng
do Zn tai vi tri KN4 ¢4 thai diém vugt nguang Quy

chudn nhung ¢ miic thdp 1a 1,23 ldn.

Hinh 3. Biéu d6 ham lugng cac KLN trong trim tich theo vi tri va thoi gian ldy miu (mg/kg)

Ham lugng céc kim loai nang tai hau hét diém
khéo sit mac dii chua vugt mic cho phép nhung
cang da tién t6i gan gia tri & mic d6 c6 kha nang
gy tdc dong dén céc sinh vat day do su xéo trén
trdm tich.

Két qua tinh todn cac chi sé danh gia mic dé 6
nhiém C, (Bang 3) chi ra ring muc d6 6 nhiém bai
KLN trong trim tich trén séng Kim Nguu & mdc
thdp. Miic d6 déng gop chi s6 C 4 Cua As cao nhat
VOi gid tri 1an lugt ti 0,35-0,91 day cing la thong
$6 ¢6 hé s6 lam giau cao.

Bang 3. Két qua tinh todn chi s C, ctia mot s6
KLN trong méu trim tich séng Kim Nguu

Crlculzn] As [ Cd [ Pb [ C, [Phanlogi
¢1[0:10-10,05-0,22-10,35-0,04-0,10-| 0.87- | M\t% 0
|083] 049|123 | 091 | 0.23 | 0.76 | 444 | "gii?

B6i véi chi s6 rai ro sinh théi tiém nang RI
(bang 4) cho thdy rui ro sinh thai cing chi & muc
thdp thi As va Cd 1 hai nguyén té déng goép 1on
nhit véi gia tri 14n lugt 12 3,52-9,11 va 1,11-6,84.

Bang 4. Chi s6 rii ro sinh thai tiém nang RI clia
Mot s6 KNL trong mu trim tich song Kim Nguu

Phin

Cr | Cu|Zn| As |Cd | Pb| RI loai
Ei 0,20-10,27- 0,22-(3,52-|1,11-(0,52-| 5,84- giifliilt::;i
| 7| 1.67 | 2,44 1,23 (9,11 | 6,84 | 3,80 | 25,08 | lllép

Tom lai, mic dg 6 nhiém va rui ro sinh thai
boi KLN trong tram tich song Kim Nguu
chua cho thdy mic do 6 nhiém va rii ro
sinh théi cao. Tuy nhién, van can c6 nhing
bién phap nham giam thiéu cdc KLN dong
gop 1on nhu As, Cd béi tinh doc cao cua
ching dén hé sinh thai.

4. KET LUAN

Két qud phin tich tong KLN trong nudc va
trdm tich cho thdy, ndng d¢ ciia mot s6 KLN trong
nudc vugt ngudng QCVN 08-MT:2015/BTNMT
(B1) nhu As, Fe, va Pb. Con trong tram tich thi
cd sy tich ty ctia cdc KLN va hdu hét néng d¢
dudi nguong QCVN 43: 2017/BTNMT (tri Zn tai
KN4). Tuy nhién, su tich lidy KLN trong trdm tich
¢6 xu hudng tang din theo thdi gian va khong co
xu hudng chung theo cdc vi tri ldy miu. Hau hét
cac kim loai ton tai chi yéu ¢ hai dang lién két hiiu
co va lién két véi Fe = Mn oxit. Sy phin bd cic
dang kim loai kha tuong déng tai cic vi tri ldy mdu.

Danh gid hé¢ s6 lam gidu EF rii ro sinh thai RI
cho thdy As ludn ¢6 muic d¢ lam gidu cao nhit va
¢6 muc do dong gop rii ro sinh thdi lon nhit. Gid
tri trung binh ctia chi 6 rii ro sinh thdi tiém ning
(RAC) clia cdc kim loai sdp xép theo thu ty gidm
dan: Zn>As>Cd>Cr>Cu>Pb>Fe.
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Qua quad tiinh nghién ciu co the
thay, muc d0 & nhidm KILN frong nuo
VA tram tich sdng Kim Nguu ngdy cang
g, Didu ndy chung 16 mot sd& bign
phap cdi thi¢n chat lugng nude song Kim
Nguu gdn diy chua dem lai hi¢u qua cao.
D¢ Khac phuc tinh trang ndy c¢in ¢ bi¢n
phap ddi han, do 1 ngan vi¢e xd nude
thai tric tdp vdo dong song, xdy dyng
h¢ thong thu gom nude thii kin vé tram
au 1y nude thdi Yén Sd, ndng cao y thiic
npudt din hai bén bo song, kKhong xa rdc
thdi xudng dong sdng.
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TOM TAT
DE cd ca 50 quy hoach khai thic sit dung hdp 1y tai nguyg,
e didi dat cang whi dé xudt cde gidi phap ky thudt nhiy,
bido v, phong ngéa, han ché, gidm thiéu tinh trang can kigy, ¢
whidm mude dudi dat & thanh pho I"ld Noi thi viée nghién ey
lam sdng 16 trit higng nude dudi dit ciia thanh phé la vin gg
hét stic quan trong. Do do muc tiéu trong tam cua nghién ey
nay sé xde dinh duoc tiém nang tai nguyén nude dudi ddt egg
lluinh phd Ha Noi. Ting chita nudc bao gom cdc trdm tich
song hé tang Vinh Phiic (aQ,'vp). Tang cd vi tri ndm dug
tdng chiia mide qh va ndm trén tdng chida nudc qp,. Dién
phén b ciia tdng rdt rong rai va hdu khdp ving phan bé trim
tich d¢ tit . Hién nay, rdt nhiéu cong trinh khai thac nide kha
thic trong tdng nay. Vi vy, phdi c6 ké hoach khai théc hep
Iy va bdo vé tdng chiia nudc nay. Trong qua trinh thuc hién
nghién ctiu, nhém tdc gid da tong hgp cdc tai ligu nghién ciy
vé tai nguyén nude dudi dat ti trude dén nay, dong thdi si
dung két qua diéu tra, khdo sdt dé danh gia khd nang kha
thdc ciia tdng chita nudc qp,
Tit khoa: Tri luigng; nudc ngdm; Ha Noi; khai thdc an
toan; Tang chia nudc qp,

1. DAT VAN PE

Thanh phd Ha Noi la trung tam chinh tri, kinh té, van
hod ctia cd nudc, l1a mot trong cac khu viic nam & trung
dong bang song Hong va viing kinh té trong diém déng bing
Bac Bo. O day tap trung o ligng 16n dan s6 c6 mat dé dan
cu cao nhdt ca nude. Céc nganh kinh té cong nghiép, nong
nghiép, dich vu phat trién manh c6 nhu ciu vé nudc cho an-
uong sinh hoat va san xudt rat lon. ;

Tuy nhién, qua trinh dé thi hod trén dia ban thanh phé
Ha Noi dang phat trién manh da lam bién ddi manh mé
di¢u kién moéi trudng noi chung va tai nguyén nudc duoi
dat noi riéng. Tinh trang suy gidm nguén nude dudi dat (6
nhiém, can ki¢t) da dién ra tai mot s6 noi gay anh hudng toi '
cude séng clia ngudi dan va cde nganh kinh té trén dia
thanh ph. A

Dé c6 co 56 quy hoach khai thdc sit dung h@b
nguyén nudc dudi dat ciing nhu dé xudt cde gidi
thudt nham bio v¢, phong nglia, han ché, giam thi
trang can kiét, 6 nhiém va nhiém man nudc duoi d
thanh phd Ha Noi thi viée nghién ctu 1am sing to tri lu
nuée dudi dit ctia thanh phd 1a vin dé hét stic quan tro
Do d6 muyc tiéu trong tam cta bai bio nay nay sé gi
cac van dé sau d6i véi ting chiia nude qp,:



