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Анализ сейсмических атрибутов для изучения характеристик нижнемиоценового 
отложения на северо-восточном месторождении Белый Тигр 

Нгуен Минь Хоа* (Ханойский университет горного дела и геологии, 
nguyenminhhoa@humg.edu.vn), Нгуен Зуи Мыой (Ханойский университет горного 

дела и геологии, nguyenduymuoi@humg.edu.vn), Буй Тхи Нган (Ханойский 
университет горного дела и геологии, buithingan@humg.edu.vn) 

Аннотация  

В данной работе представлены первые результаты исследования сейсмических 
атрибутов в нижнемиоценовых отложениях северо-восточнее месторождения Белый 
Тигр. Анализ сейсмических атрибутов, таких как RAI, RMS, Sweetness и Envelope, был 
применен для выявления аномальных областей с высокой амплитудой, связанных с 
породами-коллекторами изучаемой территории. Результаты определили потенциальные 
зоны коллектора в северо-восточной, юго-восточной и северо-западной частях 
изучаемой территории. 

Ключевые слова 

 Сейсмические атрибуты, аномалия, Кыулонгский бассейн, месторождение Белый 
Тигр.  

Теория  

Объект изучения в представленной работе расположен в северо-восточной части 
месторождения Белый Тигр в Кыулонгском бассейне (рис.1), где залежи углеводородов 
выявлены в нижнемиоценовых и олигоценовых песчано-алевролитовых отложениях, а 
также в трещиноватых гранитоидных породах фундамента, причем, фундамент является 
основным нефтеносным объектом, имеющим высокопродуктивные массивные залежи 
(рис.2). 

 
Рисунок 1. Обзорная карта района исследования 
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На изучаемом участке пробурено значительное количество скважин, в результате 
этого получен промышленный приток нефти из олигоцена. По результатам анализа 
образцов в скважине BH-9 и каротажа, средняя пористость в олигоценовых песчаниках 
на северо-восточном участке месторождения Белый Тигр изменяется в пределах 10-13%, 
нефтенасыщенность (40 – 83%). 

 
Рисунок 2. Сводный литолого-стратиграфический и сейсмический разрез 
месторождения Белый Тигр (по данным Вьетсовпетро) [2] 

В последние годы получил сильное развитие сейсмический метод, в том числе 
атрибутивный анализ. Он не только повышает эффективность при изучении 
геологического строения, но также позволяет определить такие параметры, как 
пористость, мощность, насыщенность. Сейсмическая интерпретация определяет 
горизонты, разломы на основе отражательных характеристик на сейсмических разрезах. 
Для удовлетворения растущего спроса на разведку и добычу нефти и газа был разработан 
ряд новых методов сейсморазведки. Одним из наиболее широко используемых методов 
повышения эффективности интерпретации сейсмических данных является анализ 
сейсмических атрибутов. Существует более 50 различных сейсмических атрибутов, 
рассчитываемых на основе сейсмических данных и применяемых для интерпретации 
геологической структуры, стратиграфии и свойств горных пород, поровых флюидов [1].  

Это исследование было выполнено на основе сейсморазведки 3D на участке 
площадью 84 км2. Сейсмические данные были обработаны для временной миграции до 
суммирования (PSTM) группой CGG. В целом сейсмические данные имеют высокое 
разрешение и хорошее качество, что обеспечивает их интерпретацию и анализ 
сейсмических атрибутов. Анализ сейсмических атрибутов проводился с помощью 
программного обеспечения Petrel.  

Рис. 3 показаны карты сейсмических атрибутов СГ5. Видно, что в северной части 
месторождения Белый Тигр имеются многие зоны с высокой амплитудой (выделены 
желтым). Области аномалии северной части связаны с породами-коллекторами нижнего 
миоцена. В сочетании с анализом сейсмических атрибутов RAI, Envelope (рис. 3), 
аномалии аналогичны аномалиям месторождения Белый Заяц и северо-западной части 
месторождения Белый Тигр. Таким образом, можно прогнозировать потенциальные 
коллекторы на исследуемой территории. 
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Рисунок 3. Карты сейсмических атрибутов сейсмического горизонта СГ-5.  
а) атрибут RMS, б) Sweetness, в) RAI, г) Envelope 

Рис. 4 показаны карты сейсмических атрибутов сейсмического горизонта СГ7. 
Анализ сейсмических атрибутов RMS, Sweetness СГ7 показывает, что коллектор 
сосредоточен в основном в центре месторождения Белый Тигр и частично на юге. 
Северо-восточная зона имеет аномалию большой амплитуды и расположена вблизи 
месторождения Белый Тигр. Однако, амплитудные аномалии постепенно уменьшались 
и дискретно распространялись дальше на северные и северо-восточные районы. 
Атрибуты RAI и Envelope комбинируются с RMS, Sweetness для определения 
распределения пород-коллекторов. 

В целом все аномалии с большой амплитудой аналогичны амплитудным 
аномалиям месторождений Белый Тигр и Белый Заяц на картах сейсмических атрибутов 
СГ5 и СГ7. На Северо-Востоке, Юго-Востоке и Северо-Западе зоны аномалий большой 
амплитуды четко обозначены в районе исследования. 
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Рисунок 4. Карты сейсмических атрибутов сейсмического горизонта СГ-7.  
а) атрибут RMS, б) Sweetness, в) RAI, г) Envelope 

Вывод 
Анализ сейсмических атрибутов позволяет извлечь максимум геологической 

информации из сейсмических данных и использовать её для выявления потенциального 
коллектора нижнего миоцена в исследуемой области. Атрибуты сейсмической 
амплитуды эффективны при изучении характеристик пород-коллекторов. 
Использование сейсмических атрибутов RMS в сочетании с RAI, Sweetness и Envelope 
позволяет более точно идентифицировать области потенциальных залежей 
углеводородов. 
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