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NGHIEN CU’'U VA TRAO POI

Q CO KHi VA CO PIEN MO

PHAN TiCH ANH HUGNG CAC THONG SO
KHI CHAM DAT MOT PHA TRONG MANG BIEN TRUNG TiNH

CACH LY 6 kv G CAC MO LO THIEN VUNG QUANG NINH

H6 Viét Bun
Trwong Pai hoc M6 - Dia chat
Email: hovietbun@gmail.com

TOM TAT

Bai bao dé cap dén viéc danh gié sw dnh hudng clda céac diéu kién khac nhau dén sw c6 cham dat
mét pha xay ra trong mang dién md 6 kV nhw géc pha, dién tré cham dat va thoi diém xay ra sw cb. Sw
anh hudéng cua céc yéu té nay dén bién do, thoi gian ton tai cia qua trinh qué dé duoc téc gid ching

minh khi st» dung mé hinh mé phdng véi céng cu MATLAB / Simulink.

T khéa: mang dién mé, cham déat mét pha, mé phdng.

1. DAT VAN BE
Cham d4t 1 pha chiém ty 1& tlr 61+85% cac sw

cb trong mang dién 6kV & cac md 16 thién viing

Quang Ninh [1,2]. D& danh gia mirc d6 anh hwéng

cta cac diéu kién khac nhau nhw: Géc pha, dién
tré va s6 khai hanh tai thoi diém xay ra cham dét
tac dong dén bién do, thdi gian ton tai clia qua trinh
quéa do, ta co thé str dung mé hinh mé phdng trén
pham mém MATLAB/Simulink.

Tubu Cos.

2. NGi dung nghién ctru
21. Mang 6kV & cac moé than 16 thién

Quang Ninh
Mang 6kV & cac mé than I thién Quang Ninh
déu c6 két cau hinh tia va dwoc b tri doc theo tang
cobng tac xuét phat tlr tram bién ap chinh 35/6 kV.
So d6 cé két ciu don gian va thé hién sy linh hoat
khi dau phu tai vao mang. Do phu tai trong mang
6kV dwoc b tri phan tan trén dién réng, cdng suat

Load = 0.036 H

- |_;:|
-+

H.1. M hinh mang 6 kV trung tinh cach ly dé xac dinh su anh huéng cac thong so tai thoi diém cham dat mét pha
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CO KHi VA CO BPIEN MO G

tiéu thu cGa cac phu tai rat Ién nén cac md chu
yéu sr dung dweng day trén khong co tiét dién dd
|&n dé truyén tai dién nang. Dya trén so db va cac
thdng sb clia mang ta c6 thé xay dwng so d& mo
phdng mang dién mé nhw trén hinh H.1 [2],[4].

2.2. M6 phéng véi cdc dién tré cham dat
khac nhau

Khi cac dwong day bi phong dién hodc xay ra
cham dat mot pha, dién tré ndi dat cé gia tri hang
chuc ho&c tham chi hang tram Om (Q) [3], cac dién
tré cham dat khac nhau sé tao ra cac qua trinh qua
dé dién ap khac nhau.

DPé nghién ciu anh huwdng cha cac dién trd
cham d4t khac nhau dén qua trinh qua dd dién ap,
trong mé hinh mé phdng hé théng dién cé sw cb
cham dat mét pha xay ra & khodng cach 5 km tinh
tr ddu dwong day va goc cla pha tai thoi diém
cham dét pha A 1a 30° v&i thoi gian bat dau sw ¢b
la 0,02s.

M6 phéng qua dd vdi cac dién tré cham dat
lan lwot 14 10Q, 100Q, 200Q va 400Q va cac dang
séng qua do dién ap & dau dwdng day duoc thé
hién & hinh H.2.

Qua cac hinh trén, c6 thé nhan thay dién tré
cham dét cang nhé thi d6 méat dbi xrng cang Ion,
dang séng thay ddi cang nghiém trong va mét nhiéu
thdi gian dé chuyén sang trang thai én dinh; Dién
tré cham dat cang I&n thi dd méat dbi xirng cang
nhd, dang séng thay déi it va thdi gian dat trang
thai 6n dinh cang ngan. Nhw vay, dién tré cham dat
c6 &nh hudng Ién dén qua trinh qua do va trang
thai 6n dinh ctia dang séng dién ap.

2.3. Md phéng v&i cac goc pha tai thoi diém
cham dat khac nhau

DPé nghién ctru anh hudng dén qua trinh quéa do
ctia dién ap pha cham d4t, ta c6 thé d&t cac goc ban
dau khac nhau ctia ngudn dién ap ba pha va cac géc
pha ban dau cta sw cb cham dat 1 pha khac nhau.

1000

i 1 1 i 1
o 0.01 0.02 0.03 004 0.05 0.08

b) Goc pha cham dat véi a = 30°

0 001 002 003 0.04 505 0.06
¢) Dién &p thi tu khong

H.2. Dién ap qua dé pha A véi cac dién tré cham dat khac nhau

CONG NGHIEP MO, SO 3 - 2021
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Trong md hinh md phdng véi sw cé cham dat
mot pha dwoc dat cach dau duwdng day mot doan
5km, dién tr& cham dat 1a 10Q va thdi gian bat dau
sw cb 14 0,02s. Cac goéc pha cua pha dién ap khi
cham dat la: 15°, 45°, 75° va 90°. Cac dang séng
qua do dién ap & dau dworng day duoc thé hién &
hinh H.3.

Két quéd mé phdng cho ta thay rang khi dién tré
qua do va khoang cach suw cb duoc cb dinh, goc
pha ban dau cla sw cb tang lén thi m&c d6 qua do
cua dién ap cling tang Ién. Tuy nhién, nhirng bién
dod qua do cua dién ap & trang thai 6n dinh vé co
ban khéng bj &nh hwéng.

o5 O o W o

0.06 1s°

a) Dién &p tai thoi diém cham dat t=0,02s

1
0.04

b) Goc pha cham dat a khac nhau

¢) Dién dp thit tu khong
H.3.Dién ap qua d6 pha A véi cacgoca
tai thoi diém cham dat khac nhau

;8 CONG NGHIEP MO, SO 3 - 2021

2.4. M6 phéng véi khoédng cdch cham dat
khac nhau

DPé danh gia mirc d6 anh hwéng clia khoang
cach cham dét, ta str dung mé hinh mé phdng véi
cac dudng day co chiéu dai: 5, 25 va 45 km voi
dién tré cham dat l1a 100Q, géc pha dién ap tai thoi
diém cham dét la 30° va thdi diém bat dau xay ra
sw cd 1a 0,02s.

Dang séng quéa do dién ap & dau cac dudng day
& cac khoadng cach cham dat khac nhau dworc thé
hién trong hinh H.4.

S o o W oo

a) Dién &p tai thoi diém cham dat t=0,02s

0.06 3

b) Goc pha cham dat a =300

- i i
0 0.02 n.04 0.06

¢) Dién &p thii tu khong
H.4.Dién ap qua do pha A
véi cackhoang cach cham dat khac nhau
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0.04

1

0.06
a) Dién ap tai thoi diém cham dat t=0,02s

15
6.0L e
0
30k
300
-6.0
150
i ; i
0.02 0.021 0.022 0.023 0.024 0.2

b) Goc pha cham dat a =300

¢) Dién dp thi tu khdng

H.5. Dién ap qua dé pha A véi so luong khéi hanh khac nhau

Két quéd mé phdng cho thay khi dién tré cham
dat va goc pha tai thoi diém cham dat khong doi,
cac dang séng qua do cla dién ap khi xay ra cham
dét tai cac vi tri khac nhau thi cho két qua twong dbi
6n dinh va giébng dang séng co ban.

2.5. M6 phéng véi s6 Irong khéi hanh khdc nhau

Dé danh gia anh huéng cuia sb lvong khéi hanh,
ta tién hanh mé phéng véi mang c6 sé khéi hanh la:
1, 2 va 4 v&i dién tré cham dat 100Q, goc pha dién
ap tai thoi diém sy cb 1a 30° va thdi diém bat dau
xay ra sw cb 1a 0,02s. Dang séng quéa dd dién ap &
dau cac dudng day khi xay ra cham déat véi sb khoi
hanh khac nhau dwoc thé hién trong hinh H.5.

Két qua moé phéng cho thay: Déi véi mang co
nhiéu kh&i hanh d3c tinh qua dd co dién ap cang
nhiéu nép gép va bién d6 qua dod cang I&n. Do do,
sb lwgng cac khdi hanh khac nhau truéc thoi diém
cham dt c6 anh huéng Ién téi ddc tinh qua do cla
dién ap va khéong anh huéng dén dang séng trang
thai on dinh.

3. KET LUAN

Két qua md phdéng su cé cham dat mét pha dbi
v&i dac tinh qua do dién ap cta pha cham dét bj
anh huwdng Ién béi dién tré cham dat, géc pha tai
thdi diém sw cb, khodng cach sy cd va sb luong
kh&i hanh khi xay ra sw cb:

- Gia trj dién tré cham dét tang I&én, qua trinh qua
dd cua dién ap co bién dd cang Ién va thdi gian qua
dé kéo dai hon;

- Géc pha dién ap tai thoi diém cham dét tang
[én thi mlrc dd qua dd clia dién ap cling tang 1én
nhirng bién dé qua do dién ap & trang thai on dinh
vé co ban khéng bi anh hwéng;

- Khi xay ra cham dét tai cac khoang cach khac
nhau thi qua trinh qua d6 cta dién ap twong déi n
dinh va gidng dang séng co ban;

- S6 lwong cac khdi hanh trwdce thdi diém cham
d4t c6 anh hwdng Ién téi déc tinh qua do cla dién
ap va khéng anh hwéng dén dang song trang thai
6n dinhO

CONG NGHIEP MO, SO 3 - 2021 ¥
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ANALYZE THE INFLUENCE OF DIFFERENT CONDITIONS
ON SINGLE-PHASE EARTH FAULTS OCCURRING

IN THE 6 kV MINE ELECTRIC NETWORK IN QUANG NINH
Ho Viet Bun

ABSTRACT

The paper deals with the evaluation of the effects of different conditions on single-phase earth faults
occurring in a 6 kV mine electric network such as phase angle, fault resistance and the start time of the
failure. The influence of these factors on the amplitude and duration of the transition process is clarified
by the author when using a simulation model with MATLAB / Simulink tools.

Keywords: mine electric network, single-phase earth faults, simulation.

Ngay nhan bai: 06/02/2021;

Ngay gtri phan bién: 10/02/2021;

Ngay nhan phan bién: 10/03/2021;

Ngay chap nhan dang: 30/03/2021.

Trdch nhiém phdép ly cta cdc téc gia bai bdo: Céc tac gid hoan toan chiu tréch nhiém vé céc sé liéu,
néi dung céng bé trong bai béo theo Luét Béo chi Viét Nam.
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Ho6i Khoa hoc va Qc“)ng nghé Mo Viét Nam, dwoc Bo

Thong tin va Truyén thong cho phép xuat ban dinh
ky 02 thang mét sg‘) va phat hanh rong rai trén dia ban ca
nudc. Noi dung gom: phan anh cac chu trwong, phwong
huong hoat dong cla Hoi; cong bo két qua cac cdng trinh,
nhjém vu, gié tai nghién ctru khoa hoc, cac sang che, sang
kién cai tien ky thuét,, cac thong tin hoat dong khoa hoc,
cong nghé va san xuat trong nganh mo va cac nganh lién
quan; dang cac bai viét trao déi vé cac van dé khoa hoc,
cong nghé, ky thuat, moi tredng, quan ly, to chirc, quan
ly, kinh te, sép xuat, kinh doanh, dao tao, hop tac qu@c te,
...lién quan dén nganh ma Viét Nam; gii thiéu cac tién bo
ky thuat, théng tin thi trwéng, kinh nghiém san xuét, kinh
doanh va quan ly trong nganh mé thé giéi; gioi thiéu hoat
dong cac doanh nghiép, co s& nghién ctru, tw van, dao tao
nganh mo va cac nganh lién quan.

Tap chi Céng nghiép md nam trong danh muc céac Tap
chi khoa hoc dwoc tinh diém khi xét cobng nhan dat chuén
pho giao sw, gido str. Bai bao khoa hoc dworc tinh diém dang
trong chuyén muc “NGHIEN CUU - TRAO BOI” va phai dap
rng cac quy dinh vé ndi dung va hinh thirc nhw sau:

1.YEU CAU CHUNG:

Bai bao khoa hoc dang trong Tap chi Céng nghiép mé
la k&t qua nghién ctru gbc; bai bao tbng quan hodc cac
bai viét thong tin khoa hoc; chwa dang & cac tap chi khac.

2.BAN THAO:

Cac bai bao khoa hoc dang trén Tap chi Cong nghiép
mé bao gom cac phan:

1)Tiéu dé& bai bao (béng ca tiéng Viét va tiéng Anh;
khéng qua 25 tw);

2)Tac gia/ Cac tac gia (kem theo ghi chu: chirc danh
khoa boc, hoc vi, don vi cong tac cla cac tac gia; email, s6
dién thoai va dia chi lién hé cla tac gia chinh);

3)Tém tét (khéng qua 350 tir), tir khéa ( khoang 5-15
tr) bang ca tiéng Viét va tiéng Anh;

4) Pat van dé;

, 5) Néi dung nghién ctru (hoac Tinh hinh nghién ctu/
Van de trao doi/ ...);

6) Két qua va thao luan (hodc Thao luan, trao doi);

7) Két luan;

8) Tai liéu tham khao;

9) L&i cdm on (néu co).

Ban thdo dwoc soan trén may vi tinh, str dung Unicode,

Tap chi Céng nghiép mé la co quan ngdn luan cua

THE LE
GU1 VA DANG BAI BAO KHOA HOC TREN TAP CHi CONG NGHIEP MO

kiéu chir Arial, c& chi 10,5, ché dd gidn dong “single”,
dung lwong bai bao khodng 4000 - 10000 tr. Cac db thi,
hinh va anh trinh bay ré rang. Bé réng nét chinh cta d6 thi,
hinh vé dat d6 day it nhat (0,25 - 0,35) mm.

St dung cac thuat nglr khoa hoc da co trong quy
chuén, tiéu chuén Viét Nam, s dung ti da cac thuat ngir
c6 trong sach chuyén mén bang tiéng Viét, trong truong
hop chwa cé thuat ngir bang tiéng Viét cé thé dich va chu
gidi trong ngoac don thuat nglr bang tiéng Anh. Céac ky
hiéu viét tat phai giai thich khi xuat hién lan dau.

DPanh s6 thir tw bang va hinh vé&, cong thirc theo trinh
tw trong bai. Khéng viét tat cac muc, tiéu muc, tén bang,
tén hinh vé. Tén bang ghi trén bang, tén hinh vé ghi dudi
hinh. Chu thich in nghiéng.

Don vi do lwdng: Str dung don vij do lwdng chinh thire
cutia Viét Nam. Trong trieong hop st dung don vi do lwong
khac, can chuyén déi sang hé do lwdng chinh thirc, hodc
chu gidi trong ngoadc don.

Chi dwa nhirng tai liéu dwoc trich dan thwe sw vao muc
Tai liéu tham khado (TLTK). Tht tw cac TLTK: (1) Theo chi
viét: chi¥ quéc ngir, chir mau tw La tinh, chir mau tw slavo,
ch twong hinh; (2) Theo tac gia: Tiéng Viét- Theo the tw
chi¥ cai dau tén tac gia; Tiéng nwéc ngoai- Theo thir tw
chi cai dau ho tac gid; (3) Quy chuén, tiéu chuan dat &
cudi (ky hiéu, tén quy chudn, tiéu chuén).

The tw trong mét TLTK: (1)T4c gid, ndm xuét ban (trong
ngo&c don); (2) tén tai liéu; (3) don vi phat hanh/nha xuét
ban, noi phat hanh (ddi véi sach, ky yéu héi nghi, hoi thao
khoa hoc), ho&c tén tap chi, s6, tap (ddi véi bai béo), hodc
tén co quan cha tri, co quan quan ly (déi véi dé tai, nhiém
vu nghién ctu khoa hoc); (4) trang dau va trang cubi (d6i
v&i bai bao trong tap chi, ky yéu). Tai liéu tham khao ghi
theo ngén ngir gbc.

3. GUI BAI

Ban thao la ban dién ttr. Khi gvi bai, tac gia cé thé dé
xuat dén 2 phan bién.

4. PHAN BIEN

Sau khi nhan bai bao tuan thd quy dinh cta Tap chi,
Ban bién tap sé gtri bai viét cho cac phan bién do Ban bién
tap chon.

Nhirng bai viét dwoc chap nhan dang, cac tac gia sé
nhan dwoc phan hdi clia Ban bién tap vé noi dung can
chinh stra. Ban slra chiva sé dwoc coi la ban gbc. Ban thdo
xin gtri vao email clia Tap chi.

Quy tac gid mudn biét thém théng tin, xin vui long lién hé vdi Tap chi.

TARLCHI]

Dia chi: TAng 4 Toa nha Bé6 Céng Thwong, S6 655 Pham Van Pong, Q. Bac Tt Liém, Tp. Ha Noi
Dién thoai: 36649158; Fax: (844)366159
Email: tccongnghiepmo@gmail.com; Website:vinamin.vn
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dbéng tai Viét Nam. Tiép ndi
thanh cong cta Nha may luyén
ddéng tai Tang Lodng, ngay
26/6/2021, Nha may Iuyén déng
tai Ban Qua d& don mé dong
dau tién. Trong &nh Phoé Téng
giam déc TKV chic mirng can
bd, cbng nhan Nha may nhan sw
kién quan trong nay.

(Anh Luwu Ky)

Vién Co khi Nang lwgng va Mé-
Vinacomin (IEMM) la mét don vi
nghién ctu, thiét ké co khi cla
TKV. Vién tham gia tich cwc vao
hoat dong ctia Hoi Khoa hoc va
Coéng nghé Mé Viét Nam. Ngay
1/7/2021, Vién ky niém 40 nam
ngay thanh lap (1981-2021).
Trong anh, Téng giam dbc
Tap doan Cong nghiép Than-
Khoang san Viét Nam Dang
Thanh Hai tang Bang khen va
chuc mwrng can bd, cdng nhan
IEMM nhan dip ky niém 40 nam
Ngay thanh lap

(Anh [EMM)

Trwong Pai hoc Mé- Dia chét 1a
trung tdm dao dao, nghién ctru
khoa hoc vé nganh mé. Chi hoi
Mé cta Trwdng va cac thanh
vién Chi hoi cé nhiéu déng gop
cho hoat dong cua Hoi Khoa
hoc va Cong nghé Mé Viét Nam.
Trong anh, lanh dao Hoi lam viéc
v&i lanh dao Trudng va Chi hoi
vé hoat dong trong thai gian ti.

(Anh NB)
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