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HIEU QUA UNG DUNG MAY KINH Vi CON QUAY XAC PINH
PHUONG VI DO DINH HUGNG MAT BANG LUGI KHONG CHE
MO HAM LO NUI BEO

Tom tat

LueGi khong ché trde dia trong ham 1o

la co so cho cong tac do vé thanh Idp ban
ds, do dac phyc v thi cong va giai quyer
cdc nhiém vu trdc dia trong qud trinh xdy
dung, mo rong va khai thac mo. Do chinh
xdc toa dp diém khong ché ham lo phu
thuéc vao do chinh xdc do chiéu dai (di)
va phwong vi (wi). Cung voi sw phat trién
ciia khoa hoc, cong nghé, cdc thiét bi con
quay ngay cang dwoc ung dung trong noi
dung xdc dinh phuong vi canh ludi khong
ché ham lo. Bai viét trinh bay két qua ung
dung thiét bi con quay GYRO II ciia hang
SOKKIA (Nhat Ban) trong xac dinh goc
phuwong vi do dinh huéng mang leéi khong
ché ham 16 mo Nii Béo nham nang cao do
chinh xdc, dg tin cy hé thong toa dj pha'ng
(XY) mang leéi khong ché mdt bang ham
16, g6p phan ndng cao hiéu qua san xudt va
an toan lao dong trong mo.

Tir khéa: Po dinh huéng mdt bdng,
phweong vi ham 16, thiét bi con quay, mo
than Nii Béo.

1.Md& dau

Trai qua mét thoi gian dai tong qua
trinh hinh thanh va phat trién umj: nghi¢p
mé Viét Nam, hau hét cac mo ham 10 duoc
mé via bang 16 bﬁng va gleng nghiéng. Cong
tac do dinh huéng mit bing (X.Y, ) duqc
tién hanh don gian, thong qua viée do nbi

Vé Ngoc Ding

Truong ai hoc M6 - Dia chdt

Nguyén Tién Dung

Céng ty C6 phdn Than Nui Béo - Vinacomin

truc tlf:p dudmg chuyén kinh vi ham 10 voi

ludi khong ché trén mat dat tir diém tiém can

& cira 16 béng. Méng Duong da timg 1a mo

ham 16 duy nhét & Viét Nam m& via bang

gleng du-ng, va cong tac dinh hudng dugc

tién hanh bang phuong phap tam giac lién

hé. Cung véi thoi gian, diéu kién dia chit

ngay cang khoé khan, céc via than ngay cang

xuong sdu, cac mo khai thac than Viét Nam

di va dang chuyén dan sang khai thac him

16 v6i phuong phap mo via dugc chuyén tir
phuong phép 10 bing, g:eng nghleng sang

phuong phip mo via bing giéng dimg.

Cac mo Ha Lam, Nuai Béo, Khe Cham II-
IV va mot s6 cac mo khac ciing dang trong
qué trinh thi cong mé via bing giéng dimg
véi d¢ sau 16n (Ha Ldm: 450m, Nui Béo:

400m, Khe Cham [I-IV: 700m v.v...). Trong
nhimg nam gan déy, céc thiét bi con ‘quay
dang dugc (mg dung trong cong tac tric dia
- ban d6 & Viét Nam. Cong ty Than Nui Béo,

Vinacomin 1a mét trong nhimg don vi dau
tién (mg dung kinh vi con quay trong cong
tac dinh huéng mit bing qua giéng dimg.
Béo cdo trinh bay phuong phap va higu qua
img dyng thiét bj con quay trong xac dinh
phuong vi dinh huéng mat bing luoi khong
ché mé ham 16 Ngi Béo.

2. Panh gia cac phUUng phap dinh
hudng mét bing qua giéng diing

Dé ¢6 co so lva chon va danh gla hi¢u
qua phuong phap dinh hudéng mét biang pha

450 mmmumm-mmmumm PHAT TRIEN
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hop trong diéu kién cac mg ham 1o
cin ¢6 phan tich wu nhuge didm va diéu kign
img dung cua céc phuong phap higp daﬁg

dugc str dung phd bién trén thé gii.

Viét Nam,

a/ Phwong phap tam giac lién he

Sau khi hoan thanh cong t
bing hai ddy doi P, va p, xubng 9 say
sin ga dudi giéng, toa 46 diém aiy tién
va g6c Phlm"g vi canl‘l dau tién Cua mang
[uro1 khong ché duéi ham 1o duge xac dinh
thong qua viéc giai hai tam gidc trén mit
dit va dudi ham 10 (tam giac lién h¢) [i,
2]. O Viét Nam, phuong phap nay di tirng
duge sur dung trong mét thei gian daj tai
mo ham 16 Méng Duong.

ac chiéy diém

Tam giac lién hé dya trén nguyén ly
hinh hoc, thuong dugc sir dung trong
truomg hop dudng kinh giéng ding 16n, 46
siu nho. Vi cic d6 hinh tam gide hop 1y,
cac goc tam giac duge do véi do chinh x4c
cao, tam giac lién h¢ la phwong phap don
gian, kinh phi thap va cho do chinh x4c cao.

Nhuoc diém cua phuong phap tam giac
lién hé 1a trong qué trinh do dinh huéng,
cong tac chiéu diém va do néi doi hoi thoi
gian dai. Giéng dimg phai ngimg hoat dong
anh huéng dén hoat dong san xuét ctia mo.
Mat khdc, qua trinh chiéu diém co hoe, xét
' hinh hoc, ddy doi phai ndm

12 dimg, tuy vy, do nhiéu

¢ nhau, diy doi thuong

rrong thing dimg ma gié
ong nhat. Gié tic dong
| day doi tir cac hudng

‘e ddy tic dong manh

1ong manh va Iéch khoi

2. Giéng cang sau, lyc

h lam giam dﬁ‘chfnh xdc
nh hll'él'lg mat bm'

vé nguyén |y
trong phurong
nguyén nha
van bi léch ki
ld tac nhan
rén toan cJ
khic nhay
lam day g
phmmg thar
2io thdi can

“ua cac yey 1
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b/ Dinh huong qua hai giéng dimg

Cac moé ham 16 Viét Nam nhu
Nui Béo, Khe Cham [I-1V... hién
Vi{l VGi hai hodc ba gieéng ding,

Ha Lam,
Quge mg
bao g3,

giéng chinh, giéng phuy, giéng gio. Tﬂlﬁng
hop hai giéng da thong véi nhau, cong 4¢
dinh huéng mit bing 6 thé tién hank qua
hai giéng [1,2].

Tr cong thie dénh gia do chinh x4c
cong tac dinh huéng:

m, =i_P_-. Hefz’l +ép,
S 2

trong d6: e, va e, - sai sé chiéu diérp;
S 1a khoang céch giira hai day doi, cho thay
ring: aacmnhxacainhhumgmaxb&ng
qua hai giéng phy thude vao khoang céch
gitra hai giéng, chiéu dai dwong chuyén da
gide ndi hai giéng dudi mat dat, d chinh
xdc do géc va do chiéu dai ludi da gide him
0. Diéu kién tién quyét dé thye hién dinh
hudéng qua hai giéng 1a da c6 s dio thong
gira hai giéng. Mt khic, trong trudng hop
hai giéng dimg c6 40 sau lén va khoang c4ch
xa nhu céc giéng dimg & Viét Nam, do hoi
t ddy doi lam anh huéng khong nhé dén do
chinh xéc xdc dinh phuong vi trong két qua
do dinh huéng.

¢/ Dinh hiong laser

Gan ddy, thiét bj laser ngdy cang duge
ci tién va dp dung trong dinh huéng mt
bang. Méy laser ding trong dinh huéng c6
cdu tao tir laser He-Ne hoic laser bén din
¢6 cong suat, cudmg d chiéu sang manh va
c6 d¢ hoi tu Ién. Nho vao tia sang nhin thay
duoc, viée diéu chinh phuong cua chﬁ'ng
ciing dé dang hon. Phuong cua truc.nglén}
duge diéu chinh trén mi¢ng giéng tai vi tr
dat may, nho thé, tao kha nang ty dong héa
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qua trinh chiéu diém théng qua viéc noi
mdy laser voi may tinh, tu dong héa qua
trinh tinh todn, xtr Iy va hiéu chinh nho cac
phin mém chuyén dung. Da so cac may
chiéu didm laser hién nay dugc che tao theo
nguyén tic can bang tu dong, theo do, vige
xac dinh phuong thiang dimg cua tia laser la
lam triing tia laser vai tia phan xa tu guong
do. Hién, trén thj truomg da co nhiéu may
dinh hudng laser véi cac tinh ning k¥ thuat
ngay mot cai tién va hoan thién. Mac dii ¢6
nhiéu wu diém, phuong phap dinh hudng
laser khong dugc sir dung nhiéu dic biét
trong cac giéng dimg ¢6 do sdu 1ém.

Tuy vay, cac diéu kién trong giéng dirng
nhu bui mo, hoi nudc, sy phan lap nhiét do
trong céac 16p khong khi trén sudt chiéu dai
cua giéng c6 anh hudng téi cac chum tia
laser. Giéng cang sau, sy tdn sic chum tia
laser cang Iém, lam giam dang ké dé ho tu
cua chum tia trén sin ga dudi giéng hodc
trén tang dinh huéng. Nhiéu nghién ciru da
chimg minh rang: v&i d6 sdu 400m chum
tia laser bi léch 25cm va d¢ sdu 700m (nhu
mo Khe Cham II-1V), anh huong cua chiét
quang c6 thé lam chum tia laser léch dén
0,5m (2, 3]. Véi ky 'thuat laser hién nay,
d0 sau 16n cua céc giéng dimg trén bé than
Quang Ninh vdi cée diéu kién bét lgi trong
giéng, viéc st dung phuwong phép dinh
hudng laser s€ khong bao dam dé chinh xéc
va ¢6 thé ndi 1a bt kha thi.

3. Binh huéng bang thiét bj con quay

3.1. Binh hu'éng béng kinh vi con quay

Cac thiét bj con quay bao gém ca kinh
vi con quay dang dugce img dung trong mot
50 noi dung cong the tric dia - ban db o
Viét Nam. Nhuge diém  clia céc
kinh vi con quay l;hé kic
va trong lugng |

452

VIET NAM
NAM

viée di chuyén va do dac trong ham lo,
dac bit la trong chc dudng 10 chat hep.
Nhirng nam gan déy, cac _l’?é)’ ‘k“ﬂ'! gk e
quay ngdy cang dugc cai tién va hoan thién
v6i do chinh xéc cao, kich thlioc gon nhe,
phi hop v6i qué trinh di chuyen va d_f’ dac
trong mo ham 1. Cac may kmh_ vigon
quay thé h¢ méi nhu GAK-1 (wqii), cic
thé hé GIROMAT (DMT), dic bit, cac
may kinh vi con quay GIROMAT—.?OUP,
GIROMAT-3000, GIROMAT-5000 la cac
thiét bi hién dai, da chirc nang cho phép xac
dinh géc phuong vi ¢6 d6 chinh X4ac cao,
thoi gian do nhanh phu hgp véi cong tac
do dinh huéng trong giéng dimg c6 d6 sau
16n ¢ Viét Nam. Viéc ting dung kinh vi con
quay do tryc tiép phuong vi khi dinh huéng
mit bing c6 y nghia 16n [2, 3]. Boi I€, trong
hai yéu t6 dinh huéng mat bing qua giéng
ding thi goéc phuong vi dong vai tri quan
trong hon. Khi toa d6 duge chuyén cé sai
56, toa d¢ ctia diém ludi khéng ché ham 16
s& dich chuyén mét gid trj song song khéng
déi. Nguoc lai, khi géc phuong vi ¢6 sai sd,
phuong vi cac canh lugi khong ché sé sai
lé‘,ch tyl¢ thuén voi khoang céch tir canh xét
den canh dau [1, 2, 4] (hinh 1).

‘ Tir két qua phén tich trén day, cho thiy
rang: goc phuong vi déng vai tro quan
trong trong céng taic do dinh huéng mat
bang. Trong nhiéu néi dung cong tac tric
dia mo hdm 16 nhu cho huéng dao 1o, dao
16 doi huéng, ciru ho ciru nan v.v... s licu
dinh huéng I3 nhan t6 quyét dinh dg chinh
xéc, v§ ly Ehuyét, cong tac dinh huéng
bang kinh vi con quay c6 thé thyc hién
t?gfél:mg p.hap khong chiéy diégn. Tuy
d:ig;n iy Y, anh lzllré‘ng cua sai s chiéu
g ng anh huong 16n 1im nén hau hét
° dung phuong Phap kinh vi con quay

M mot day doi. Véi truomg
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Hinh 1. Anh huéng ciia sai s§ chuyén toa dé
va ph chrng vi d0i vdi d6 chinh xac mang ludi khdng ché ham 1o [2).

h h

10p duong kinh giéng Iém, didu kién chiéu
Iém dé dang, c6 thé tién hanh dinh huéng
k con quay vo1 hai diy doi la diéu
kién ly tuong dé kiém tra.

Gan day, mot s6 mo him 1o Viét Nam
tién hanh thir nghiém do dinh hudéng mat
ang | GYRO X II
vi con quay cua hing

h vi con quay.
la may kinh 1

‘\f'kr\"tl\'t[Hml

May GYRO .I cho phép xdc dinh huéng
Bac mét cach chinh xéc & moi ldc moI noi
ho vao hé thong con quay hoi chuyén. Sy
¢t hop giira phan mém ing dung dic biét
1 hé thong truyén dong tién tién cho phép
cdc dinh hudéng bic thue véi d6 chinh xédc
la + 157(5 n/0,074 tri¢u). Thoi gian xac
linh pl | trong vong 19’ cho phép
ang hi¢ tac dinh hudng, giam
01 gi trc, nang cao diéu kién
n toan 5]
Cony rong biang kinh vi con
1y di h thong qua chiéu diém
Ot day rinh ngi dung dinh hudng
thé t budc nhu sau (hinh 3).

g cua sai so chuyén toa dé, b) anh hudng cia sai so j chuyén phutang vi

Hinh 2. Thiét bi con quay GYRO Il
trén tram do phuong vi trong mé ham 16 Nii Béo

- Thanh ldp hai dlem A va B trén mit
dit trong khu vire gan gleng dimg. Toa do
hai diém A va B c6 thé xac dinh bing cac
phuong phép truyén thong hodc cong nghé
GNSS;

- Do phuong vi con quay canh A-B;

- Tinh géc 1éch kinh tuyén y;

- Tién hanh céc ndi dung chiéu diém P
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Hinh 3. So 4 dinh huéng mét bing qua giéng
diing bang kinh vi con quay.

qua giéng dimg;

- Thanh lap hai diém I va Il duéi hdm 10
khu vure san ga dudi giéng dung;

Sau khi hoan tit ni dung chiéu diém,
day doi da duge co dinh trén dia dinh vi
tién hanh:

- Do phuong vi canh dau tién 1a %i-p
dudi him 1.

Phuong vi canh I-P sé& bﬁng:

Géc phuong vi con quay canh I-P dau
tién ludi khong ché ham 10 duge xac dinh
qua cong thurc:

X;_p=%Xj_p+ ¥

trong d6: a;_p- phuong vi con quay
canh I-P,

v — d6 léch huéng bic con quay va
hudng bac toa do.

- Do goc bing B (P-I-11);

- Hiéu chinh d6 Iéch kinh tuyén, tinh
phuong vi toa do canh I-P;

- Tinh phuong vi toa 46 canh I-II.

Tir ni dung do dinh huéng béing kinh vi
con quay, ¢6 thé xdc dinhmm&hw sb
dinb hung mit bing theo edng thitc nhu sau;

&

2 2
< PR, @)
a” A

trong do:
- m, sai s6 do noi xac

A trén mat dat, %
i s6 do nbi xac dinh toa do diém

dinh toa d6 diém

-m B_Sa :
B trén mat dat,

_m sai s6 chiéu diem P

- g-sai 56 do goc phurong Vi con quay
trong ham 10,

- my- sai sb do goc bang P,

~ m,- sai sb xéc dinh dg I&ch phuong vi.

Panh gi4 d chinh xéc va diéu ki¢n img
dung cia phuong phap dinh huéng bang
kinh vi con quay thé hién cac uu diém noi
bat sau day:

- D6 chinh x4c dinh huéng bang thiét
bi con quay khéng phu thugc vao d6 chinh
xac chiéu diém va ting ty 1& v&i cin bac hai
s6 1an dinh huéng.

- Khi dinh huéng bing thiét bi con
quay, khéng nhimg chi xac dinh phuong
vi canh dau ma con xac dinh phuong vi
mét s6 canh khac cia dudng chuyén kinh
vi ham 19, 1am cho céu triic ciia mang luéi
trac dia ham 16 thém chéc chén va néng cao
do tin cay.

- So v6i cac phuong phép truyén théng
khéc, d¢ chinh xac ciia phuong phap din!
hué:ng bang kinh vi con quay khong ph
thuge vao d¢ sau cua giéng. Nghta Ia, ¢ s
16n cua céc giéng dimg trén bé than Quan.
?iﬁlhkhong anh huéng dén do chinh xa

uong bang kinh vi con quay.

3. Két luan

Ket qua danh gia higu qua va didu kién

ng phuong phap do dinh huéng mit




bing qua giéng dimg bing thiét bj con quay

& Cong Than Ni Béo da rit ra cc két lugn  ludi khong ché trong

sau day: té 1a giam thoi gian,
Trong hai yéu t6 dinh huéng tir mat dat :

xubng ham 16 thi phuong vi déng vai trd

quan trong hon, vi vy, viéc img dung may

kinh Vi con quay s& niang cao d¢ chinh xac Phap.

xéc dinh phwong vi so véi phuong phap dinh

xéc dinh tir toa do hai day doi. Hiéu qua ky Vi

thuat ndi troi cua phuong phap dinh huéng s

mit bang bing kinh vi con quay la ning
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