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Toém tit: Mo réng va hién dai héa cdc thiét bi dién tir cong sudt va cac thiét bj bién
doi trong mang dién 380V cdc ddy chuyen sang tuyén ngoai viéc dem lai nhiing higu qua tich
cuc vé van hanh ludi dién, tiét kiém ndng lwong cing dong thoi dat ra nhiing van deé khing
nhé vé dam bdo dg sach cia ludi dién, trdnh cdc nhiéu ha dp do séng hai. Co rat nhiéu dnh
huong thiéu tich cuc trong d6 cong hudng song song gay nén qud dp voi cdc bg tu bu cong
sudt phan khdng la mdt trong nhing hién twong xau can nghién citu dé han ché. Bai bdo
théng qua khdo sat hi¢n trang stk dung thiét bj dién tr céng sudt trong ddy chuyen Sang tuyén
sé tien hanh dédnh gid mire d5 anh huong cua soéng hai, phdn tich tdc dong xdu cua song hai
dén cdc bd tu bix cong sudt phan khding dat & thanh cdi 6kV céc tram bién dp chinh. Cac mé
phong bang MATLAB sé dugc so sénh véi cdc két qud thure nghiém dé tir d6 dé xudt cdc gidi
phap ky thudt nham ddm bao an toan cho cdc bé ty bi theo cde tiéu chudn cia IEC. Nhiing
két ludn va khuyén nghi sé la can civ dé cdi thién hién trang vdn hanh cua cdac bo tu bu cong
sudt phan khéng trong cdc cong ty sang tuyen than khi ¢ anh hwong cua song hai.

Keywords: luéi dién 6kV, ddy chuyén sang tuyén, cong hwong song song, song hai,
MATLAB.

1. Hién trang va dnh huéng co ban ciia séng hai giy ra béi cac thiét bi bién ddi téi cac
diy chuyén sang tuyén

1.1. Khai lwge vé cac yéu ciu co ban doi véi séng hai trong lwéi dién cong nghiép khai
khoang

Cac fighién ctu da duoc cong bé trong cAc tai liéu cua hoi déng dién thé gisi [7], [9]
déu nha tr réng viée sir dung cac thiét bj dién tir cong suét trong ludi ha ap nhu: cac bd blen
dbi dién tir cong suit (AC-DC, DC-DC hay DC-AC), bién tan, cac b tu dong didu chinh téc¢
d6 dong co ADS, hodc céc bd khoi dong mém 13 nhiing nguyén nhan chinh lam phat sinh
song hai trong luwdi dién. Khi ludi dién xuét hién song hai, tuy theo mirc d6 va d6 lon cua do
méo s6ng hai THD ma ludi dién c6 thé gip nhitng tic dong tidu cuc sau [2], [4], [7], [8]:

- Tac dong lam sai Iéch hé théng do dém cac dai lwong dién, tir d6 ¢6 thé 1am hé théng
bao vé role tac dong nham lan;

- Lam giam tudi tho cia may bién 4p, cac dong co dién do hiéu tng phat néng phu bé
mat (skin effect) va phat nong dién moi;

- Lam ting phat néng, giam hiéu suét hay gdy dao dong ha tin sé co hoc

- Co thé pha hiy hodc han ché kha nang van hanh cta cac bd tu bu cong suét phéan khang do
1am xuét hién hién twong cong hudng néi tiép hodc cong hudng song song;

Do nhitng anh hudng dang ké ndi trén ma cac td chire quan 1y van hanh dién ning trén
thé gi¢i nhu IEC, IEE va Lién bang Nga quy dinh [7], [9]:

- P06 méo song hai dong dién trong tit ca céc ludi dién khong qua 5%.

- Ngudn gay ra song hai trong ludi dién gdm: Cac thiét bi dién tir cong sudt sir dung céc
b6 bién d6i AC/DC, DC/DC; Céc méy bién ap 1am viéc véi mach tir & ché d6 qué béo hoa tir.

Theo IEC 61000 [9], v&i tht ca cac loai ludi dién, bién dang riéng r€ cta timg thanh
phin hai khéng duge vuot qua 3% va tdng méo song hai khong duge vuot qué 5%. Tidu
chuén chi tiét cua d6 méo séng hai cho phép trong ludi ha ap duge néu & bang 1.
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Bang 1. Gidi han bién dang song hai trong lwdi dién

| Hai 1é phi bji caa 3 Hai béc 1€ boi cua 3 Hai chin
Bac hai (h) | % cho phép | Bac hai(h) | % cho phép | Bac hai (h) | % cho phép
5 E 3 4 2 1,6
| 7 4 9 1,2 4 1
11 3 15 0,3 6 0,5
13 2,5 21 0,2 8 0,4
iy 1,6 >21 0,2 10 0,4
L) 1,2 12 0,2
23 12 -1V 0,2
25 12
“H 02+ 0,5(%)

1.2. Thuc trang sir dung cac thiét bi bién d6i caa cac day chuyén sang tuyén khu vuc
Quang Ninh
Trong nhung ndm vira qua, song song voi tién trinh hién dai hoa ludi dién, cic thiét bi

dién tir cong sudt cling da duoc st dung ngay cang nhiéu trong day truyen sang tuyen Hai
loai thiét bi pho bién thuorng duoc st dung la khoi dong mém va bién tAn. Théng ké s6 luong
thiét bi dién tir cong sudt ciia mot s6 day chuyén sang tuyén cac cong ty than va tuyén than
dugce cho ¢ bang 2.

RG rang rang viéc st dung kha nhidu céc thiét bi dién t&r cong suét tit yéu s& gy ra
nhitng anh hudng x4u do phat sinh song hai dong dign. Phén tiép theo ctia bai bao s& phan tich
k¥ nhitmg anh huong nay.

Béng 2. Théng ké c4c thiét bi dién tir cong suit trong day chuyén sang tuyén

STT | Tén mo | Loai thiét bi Cap dién ap SO lwgng | Ghi chi

1 Cao Son | Bién tan 380V 18 04 bién tan trung ap
Khoi dong mém 380V,6kV 6 03 bo KDM, trung ap

2 CocS4u | Bién tan 380V, 6kV 52 01 bién tan trung ap
Khoi dong mém | 380V ,6kV 14 02 bo KPM trung ap

3 NGi Béo | Bién tan 380V 22 02 bién tan trung ap
Khoi dong mém 380V i

4 TT Hon | Bién tan 380V 26

Gai Khéi dong mém | 380V 11

1.3. Danh gia hién trang séng hai caa thiét bi bién dbi trong day chuyén sang tuyén

Céc théng ké & bang 2 cho thay loai thiét bi bién ddi dung phd bién & ca ludi dién
380V va 6kV céc diy chuyén sang tuyen chi yéu 12 bién tAn. Dé danh gi4 anh huong cua bién
tan va song hai phét sinh do bién tan, tién hanh md phong trén MATLAD, ddng thoi so sanh
v6i két qua do thuc nghiém, chi tiét duoc thé hién trén hinh 1,2, 3 va tdng hop & bang 3
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Hinh 1. M6 phong hé Bién tin - Pong co KPB

Céc két qua & bang 3 cho thiy hiu hét céc day chuyén sang tuyén dang sir dung bién
tin déu gy nén cic vi pham vé séng hai, THD cua céc thiét bi do ¢ diu vao (trudc bién tan)
déu vuot quéa gidi han 5%, diéu nay c6 nghia séng hai phat sinh bai cac thiét bi dién tu cong
suat da phat nguoc vé ludi. Biu nay c6 thé giy ra nhitng hong hoc, thim chi pha htiy mét sb
thiét bi dién quan trong ctia ludi [1], [4]. Sau déy s& danh gia chi tiét anh hudng cia song hai
voi tu b cong suat phan khang & ludi dién 6kV cic mo dién hinh khu vuce Quang Ninh.
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a) Dangsong dong di¢n : B o b) Dang song dong dién
Hinh 3. Két qua do thuc ngh1em (trudce bién tan) dang séng dong dién cua 2 bién tan day
chuyén sang tuyén 6kV cong ty than Théng Nhét

Bang 3. Két qua THD (%) cua bién tin cdp dién cho dong co khong dong bd ha ap
cua cac phin xudng sang tuyen

TT | Tén cong ty Thiét bi Mo phéng Thuc nghiém Két ludn
‘ . | Bién tan — DC 35kW 31,3 28.9
L | TT Hon Gat ez "3/ 5C 22kW 17.62 15.4
4 . | Bién tan — DC 15kW 11,5 10,5
2 | Thong Nhat = x5 35kW 16.5 2.2
N vt Bién tan — DC 18,5kW 18,3 19,7
U150 "Bidn thn — PC 40 kW 19.5 21,2 1

Cac két qua 6 bang 3 cho thay cac ket qua do thuc nghiém va md phong déu kha
twong dong, cho thay c6 su vi pham kha lén vé THD cua dang séng dién ap va dong dién khi
stt dung cac bién tAn. Nhitng vi pham 16n nay c6 thé s& c6 nhitng anh hudng tiéu cuc dén su
vén hanh binh thuong cua ludi dién va clia cic trang bi dién 6kV.

2. Danh gia tac dong clia séng hai d6i v6i tu bu cong suit phan khang 6kV cua cac cong
ty than '

2.1. So' dd thay thé va md phong danh gid hién twgng chng hudng song song & cac tu bu
khi co séng hai

Hién tai, hau hét cac bd tu bu cong sudt phan khang déu dang duoc lap tai cac thanh
c4i 6kV céc tram bién 4p chinh 35/6kV cua cac mé. So d6 thay thé ctia by tu bu dugc cho &
hinh 4.
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Hinh 4. So d6 thay thé b tu bu cong suat phan khang trén ludi [13]

Trén h1nh 4, tong tré va cac thanh phan cam khang tuong duong dugc coi la mic song
song v6i ngudn hai, diéu nay s& gy ra hién tuong xuat hién mach dién cong hudng song
song, khi tinh toi cOng hudng cia cac song hai co tan sd khac tin sb co ban, dung luong bd tu
bi ¢6 thé dugc tinh nhu biéu thie 1 [2], [3], [14].
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(MVA, kVAr).

(1)

Khi dung iuc,mg clia b tu ding bang gi4 tri tinh ¢ (1), hién twong cong hudng sé xay
ra voi tan so fr. B¢ tinh toan Sgc sir dung so d6 thay thé nhu hinh 5, va thyc hién 18p trinh trén

MatLab nhw hinh 6.
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Hinh 6. Lap trmh trén Matlab tinh Ssc

2.2. Danh gia tac dong cia song hai dbi véi cdc tu bl cong suat phan khang
Cin cir biéu thirc 1, két hop véi 1ap trinh tinh Sse img vdi thong so tuong tmg cla tung
ludi di€n, khao sdt vdi cac song hai tu bac 2 trd 1én, két qua thu duorc dzc tuyén nhu hinh 7.
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Hinh 7. Ddc tinh cong hudng song song cta bd tu bu cong suét phan khang

Tu dédc tinh 6 hinh 7 ¢6 thé thay, tuong Gng voi gia tri hién dang lap dat ctia cac bd tu

bu cong sudt phan khéng trén ludi dién 6kV cac mé & Quang Ninh, ¢6 thé dé dang x4c dinh
tan sb séng hai gy nén cong huong va c6 thé pha huy tu. Vi du v6i mo6 Cao Son (hién dang
lip 24 bo tu bu cong sudt phan khang, dung lwgng mdi bd tu 60kVAr), khi van hanh toan bo
dan ty, ¢6 thé hoan toan xay ra hién tugng cong hudng ung voi séng hai béc 3 va bac 4 khi CS
may bién 4p trong dai tr 1000kVA dén 11000kVA. Dbi chiéu véi cong suét biéu kién hi¢n
thoi ctia tram bién ap (2 may 6300kVA) co thé thay khi van hanh 1 may s€ hoan toan Xudt
hién céc hién twong xdu d6i v6i cac tu b cong sudt phan khang néu trong ludi dién xudt hién

song hai bac 3 hodc bac 4.



Dao tao ngudn nhan lyc va nghién clru khoa hoc phuc vu phét trién
nganh cdng nghiép ché bién, ché tao

Ciac khao sit & trén cho thiy néu xudt hién song hai co tham s6 phu hop v6i théng 5O
a6i, c6 thé dé dang gay ra hién tugng cong hudng song song, Jam xuét hién qué ap va co thé
pha hity cac b tu bu cong sudt phan khang trén ludi dién 6kV[11], [12]. Hinh 8 1a m¢t minh
hoa cuia hién tugng qué ap, khong chi choc thung cach dién cta ty ma qua ap con gay dut cau
chi cao 4p bao vé & dau bd tu
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Hinh 8. Hinh 4nh Xquang day chay ciu chi bj dat do tac ddng cta cong huong
song song [10]
3. Két luan, kién nghi va huéng nghién ctru tuong lai

Nhu véy qua céc nghién clru ¢ trén co thé thdy hién tugng cong hudng song song thuc
su nguy hai d6i voi kha ning van hanh cua ludi dién néi chung va cua cac bo tu bu cong suét
phan khang néi riéng. Dé han ché hoic loai trir tdc dong tiéu cuc ndy, co thé thuc hién mot s6
giai phap k¥ thudt sau :

- Cin ct ddc tuyén da xay dung (hinh 7) cin khao sat, thiét ké va lap dat dé sao cho
gia tri clia bo tu bl cong suat phan khang khong thudc ving gy nén hién tugng cong huong
song song.

- Ap dung céc giai phap ky thuat hién dai nhu thiét ké, lép dit cac bo loc (thu dong,
tich cue [1], [3]. [4], [5]. [9]) dé han ché hodc loai bo toan bé anh hudng cta song hai.

- Tién hanh do, khao sat, twong ng voi thong s6 cia tai (cong suat cia tram bién ap
chinh) dé c6 céi nhin dung dan véi timg bac hai c6 thé gdy ra cong huong d6i vai thiét bi
trong lugi dién [1], [2]. Hinh 9 1a mot minh hoa dién hinh. Piéu nay doi hoi cac cong ty than
viing Quang Ninh phai thuong xuyén kiém tra, giam sat va c6 nhiing quan tam tich cuc t6i
p11§t lugng dién nang trong ludi dién noi chung va trong cac day chuyén sang tuyén noi riéng.
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