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NGHIEN CUU
HGT CﬂU CHON

A rong sb céac loai cong trinh ngam dang ham
r tram tiét dién I&n (codng trmh ngam kich
thwéce Ion va rat Ion) trén thuc té thweong gap
cac loai cong trinh ngam co tiét dién mat cat ngang
thay déi tr 60 dén 100 m? trong nganh khai thac
khoang san. Con trong nganh xay dwng thay dién,
thuy cong va xay dwng nha may dién nguyén t&
ngam, dién tich mat cat ngang cuda ching c6 thé
dat t¢i gia tri 1000 m va Ién hon nira. Chidu dai
cac cdng trinh ngam thay doi trong khoang tw
20+40 m, chiéu cao cua chiing cé thé dat toi gia tri
70 m va I&n hon.

Trong nganh khai thac khoang san, cac loai
ham tram tiét dién 1&n 1a cac ham tram trong tb ho’p
cac hadm tram nghlen dap chira quang va mot so
hdm tram ngdm san giéng. The tich chia chung co
thé dat t&i gia tri hang nghin m>. Trong linh vic xa
dwng céng nghiép va xay dung nang lwong, thé
tich cac ham tram bé tri tram bién the cac thiét b
tubc bin clia nha may thuy dién ngdm, nha may
thuy dién nguyén t& ngdm ciing nhw cac loai thiét
bi co thé dat t&i gia tri 400.000 m® va I&n hon. bac
d|em co ban cla qua trinh thiét ké cong trinh ngam
tiét dlen I&n 1a viéc ¢b gang b tri ching trong khoi
da da 6n dinh va bén vung khong cO hién twcng
tham thau clia nwéc ngdm. Do cac ham c6 tiét dién
qua I6n dan dén viéc tinh toan, thiét ké k&t cau
chéng rat phiec tap, it tai liéu de cap. Ngoai ra,
cong tac thi cong cac ham Ion tiét dién Ién va rat
I&én gap rat nhiéu kho khan do trang thai wng Suét
tap trung rat lon xung quanh duong ham, cong tac
thr coéng ham va ket cau chong gitr thuwdng phuc

p Pac biét la do on dinh cla cong trinh ngam
thap do tiét dién khoang trong sau khi dao IGn dan
dén can co6 nhirng giai phap vé tinh toan két cau va
Ia chon giai doan thi cong hop ly.

Bai bao s dung phuong phap so dé tinh toan
kidm tra do 6n dinh cla céc kho ngdm chira Lpg

I cons NGHIEP M. SG6 - 2020

pANH GIA BO ON DINH CUA
G ¢Ac KHO NGAM CHUR K

TAI VONG TAU BANG PHUONG PHAP SO

DANG VAN KIEN, vO TRONG HUNG
Trwong Pai hoc Mé-Dja chat
Email: dangvankren@humg edu.vn

ctia Céng ty HSVC tai Viing Tau nam 0 do Sam
m, trén co’ s& do co nhirng danh gia vé dd &n Gﬁ

ctia cong trinh trén.
1. Gioi thiéu vé kho ngam

1.1. Chirc nang va kich thwécc caa kho ngin

Cac kho chira ngam dwoc st dung dé luy
propan va butan, mat cét dién hinh duwoc xacn‘
theo dung lwong lwu tri khi theo thiét ké.
thiét ké cua [1], cac kho chira ngam co tiét g
hinh elip ngwoc véi chiéu cao tong cdng 2201
chiéu réng 1a 17,0 m, chiéu dai cac kho chis
256,0 m (h|nh H.1). Mat bang bé tri hé théngl
chira ngam chira khi propan va butan tai du &n(}
Mép thé hién trén hinh H.2.

/N

{ 17,0 \

8,0

22,0
7,0

7,0

12,96

H.1. Hinh dang va kich thuwée ctua kho ngém
1.2. Pdc diém cia L
dwong him
Theo két qua khao s3
quanh qung h&m dugc thé hién trén Bang 1.

khéi dd xung qué




“AT TV LONG TRINH NeAim vA mo

ang. Kha néng mang tai cia bé ton
éng‘én qua trng suét nén va kéo cho hgég)h 32
2 nang chiu kéo cua thanh neo theo két qua thi
hlém hién trudng thé hién trong Bang 5 [1].
= 1.3. Phumwg phap nghién citru
Van de dia ky thuat cho ham rat phoc tap dén
kho co thé dy bao trong cac khu vire 1an can
o SU‘ ton tai cia cac mat phan cach va sy khong
dbng nhéat cua khéi da xung quanh dwcrng ham. Do
46, hién tai rat khé khan dé phat trién cac phan
ém tlnh toan két cAu hdm ma can nhic dén tt c3
4c yéu to phirc tap nay. Tuy nhién, phan tich ham
da tao ra nhiéu phat trién dang cha y trong vai nam
'. a do sv phat trién clia cac phuong phap s6 va
. phat trién cua may tinh dién t&, v&i cac truo’ng
hop kho dé giai quyet bang phwo'ng trinh dan h0|
46 nhét va do déo cla cac dac tinh dong clia nén
#&t khi hinh thanh cac dinh luat, diéu kién Itn cia
theu dat dang hinh hoc va cac diéu kién bién
slia két cau du@c mo phong truéc dé. Do vay cac

{ném Rock Science-RS2-Phase 2 dé& nghién ciru
rang thai irng suét bién dang va danh gia mirc 46
on dinh coa cac kho chira nggm LPG cua HSVC tai
Vu}?g Tau nam & d6 sau 100 m [2]. Dé nghién ciru
gn bang phwong phap sb, . Phrong phap thi cong
W kién 12 st dung khoan nd min véi bin phép dao
chia guong thanh 3 bac voi chidu cao twong (ng la:
bac 1, H=8,0 m; bac 2, H= 7,0 m; bac 3, H=7,0 m.

Theo do qua trinh mé phéng ciing s& chia lam 3 giai
doan twong rng.

Bang 1. Phuong phép phan loai khéi d4 theo chi
s6 Q2]

Cipda| | I m | vV | V
Q Q>40{402Q>10]102Q>4|4>Q>1[12Q>0,1
Chat | Réat ] Trung | \« Rét
lwong da| 6t L binh | Yo yéu

Baéng 2. Két cau gia cb céc kho chiva ngdm [1]

ohong phap sb dd duoc gidi thidu dén nghign [Phan|  Ketcau Ll fw|[wv]yv
fu dia ky thuat va gop phan phan tich dac tinh | 0@ chong >40 [40~10] 10~4 | 4~1 |1~0,1
wot, didu kién déo va mdi quan hé phi tuyén tinh Bétong|
aung suét va bién dang [3]. Hang| phun, | Day |5,0| 5,0 | 6,0 |12,0(20,0
Do vay cac van dé thuc té da dwoc phan tich | 98° | ©om :
&nh cong ngoai nhirng truong hop don gian, lwa |17 %22 tharr:g gzeo 15“‘:3’ 14"‘2:3’ 12“9‘3’ 11"9‘3/
lon duoc cac thiét ké hop ly. Chang t6i st dung | ™M NEo CS?. il 755 mi-m
irong phap phan t&¢ hitu han théng qua phan =l il
Bang 3. Pac tinh dat va da [1]
. Trong luong | thé Lwc dinh két, Gocma sat | Mé dun bién Hé sb
k' tich, kN/m?® kPa trong, Ao dang, MPa Poisson
0 | 26,6 9000 54,8 41000 0,25
v ill 26,5 7100 52,6 31300 0,25
0ai |ll 26,4 5100 49,4 16100 0,25
Dai IV | 26.1 3700 44,5 8300 0,25
0ai V 25.6 2500 40,6 4400 0,26
Béng 4. Dac tinh cda céc loai d4t d4 xung quang kho chira ngam [1]
0ai | TTong lwong thé [Trong lwgng| Luc oy bilt\éﬂr? g:r?g I;Ig Séor? :!6%
ds | tich khéng bao thé tich bdo |[dinh két| sat trong, R | poisson |neds| K
hoa, kN/m® | hoa, kN/m® | kPa do MFa = AT
o 15 L ! 2 N ’ 2| 0448
Cat 16 33,5 30 0.2 ,
E— | 17 20 ’ 31300 0,25 85 | 0,234
=J0c 26,6 26,6 7100 52,6

& Nghign cgpy do 6n dlnh cia kho chtra

in bing Phirong phéap s0
- Nohién ciru do én dinh cta kho chu’a ngam
h”’°’"9 phép sé cho kho chira ngam don

€0 s cac div liéu dAu vao va bién phap thi

dl"' kién kho chira ngam céc giai doan tién hanh

st n dinh clia kho chira ngam theo 3 giai

Irén

nh H.2. Qua trinh mé phdng st¢ dung
gﬁ:: rr;lr:al:n hFLock Science- -RS2-Phase 2 v6i cac kha
néng mang tai ciia hé théng két cau bé tong phun
chong kho ngam [1] trng suat nén cho phép bang
10,4 MPa; ng suat keo cho phep bang 4,5 MPa;
lyc kéo cho phep cha neo bang 166 kN. Qua trinh
mé phéng duwoc thé hién trén cac hinh H.3, H4, H.5.

~ GONG NGHIEP M. S66- 2020 [
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KAt qua md phong d6 bn dinm
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theo cac pudc dao dugc thé hién trégnc'“@ré,

5

, két qua gig 1 o
H.7. Viéc so sanh Kel Qua gia t g -ty
?r;?,'yén vi trén bién ham theo gi4 trj chg phé"g by

2 -én nhw sau: " . ,

thephl'Gié trj chuyén Vi Iéhn r:éhét cla g4 :
" bién ham chtra: chuyen vj ngang p ",
?nunaq; chuyén vi ding bang 5,25 mm.gchi;gno,;
dam bao gia tri cho phép du ben; i

> Ung suét trong v chong bé téng phun 44
doc cua thanh neo quanh ham ch&9: (ng g by
o nhét biang 3,84 MPa; (ing sust kéo g
biing 2,23 MPa; luc doc I6n nhat clia neg 283y
P bén clia bé tong phun va thanh neo g, dubét
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H.4. M6 phéng céc giai doan dao bac 1-
a-Buoc4;b-Buocs

I cone NaiEp m. 36 - 2020

5 M6 phéng cac giai doan dao bdc Z
a - Budc 6; b - Buoc 7
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t qua thé hién gia tr dich chuydn k
: g;en ham va gid trj ing suét )I!c&n nagit gﬁn"ung
bé tong phun va Iuc doc 16n nht xyuat %.;
thanh neo gia ¢ kho ngdm ciia dyy 3n Bénn
sanh gia tri dich chuyén khéj g e .quang

g -1.00e-003 |
-6.65-003
-6.302-003
-5.856-003
-5.60e-003
-5.25-003
~4.90e-003
-4.58-003

-5 25e-003

~4.20e-003
~3.85¢-003 1
~3.50e-003 3
~3.15e-003 L}
-2.80e-003
-2.45¢-003
-2.10e-003
-1.75e-003
~1.40=-003
-1.05e-003
~7.00e-004
-3.50e-004

0.00e+000

s S nES. 6“" —T : < il - -

biéé%hém va gia trj (rng suét Ién nhét trong vé chéng
B Ng phun va lyc doc 16n nhit xuét hién trong

1anh neo gia cé kho ngém & cac bang cho thay, cac
gia tri thu duoc nhé hon gia trj cho phép theo thi
Nghiém hién truemg nén kho ngam &n dinh.

b)

Horizonca)
Displacement
n

=7.00e-004

&
i 4.25e-004
2] 5.00e-004 |
= 5.75e-004
=1 6.50e-004
7.25e-004 |
8.00e-004

PSR aas n 3

20 sy

7 o chuyén khdi dé xung quanh bién hém: a - Dich chuyén théng dung; b - Dich chuyén ném ngang

a)

b)

Stress

e.00
0.65
1.30
1.95
2.60
3.25
3.30
4.55
§.20
5.5
£.50

7.15
1.20
B.45
8.10
9.75
10.40
11.05
11.70
12.35
13.00

o
~— b
0 001608 [MNm] Moment -0 00092914 [MNm] Momy
\ ] B

C—}

- R ARG aaGARST iGAnEa, RN SRR

Mean Stress
MPa

.7. Két qua tinh to4n do bén cua bé téng phun va neo da: a - Ung suét Ion nhét va nhd nhét
trong I6p vé bé téng phun; b - Lyrc doc truc 1on nhét va nhd nhét trong neo da

Nghién ciru d6 én dinh cua kho chira
dng phuong phép sé cho hé théng cdc
ngam khi thi céng dong thoi
0ng ham chira dwoc dat canh nhau voi cao
hu nhau nh hinh H.8. Qua trinh thi cng sé
ONg dén nhau va dén do 6n dinh cla ting
:‘ém, chiing toi tién hanh kiém tra dn dinh cla
Va két cAu chdng trong thoi gian xay dung
13M. Hg thdng bao gdm 4 ham chira va ham
10160 va dueng dée nhw hinh H.8.

I

1701 L]

510 ,I

51,0_'

H.8. Hé théng hdm chira
2.2.1. Xdy dung mé hinh s6, Iip didu kién
bién va diéu kién ban dau cho mé hinh
Mb hinh & thari diém hién tai, viing phan tich dugc

CONG NGHIEP M0, 536 - 2020 [T




chon 1 8.0 1An clia dudng kinh ham chua théeO
phwong ngang va phuong thang ding nham gidm
anh hudng clia didu kién rang budc tao rd tal
dwdng bién dén két qua phan tich trong gidi nan
cho phép cia thiét ké. Chidu cao tinh tir dinh ham
dén 16p bien phia trén bang chinh do sau dat
dwéng hAm Ia 98,0 m trong 16p da goc loal I

Pidu kién bién: Bién trai va phai ciia mo hinh
chon loai cé dinh (chuyén vi ngang tai bieén bang
khéng), trong khi bién day ctia md hinh cung tuong
t (chuy&n vi ding biing 0). Bién phia be mat de tw
do cho phép chuyén vi theo phuong thang ding va
n&m ngang nhw hinh H.9. Ap lyc dia tang cua cac
I&p G4t da phia trén duoc 14y bang trong luong cua
khéi d4t da toi roi phan bé dén do sau 54,6 m tren
lop da géc (2 16p trén bé mat 1a sét pha va cat).
Theo do gia tri ap lwc tac dung lén vom cua kho
chtra c6 gia tri:

Py=HqxP4=54,6x18=982,8 kN/m=0,9828 MN/m.x
Trong d6: Hy - Chiéu day I6p dat pha phia trén be
mat; Ps=18 kN/m? - Ap lwc dia tAng tac dung Ién
dién tich 1 m? b& mat dwong ham.

I-ﬂ!!!Dlﬂlﬂll!ﬂw”lwgﬂEn!ﬂ‘,ﬂ!ﬂﬂ50H!90Eﬂ!ﬂ“!o!:!‘uID’OEGNEB!HSESOBDQGQG*U!‘
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H.9. Diéu kién bién ctia mé hinh

2.2.2. Céng tic khai dao, Iip dit két ciu
chéng gi

Cac giai doan tinh toan/xay dwng nhy sau:

> Giai doan 1 - Xay dwng diéu kién bian, trwdrng
(rng suét ban dau;

> Giai doan 2 - Gidm modun ciia khéj d4 1
ham d& cht y dén bién dang xung quanh bian L%nrg
sau khi dao va lap dyng két cau chéng:

Ly  CAna 1 :
] > Giai iioan 3 - Cong tac khai dao, 15p dung két

cau chong; et e =

3 Giai doan 4 - Qué‘tnnh c}ong clng bé tong phun

2.2.3. Phéan tich ketqua ‘

K&t qua tinh toan md hinh s6 dugc thé hign ¢;
céc hinh H.10, H.11, H.12, H.13. T

I3 cona neHiEP M. S66- 2020

XAY DUNG CON

o TRINH NGAM yAMO

=

H.13. Két qua luc kéo doc truc ctia neo
2.2.4. Phan tich két qua :
) Bang 8 va Bang 9 thé hién gia trj dich chuf
hoi d_a} Xung quanh bién kho chira ngam, o
Phw g4 t Gng sudt I6n nhat trong vé chord!
thgghphun va lwc doc Ion nhét xuét hién I?
o rl:ergla co kho ngam. Két qua so sanh g
tma o aJon khoi da xung quanh bién ham va¢®
!ucgdsuca} Ién nr‘mat trong vé chéng bé tong phu! 4
e r? é‘o’n ,nha't xuat hién trong thanh neo g!a g
duoc gh[n O cac bang cho thay, cac gid i

0 hon gia trj cho phép theo thi nghiém ™,

trubng nén kho Ans 2
x ngam o i
3. Keét |ua"n : d!n '

it ':'ahﬂl? K&t qua nghien ciru trén day cho Pf
> Vide fo c1UaN sau day: ‘

(et dign I@n”\"{ toan, thiét k& va thi cong cac ham i
la kho chiyg kt?' rat,!CYﬂ, trong truwdng hop nghién i
3 Viin _Il_pga[-n Clia Cong ty Hoa chat H

> Viec tf?i ciu ahétsic phactap;  f
suat va bi&n danc;n?ré(r:lhti)e" bac cho phép gid™ " |
' ién ham; '

e s ;e
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XAY DUNG CONG TRINH NGAM VA MO

E‘ Bang 5. Gia trj dich chuyén khéi d4 Xung quanh bién hdm

A Chuyén vi I&n nhat tai bién ham
Hangimye hem Chuyén vi ngang, mm Chuyén vj thang dirng, mm
Ham chira 1 0,675 5,2
Ham noi va dudng dbc ndi bo 0.150 4,8
HAm chira 2 0,600 5,2
Ham chira 3 0,525 5,2
Ham chira 4 0,675 5,2
Béng 6. Ung sudt/ Iyrc trong két ciu chéng
Hé théng Bé tong phun (* - Gia trj cho phép) Lwc doc I&n nhat
két chu U'ng suét nén 16n nhit, MPa Ung suat kéo I6n nhat, MPa cla neo, kN
chéng 1,70 [10,40]* 1,82 [4,50]* 12,90 [166]*

» Phuong phap s6 1a cong cu hiu higu hién
1y cho phép mé phéng ddy da cac buéc dao
ing nhuw (*ng xtr cta khoi dat da xung quang ham
it dién Ion khi dao chia bac;
| > Bang viéc s dung phuong phap phan ter
fu han thong qua phan mém ban quyén Rock
sience-RS2-Phase 2 tai Khoa Xay dyng, Trwéng
3l hoc Mo-Dia chéat hoan toan cho phép mo
16ng day di qua trinh thay ddi (ng suét, bién
ing trén bién khi khai dao kho chira ngadm clia dy
1ngam chira khi tai Cai Mép, Viing Tau cia cong
héa chat Hyosung VINA;

> Két qua cho thay khi kho chira ngam duoc bé
trong Iop da goc & d6 sau 100 m, véi hé théng
1t cu chong tam 4y theo phwong phap phan loai
0 da cia Barton et al. in 1974, hé thdng phan
3l Q, cac gia trj rng suét va chuydn vj trén bién
U nam trong giéi han cho phép do vay bién kho
ira 6n dinh:

>Két qua bai bao ciing chi ra viéc thi cong dong
%i hé théng khi chira khong anh hudng nhidu
M trang thai (rng suét bién dang trén bién him,
Ing thdi bién ham ciia cac kho chiva d&u n dinh
20 tifu chuan thir nhat v& kha niing mang t3i.0J
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Toém tét: Bai bdo trinh bay két qua mé phéng sé
tai d @n kho ngam chura khi Cai Mép & Ving Tau.
Két qua tinh toén bang phén mém Rock Science-
RS2-Phase2, c6 thé dua ra nhitng két luan sau: Sw
dich chuyén téi da cia khéi da xung quanh cac duong
ham nhé hon gia tri cho phép; tmg suét nén I6n nhat
va Umg suét kéo trong bé téng phun, luc doc truc Ién
nhat thu dugc khong vuot gia tr cho phép. Vi vay,
khéi d4 chéng d& duong hdm sé an toan,

Study on evaluating stability of structures
against underground gas storage facilities in
Viing Tau by numerical method

SUMMARY .
; The paper presents simulation results of the |
| Cai Mép underground gas storage facilities |
| Project in Ving Tau. Results calculated can

. give the following conclusions: the maximum F
| displacement of the rock mass around the |

| tunnels is less than the allowable value: |
| maximum compressive stress and tensile |
| stress in the sprayed concrete, the maximum
| axial force obtained does not exceed the

| permissible  value. Therefore, the rock

| supporting the tunnel will be safe.




