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Trong nhiing nam gin day dudi su tac dong cua cac yéu t6 moi truong nhu sy bién d6i khi hau, myc nude
bién dang cao, cac hoat dong kinh té-xa hoi cua con nguodi ¢ ving ven bién, cira song dugc ddy manh da
lam cho qua trinh x6i 1& dién ra phirc tap ca vé quy mo va cuong do. Huyén Hai Hau, tinh Nam Dinh véi
26km bo blen la mot trong nhu’ng khu vuc trong diém chiu anh huéng manh nhét cta qué trinh x6i 16 tai
khu v Béic Bo. Qua trinh x6i 16 khong chi gy thiét hai vé sinh mang, tién cua, dat dai, tai san ma con tac
dong manh den moi truong sinh thdi, anh huong dén dén sinh - kinh té, de doa dén su phat trién bén viing
tai Vung ven bién cira song. Két qua nghién cttu cho thay cac ddi tugng chiu ton thuong do hién tuong tai
bién x6i 16 tai khu vire huyén Hai Héu bao gom con nguoi, cdc hoat dong kinh t€ va mdi truong. Ban dd
mat do cac doi tugng chiu ton thu:o’ng cua vung nghién ctru duge tich hop tir 3 hop phin vé& mat do dan cu,
hé thong co s¢ ha tang, giao thong va cac khu vyc nhay cam vé moi treong la khu vyce Iu’ng ngap man ven
bién. Viéc sir dung phuong phép danh gia mirc d6 ton thuong lién quan dén hién tugng x06i 16 bo dya trén
viéc phan tich cac dbi tuo’ng chiju tén thuong 13 huéng tiep cdn méi trong nghién ctru tai bién ty nhién &
khu vuc nay So d6 phan ving mirc d6 tén thuong dugc thanh lap ¢6 ¥ nghia quan trong la lam co s khoa
hoc cho viéc quy hoach khong gian, quy hoach st dung tai nguyén dé chu dong tng pho véi tai bién va
hudng t6i phat trién bén vitng cho khu vuc nghién ctru.

Tir khéa: Nam Dinh; x6i 10; tén thuong; GIS.

1. Dit vin dé

Téng quan vé& vin dé cin nghién ciru, nhiing tdn tai chua dugc giai quyét, tom tit nhitng cong viée chi
yéu da thyc hién trong nghlen ciru, cac két qua chinh dat dugc.

Viét Nam 1a dit nudc c¢6 bo bién dai 3.260km véi 29 tinh va thanh phé tlep glap véi bién. Nhung do
bién d6i khi hau cung v6i hoat dong nhén sinh da tic dong rat manh dén bo bién gy x6i 16 bo bién. Gay
anh hudng dén qua trinh phat trién kinh té ctia mdi tinh, huyén va dia phwong khu vire ven bién. Qua trinh
x0i 16 dang dién ra rdt manh tai tét ca cac tinh co bo blén nhung v6i cdc mirc 9 khac nhau: khu vuce x6i
16 manh nhét 1a dong bang Béc Bo - Thanh Héa, ddng bang séng Ciru Long, con khu vuc 6n dinh la vung
bd Mong Cai - Hon Gai, Rach Gia - Ha Tién va Nam Trung B§. Huyén Hai Hau, tinh Nam Dinh nim trong
khu virc ddng bang Bic B6 13 mét trong nhirng noi chiu anh hwéng manh ciia qua trinh x6i 16 (Vu Van Phai
et al., 2008).

Trong may chyc nam gan day, trén khap thé gioi, cling nhu ¢ Viét Nam, hién tugng x6i 16 bo bién da
tr& thanh vén dé rat nghiém trong va chiém wu thé hon han so véi bdi ty va dugc nhleu t6 chirc khoa hoc
va cac nha khoa hoc quan tdm. Hi¢n nay, x6i 1& bo bién di va dang xay ra trén héu hét cac doan bo bién
céu tao do trdm tich bo r0i, chua dugce gan két nhu: cudi, soi, cat, bot-sét,... Trong khoang thoi gian tir
nhitng nam 90 cta thé ky 20, da c6 nhleu cong trinh nghién clru vé vén dé nay Tuy nhién, day 1a van de
rét phirc tap va thudng xuyén thay dbi theo thoi gian va khong gian. Mat khac, cho dén nay ¢ nudce ta van
chua c6 cac nghién ciru danh gia tdc dong cua cac qua trinh bo, ciing nhu khao sat 1au dai vé anh huong
cua hién tugng x06i 16 bo bién dbi v6i cac hoat dong kinh té - x4 hoi va méi trudng. Do do, cac két qua dua
ra cling chua ddy du vé hién trang cac déi tlmng chiu énh huéng ciing nhu muc d6 ton thuong khi xay ra
tai bién x6i 10 bo bién, dic biét dudi tac dong ctia hién twong bién dbi khi hau toan cau.

2. Co s6 dit liéu va phuong phap nghién ciu
2.1. Phuong phap danh gid ton thuong )
2.1.1. Phdn tich cac doi twong chiu ton thwong do tai bién gay ra
Xoilobo bién la dang thién tai nang né xay ra hiu hét ¢ ca ba mi;€n Béc - Trung - Nam ctia nudc ta, dién
bien phuc tap, gay thiét hai 1on vé nguoi, tai san, cong trinh, kinh té - xa hdi va moi truong sinh thai. Viéce

* Tac gia lién hé
Email: nguyendinhbac.humg@gmail.com
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xéc dinh cac ddi tugng chiu tdn thuong lién quan dén x6i 16 bor bién cho phép danh gia mirc do dé bi tdn
thuong cua cac dbi tugng nay khi xay ra tai bién. Cac ddi twgng chiu tén thwong cia hé théng ty nhién, xa
ho6i va méi truong cua timg khu vuc cy thé thuong dwgc danh gia dya trén cic hop phin chinh vé x4 hoi,
co s6 ha tAng/kinh té va cac diéu kién méi truong (IPCC, 2014; Lé Anh Tuén va nnk., 2012).

Thanh phén Chi thi Ngubn sé liéu
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Hinh 1. Ngu&n 56 lidu phuc vu danh gia cac déi twong chiu anh hwong
2.1.2. Céc chi s6 danh gid mire dé t6n thuong

Theo cac hudng dan caa Uy ban Hn hop vé tai bién dia chdt JTCI, 2009), két qua cua dw an EU FP7
SAFELAND (Westen, 2008; Corominas, 2012) va cua Uy ban Lién chinh phu vé bién ddi khi hau (IPCC)
ké thra tir cac tiéu chuén cua Cutter (1996) thi mirc d6 tén thuong 1a gid tri trung binh tir 3 hop phén chinh:
Tén thwong vé& con nguoi, tén thuong ve kinh té va tén thuong v€ moi truong. M&i hop phin nay lai duoc
danh gia dua trén nhiéu théng s cu the khac nhau. Mirc do ton thuong duge xdy dung qua nhiéu bude.
Déu tién 1a chon khu vuc nghién ctru gom nhiéu ving khac nhau. O mdi vung, mot b chi thi duoc Iya chon
cho ting thanh phﬁn ctia kha ning dé bi tén thwong. Céc chi thi dugc chon dya vao do sin cé cua dit liéu,
danh gi4 ca nhan hodc nghién ciru truge d6. Vi tinh trang d& b ton thuong thay ddi theo thoi gian nén can
lwu v réng tit ca cac chi thi cin lién quan téi nam dugc chon. Néu tinh trang d& bi tén thuong cin dugc
danh gia qua nhiéu ndm thi can thu thap dir liéu vé cac chi thi & tung vung trong tirng nam.

Thuét ngit chi s6 duoc hiéu 13 s6 duoc tinh toan tir mdt nhém bién duoc chon cho toan bd khu vuc/dia
phuong va dugc dung d8 so sanh v6i nhau hodc véi mot diém tham chiéu nao do. Noi cach khéc, chi sb nay
duoc hiéu 1a s6 thtr ty ma thong qua d6 cac khu vuc s€ dugc Xép hang, phan nhém theo cac muc d& bj tén
thuong. Chi sb duoc xay dung sao cho nim trong khoang tir 0 dén 1 dé dé tién hanh so sanh giira cac ving.
D6i khi, chi sé duge thé hién theo phan trim bang cach nhén né véi 100 (GIZ, 2011; Nguyén Québc Phi,
2016).

2.2. Co so div liéu danh gia tén thuwong

X6i 16 1a mot trong nhiing tai bién thién nhién nguy hiém, mirc d6 xdy ra khac nhau & cac dia diém tao
ra nhirng tac d6ng khac nhau din dén mic d6 tdn thwong khac nhau. Viéc xay dung co so dit liéu danh gia
tén thwong duoc tién hanh dia trén viée thu thap va tdng hop céc dit liéu co trude thong qua cac théng tin
v& kinh té - x4 hoi va hién trang moi truong tai ving nghién ciru. Déng thoi, viéc phan tich hién trang sir
dung dit két hop tir thong tin diéu tra thyc dia va phén tich anh vin tham giup xac dinh mét cach twong
d6i su phan bd cta cac ddi twong chiu tén thuong. Viée tién hanh thu thap dit liéu tir dia phuong noi khao
sat chinh 13 huyén Hai Hau rit quan trong. Trong qua trinh khao sat thuc dia két hop véi cac cong trinh
nghién ctru da tirng duoc tién hanh, thu thap va téng hop cac ngu(‘3n tai liéu, tu liéu, sd liéu va cac thong tin
lién quan khac mot cach c6 chon loc, danh gia chiung theo muyc dich va yéu cau nghién ciru. Cac phuong
phap didu tra thyuc dia nhim lya chon dugce khu vuc nghién ctru dién hinh, mang tinh dai dién va thu thap
bd sung cac sb lidu va tai lidu thuce té tai khu vic nghién ciu cling nhu dua ra cac phuong phap ap dung
phit hop cho khu vye nghién ctru dé thu duoc két qua chinh x4c vé khu vy nghién ctru.

3. Két qua va thdo luin
3.1. Hién trang xoi lo bo tai khu vwc nghién ciru

Khu vue nghién ctru chju anh huéng rat manh cua hién twong x6i 16 bo bién. Hoat dong x0i 16 bo bién
thuong xuyén xdy ra vdi nhicu kicu, dang, quy md va cuong do tac dong khac nhau... Tinh Nam Dinh c6
tong so dé bién vai chieu dai hon 90km thudc dia phan cta ba huyén: Giao Thuy, Hai Hau, Nghia Hung.
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Qué trinh x6i 16 dé bién tinh Nam Dinh dugc ghi nhan tir ddu thé ky XX, trong d6 hién tugng x6i 16 chu
yéu di&n ra tai Hai Hau. Hién nay c6 35km dé bién cua tinh bj x0i 16 de doa dén sy an toan ciia cong trinh
va tinh mang ciing nhu nha ctra ciia nhan dén dia phuong.

Gén day, vao thang 9/2017, do anh hudng cua béo s6 10, tai mot s6 doan dé béi bj tran, giy sat 16 ¢ phia
trong than dé bién nhw khu vyc Con Tron (Hai Hau) bi x6i 1& 300m. Bién Hai Thinh bi s6i 16 800m phia
trong than dé. C4u két bé tong xép & dinh ké bi song danh trai ra mat dé khong di lai duge. Ngoai ra mot sb
doan dé bdi & xa Xuan Tén va Xuan Thanh (Xuan Truong) bi tran cuc bd & mot vai vi tri. Hon 4km dé bién
bi anh huong ning né voi nhidu doan bi sat 16 dén nira than dé. Tir anh huong cta con bdo s 10 cho thay
tuyén dé bién cua tinh Nam Binh da rdt mong manh chi chiu dugc bao cip 10.

Téng hop thong tin tir cac nghién ctru c6 trudce va két qua khao st thyc té cho théy hoat dong x06i 16 va
bdi tu bor bién tai khu vue nghién ctru do nguyén nhan sau:

- Yéu t6 noi sinh: cdu tric dia chit, dia mao, hoat dong tan kién tao khu vyc ven bo.

- Hoat dong ngoai sinh: séng va dong chay song, dong phu sa ven bo, dong chay séng, bién cing véi
dong bun cat,hoat déng do gi6 (bio, gié mua) cing vai thoi tiét khic nhiét, muc nudc, thuy triéu, tinh chit
co - ly cua cac thanh tao bo.

- Hoat dong nhan sinh: cac cong trinh thuy loi dan sinh, kinh té, khai thac khoang san, vat liéu xay dung.

Ngoai ra du6i anh hudng cua hién trgng bién dbi khi hau cling 1am cho mue nude bién dang va khu vire
nghién ctru thudng xuyén chiu tic dong cua nhidu con bo véi quy mé ngay cang 16n.

3.2. Danh gia mirc do ton thuong tai khu vwe nghién ciru

Do tinh chét nguy hiém khi xay ra x6i 16 bo bién tai khu vuc nghién ciru s€ truc tiép hoac gian tiép dan
dén thiét hai vé nguoi va tai san ctia nguoi dan. Viéce danh gia cac ddi tugng chiu ton thuong khi xay ra tai
bién 1a hét strc can thiét. Tai khu vuc nghién ciru c6 thé thay xu hudng hién tugng xo6i 16 thuong tap trung
& khu vire dé bién c6 céu tao d6i bo bang cat, khong co dai thyc vat ven bd, do ddc bo bién thap kém véi
d6 1a sy chénh 1énh thuy chiéu dién ra manh.

Céc dbi twong chiu tén thuong lién quan den cac hién tuong tai blen dugc tng hop gom 3 hop phén
chinh: Ton thuong vé con ngudi, tén thwong vé kinh té va tén thuong v& méi treong. Do diéu kién khong
c6 cac s6 liéu diéu tra chi tiét bing bang hoi de danh gia muc do6 ton thuong ctia khu vye, vi vay céc gid tri
ton thuong dugc danh gia dua trén nhiing nguon thong tin ma tac gia co thé tiép can nhu cac bang thong ké
vé mirc d6 x6i 1o qua cac nam, phan tich ban @0 hanh chinh, su phéan bd dén cu, hién trang st dung dit dya
trén anh vién tham va két qua khao sat thuc dia da cho phép tic gia xiy dung cac so db ton thwong dwa trén
viéc danh gia cac abi tuong chiu t6n thuong bao theo 3 hop phﬁn chinh nhu sau:

- Thiét hai v& con ngudi (thé hién thong qua mat do dan cu);

- Thiét hai v& kinh té (thé hién thong qua mat do co sé ha tﬁng, duong x4, nha ctra... clia vung nghién
cuu);

- Thiét hai vé& méi truong (thé hién thong qua ban dd hién trang st dung d4t, cac khu vuc nhay cam nhu
viing d4t thip ven bién, rimg nguyén sinh).

3.2.1. Thiét hai vé con nguoi

Con ngudi 1a yéu t§ dugc quan tam nhit khi danh gia ton thuong. Nhimg anh hudng cia cac dang tai
bién dén con ngudi c6 thé duge thé hién thong qua mat d6 dan cu ciia khu vire nghién ciru. Cac khu vuc ¢o
mat d dan cu cao ciling chinh la khu vuc s€ chiu anh hudng 16n mdt khi cac tai bién xdy ra va nguoc lai.
Theo théng ké nim 2016, dan s6 Huyén Hai Hau la 294.216 ngudi, voi mat do dan sb xap xi 1.301
ngudi/km? Tir dit liu tir ban d6 hanh chinh két hop vdi s6 liéu diéu tra dan s chinh thirc ciia timg x4, tac
gia da thanh 1ap dugc ban dd mat d6 dan cu (Hinh 2).

Dura vao dic diém phan bd dan cu ta c6 thé thiy dan cu tap trung dong & trung tim céc x, thi trin, gn
cac truc duong giao thong chinh tao nén cac khu vyec tap trung dong dan cu. Mat d6 dan cu phan bb khong
d@)ng déu. Tir d6 ta co thé xac dinh duge khu vuc chiu tic dong rt 16n khi hién tugng x0i 16 xay ra nhu la
khu vuc ven dé bién xa Hai Hoa va tai TT. Thinh Long.

3.2.2. Thiét hai vé kinh té

Khi hién twong x6i 16 xay ra, bén canh vé thiét hai vé& ngudi thi thiét hai tai san v6 cung 16n. Cé nhiing
thiét hai kho ¢6 thé xac dinh chinh xac duoc nhu tai san tung ho gia dinh, kha nang kinh té dé phuc hdi sau
tai bién... chi co thé xac dinh dwoc thong qua cac phong van noéng ho chi tiét. Vlec lua chon cac dbi tuong
nghién ctru vdi ty 1¢ trung binh tai cac vung la rit quan trong. Cac thiét hai vé kinh té tai huyén Hai Hau
duoc thé hién thong qua mat do co s ha tang, duong xd, nha ctra... cua vung nghién ctru. Cac khu vue c6
mat d6 co s& ha ting tap trung s€ 1a noi d& bj anh hudng mot khi xay ra céc tai bién va nguoc lai, cac khu
vire 6 mat d6 co so ha ting khong cao thi mirc d6 anh hudng ciing s& giam di dang ké.
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Co s ha ting la nhirng yéu td cu thé va c6 thé thong ké dwoc. Tir ban dd co so ha tang cho thay khu vuc
xd Hai Hoa, xa Hai Triéu va T.T Thinh Long la nhimg noi c6 mat do giao thong chinh nam g4n bo bién, co

kha nang chiu tén thuong 16n va gay thiét hai vé kinh té 16n hon so véi cac xa con lai trong huyén.
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Hinh 3. Hé thong co s¢ ha tang (a) va mdt dg co sé ha tang, dwong giao thong
(b) tai khu vuc nghién ciiu

3.2.3. Cdc anh hieong vé méi trieong

Céc hién tuong x6i 16 khi xdy ra khong chi giy ra tac déng téi con ngudi va kinh té ma con gay ra ca tac
dong xau tdi moi truong. Trong vung nghién ctru khong c6 cac khu bao ton thién nhién hodc rimg dac dung,
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rimg qudc gia. Céc tac dong x6i 10 gay t6n thuong truc tlep 61 moi truong cia vung nghién ctru chu yéu la
cac khu vye rimg ngdp min ven bién dang dwoc du tu trdng thudc cac du 4n phong chdng thién tai va bién
@i khi hau cua tinh. Théng qua viéc quan sat trén anh tir vé tinh ciing nhu qua trinh di thue dia, tic gia da
khoanh vung dugc cac khu vue rimg ngdp man ven bién thudc huyén Hai Hau nhu trong hinh sau:

Hinh 4. Cac khu viee co rieng ngdp man tai huyén Hai Hau

Tir ban dd phan bb rung ngap man ta co thé théy duoc hé sinh thai rimg ngap mén rét thua tai khu vuc
ven bién cta huyén. Chi rai rac c6 ¢ cac xa Hai Hoa, xa Héi Triéu, TT. Thinh Long va ven ctra séng Ninh
Co thudc xa Hai Loc. con cac xa Hai Chinh, Hai Ly, Hai Dong bién nidm sat chan dé, hiu nhu khong c6 hé
théng rung ngdp man che chén. Viéc khong c6 hé théng rimg ngdp min ven bién s& dan dén song. bién danh
truc tiép vao bo, ddng thoi hé théng dé bién s& khong duoc bao vé. Cac dai cat va bai bdi ven bién s& d& bj
x6i 16 va mét di. Cac hé sinh thai rimg nay ciing cn dugc luu giit va bao ton vi nd gitp bao tén sy da dang
sinh hoc, 12 noi cu tra ctia nhiéu loai dong thuc vat.

3.2.4. Xay dung so do6 mdt dé céc doi twong chiu ton thuong

Viée danh gia cac déi tuong chiu ton thuong tai khu vye nghién ctru duge thyce hién dya trén 3 truc chi
thi chinh la tén thuong vé kinh té (dwoc thé hién bing mat do cosoha tang, dudng giao thong), tén thuwong
vé con ngudi (thé hién bang mét d6 phan b6 dan cu) va ton thuong vé moéi trudng (bao gdm cac khu vy
¢6 rung ngdp man, khu bao tdn ty nhién.. .) nhu hinh duéi.

” Tén thwong vé kinh té
Hién twong (Co'sé ha ting...)
tai bién
(X6i lor boy)
viing chiu Tén thuwong vé con
anh hwéng ngwdi (phan bé dan cuw)
Hé théng
tw nhién - Tén thwong vé méi
xa hoi trirong (rieng ngap
mén, khu bao tén...)

Hinh 5. Céc thanh phan trong dénh gid ton thuwong
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Ba hop phﬁn~ trén dugce tich hop thanh so dd mat do cac qéi tuong chiu tf)n thuong chi tiét cua khu vyc
nghién ctru. Moi thong so vé muc d9 thiét hai do tai bien déu dugc biéu dién nhu mdt pixel trén hé thong
tin dia ly GIS.
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Hinh 6. Ban dé tén thwong khu vuc ven bién huyén Hai Hau

Tir ban d6 ton thuong khu vuc ven bién huyén Hai Hau ta c6 thé thay khu vuc nguy hiém la noi ¢6 dia
hinh thép, mét dd dan s cao, hé théng co so ha tﬁng tdt nhw cac xa Hai Hoa, x4 Hai Tridu, TT. Thinh Long
va cac khu vuc giap dé bién, tir viéc danh gia muc do t6n thuong ta co thé xac dinh cac khu vyuc voi mire
d6 khac nhau nhu sau:

- Vung c6 mie tén thuong twong d6i cao: x& Hai Triéu, TT. Thinh Long. Pic diém cua khu vyc nay 1a
tap trung dong dan cu, co so ha ting nhu: dudng x4, nha cira nhiéu va c6 hé sinh thai rimg ngp man ven
bién song chiéu rong cua dai thyc vat rét mong, chua du strc chéng dd trudce cac tac dong cia hién tuong
X01 16 bo.

- Vung c6 mirc d6 tdn thwong trung binh: ven dé bién cac xa Hai Hoa, Hai Chinh, Hai Péong. Dic diém
cua khu vyc nay la mat d cua cac ddi tugng chiu tdn thuong va c6 nguy co chiu ton thuong véi muc do
trung binh. Phan b chu yéu doc theo cac tuyén giao thong chinh, noi tap trung dan cu va cac khu vic co
phét trién co so ha tang twong d6i thuan loi ...

- Vung c6 mirc d6 tdn thuong thip nhu 1a cac xa Hai Xuan, Hai Loc. Cac khu vyuc nay thudng nim sau
trong b hoiic 1a cac khu vye ¢ cac hoat dong kinh té néng nghiép, nuéi tréng thily hai san hoic dit tréng.

C6 thé thay cac khu vuc c6 dbi twong tén thuong thap hoic trung binh 14 noi ¢ dia hinh cao hodc c6
rung che phu tir 46 thdy dwoc vai tro rimg ngép man trong viéc giam thiéu x6i 16 bo bién 1a rt quan trong
va cén thiét.

4. Két luan

Két qua nghién ctru cho thiy cac dbi trong chiu tdn thwong do hién twong tai bién x6i 1¢ gdy ra bao gdbm
con nguoi, cac hoat dong kinh té va moi treong. Ban d6 mat do cac ddi tugng chiu ton thuong cia ving
nghién ctru dwoc tich hop tir 3 hop phan v& mat d6 dan cu, hé théng co sé ha ting, giao thong va cac khu
vuc nhay cam vé méi truong 13 khu vuc rimg ngdp min ven bién. Ban dd mat do cac ddi twong chiu tén
thuong cho phép danh gia cac murc dd anh hudng khi tai bién xay ra. Khu vyc b tdc ddng manh nhét 1a xa
Hai Triéu va TT. Thinh Long, thép hon la cac xa Hai Hoa, Hai Chinh, Hai Pong. Nhitng khu vuc nay co
dia hinh thép, mat d6 dan cu va co sé ha tﬁng cao, dai thuc vat ven bién mong, khong c6 kha nang che chén
cho dé, nguoi dan va co sé ha ting bén trong. Didu d6 cho thiy kha ning chdng chiu ctia khu vuc nay 1a
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kha thép, d& bi tdn thuong trong viéc chéng lai cc tai bién thién nhién xay ra tai khu vuc. Hé théng kinh
té - x4 hoi cua khu vuc s& bi tac d6ng manh néu su cb x06i 16 va v dé xdy ra khi c6 béo lon.

Viée sir dung phuong phap danh gia mirc do tén thuong lién quan dén hién twong x6i 16 bor dira trén viée
phan tich cac dbi trong chiu ton  throng 1a hudng tiép can méi trong nghién ctru tai bién tw nhién & khu vuc
nay. So @b phan viing muc d6 tdn thuong dugc thanh 1ap co y nghia quan trong 13 1am co s6 khoa hoc cho
viée quy hoach khéng gian, quy hoach str dung tai nguyén dé chu dong mg pho véi tai bién va hudng toi
phat trién bén vitng cho khu virc nghién ciru
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ABSTRACT

Analysis of objects affected by coastal erosion
in Hai Hau coastal area, Nam Dinh province

Nguyen Dinh Bac!", Nguyen Quoc Phi?, Nguyen Thi Cuc?
! Geological Division of Radioactive and Rare Minerals,
General Department of Geology and Minerals of Vietnam
2 Hanoi University of Mining and Geology

In recent years, under the impact of environmental factors such as climate change, sea level rise, human
socio-economic activities in coastal areas and estuaries have been making the process of erosion to be
complicated in both scale and intensity. Hai Hau district, Nam Dinh province with 26km of coastline is one
of the key areas most strongly affected by erosion in the Northern region. The erosion process not only
damages lives, money, land and property, but also has a strong impact on the ecological environment,
affects people's livelihoods - economics, and threatens the sustainable development in estuarine coastal
area. The research results show that the objects vulnerable to the phenomenon of erosion events in Hai Hau
district include human, economic activities and the environment. The map of vulnerable populations of the
study area is integrated from 3 components of population density, infrastructure system, transport and
environmentally sensitive areas, which are the wetlands. coastal salty. The use of vulnerability assessment
method related to shoreline erosion based on analysis of vulnerable objects is a new approach in studying
natural hazards in this area. The established vulnerability zoning diagram has an important meaning as a
scientific basis for spatial planning, resource using planning to proactively cope with disasters and towards
sustainable development for the study area.

Keywords: Nam Dinh; vulnerability; erosion; GIS.
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