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Nghién ctru xac dinh ngudén goc xdm nhap man cic tang chira nudc
16 hong ven bién khu vyc Thanh pho Pa Nang
Nguyén Béach Thao'*, Lé Duy S§ Canh?, Dao Duc Bing'

! Truong Pai hoc M6 - Dia chat
2 Trung tam Quy hoach va Diéu tra Tai nguyén nudc Quoc gia

TOM TAT

Tinh hinh dién bién xdm nhap min nudc dudi dat khu vuc thanh phd Pa Ning chiu tac dong rat 16n boi
cong tdc quy hoach d6 thi va khai thdc, bao vé tai nguyén nudc. Bai bao dua ra cac s6 liéu nghién ctiru méi
nhét vé hién trang xdm nhap min viing thanh ph6 Da Nang Bén canh d6, viéc ing dung thanh cong ky
thuat dong vi cho khu vuc ven bién da giai thich dwoc ngudn gbc xam nhap min nude dudi dit cho khu
vuc ndy, dac biét trong diéu kién nhu cau khai thac nudc dudi dit ngay cang ting do xu hudng phit trién
kinh té-xa hoi ciing nhu trong bdi canh bién d6 khi hau va nude b1en dang. Nhirng két qua nghién ctru nay
¢6 ¥ nghia dic biét quan trong trong viéc lwa chon cic giai phdp t6i wu nham kiém so4t xAm nhap man cho
nude dudi dit va nude mat.

Tir khéa: Ngudn gdc; xAm nhap man; nudce dudi dat; ven bién thanh phd Da Ning.

1. M¢& dau

Nudc dudi dat 1a mot loai tai nguyén dac biét, ¢6 vai trd quan trong trong ddi sdng ctia con nguoi. Tai cdc khu
vuc ven bién, ngudn tai nguyén nay dang c6 nguy co bi de doa do hién tugng xdm nhap min vao cic tang chira
nuéc. Theo Ghassemi (1995), thé giéi mat di 10 hecta dat trong trot mdi phut, trong d6 3 hecta do xam nhap
min. Nhiéu cong trinh nghién ctru chi ra rang, hién twong ting chira nudc bi nhiém man 1a do sy anh huong cia
qué trinh thily tridu, nude bién dang, qua trinh khai thac nuée dudi dat qui muc (Adriano, 2016).

Theo thdng ké cua Shi va Sighn (2001), cic viing ven bién ludn c6 mat do dan cur 16n, trung binh toan thé gidi
13 100 ngudi/km2, chiém khodng 40% dén sb trén 7,6% tong dién luc dia. Viét Nam, v6i duong bd bién dai hon
3.200km, la mét trong s6 cac nude ding d4u c6 mat do dan cu ving ven bién cao, voi khodng 320 nguoi/km?,
trong do, cac thanh phé 16n luén c6 mat do déng hon ca, trung binh trén 800 ngudi/km2. O d6, nhu ciu sir dung
nude cho sinh hoat, san xuat khong ngimg ting 1én cling véi su phat trién kinh té-xa hoi. Do vay, kha ning xam
nhép ctia nudc mén vao céc tang chira nude (TCN), céc thiu kinh nudce nhat dang ¢6 nguy co ngdy cang gia ting,
dic biét trong diéu kién bién d6i khi hau (BDKH) va nudc bién dang (NBD) hién nay, ma nudc ta 1a mot
trong cic qudc gia chiu anh hudng manh mé nhat (Hoang Van Hoan, 2014), dic biét tai céc thanh phd 16n
tap trung dong dan cu.

Khu vyc thanh phé Pa Ning 1a mot trong nhitng khu vuc ven bién c6 mat dé dan cu dong nhét ca nudc
c6 trén 50 cong trinh khai théc tap trung voi luu lwong 14.091m3/ngay (S& Tai nguyén va Mai truong TP.
ba Ne:mg, 2016) cung $6 lugng 16n céc 16 khoan 1é cua nha dan phuc vu tudi, rira xe va sinh hoat véi cong
suat trung binh 1- 2m*/r1gay ma khong duogc kiém sodt, phan 16n céc giéng nay dang c6 xu huéng bi mén
héa. Nhimg nam gan déy, tinh trang xam nhap méan vao nudc séng va nudc dudi dat da gay bat lgi cho viéc
khai thac nguon nudc cap ngot cho do thi, cong nghiép, ndng nghiép... dap ng cdc nhu cau thiét yéu; day
1a nhiing han ché rét 16n cho viéc phit trién cua TP. Da Ning trong qué trinh phan d4u tré thanh d6 thi voi
céc thé manh nhu dich vu du lich, khu céng nghé cao.... Duéi tac dong cuia bién ddi khi hau va nudc bién
dang ciing voi cdc hoat dong khai thac cling nhu viée xay dyng cdc cong trinh thuy dién, thuy loi khu vuce
thuong ngudn séng Cu D8, song Cam Lg, song Cau Do da lam gia tang van nan kh han ciing nhu 1am gia
tang xam nhdp mén, viéc khai thac nudc cho an udng sinh hoat gap rat nh1eu khé khan. Vi vay, ngoai bién
phap khai thac nudc mat cap cho cdc hoat dong, viéc nghién ctru nguon goc xam nhap mdn va céc tang
chira nuéc khu vuc thanh phd Da Néang c6 ¥ nghia vé mat 1y luén, la co so dé lya nghién ciru, lya chon giai
phap kiém soat, ngan chan xdm nhap man phit hop véi diéu kién ty nhién - xa hoi cta vung nghién ctru va
nhan rong dp dung cho cac ving dong bang ven bién Viét Nam.

* Tdc gia lién hé
Email: nguyenbachthao @humg.edu.vn
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2. Khai quat viing nghién ctiru
2.1. Dic diém dia chit thiiy vin

Viing nghién ciru gdm ba dang dia hinh bao gdm niii, ddng bang va con cét ven bién. Phia Béc 1a day nii
Bach Ma ¢6 d¢ cao trung binh trén 700m, 12 bién gidi ty nhién gitta thanh phé Pa Ning va Thira Thién Hué;
phia Tdy Béc ¢6 niii Mang cao 1712m tiép gidp véi ba tinh Thira Thién Hué, Quang Nam va ba Nang phia
Tay Nam c6 nui Ba cao 1487m; ph1a Péng ¢6 ddy nai Son Tra an ngit. Pong bang ven bién va dong bang
phia Nam ctia thanh phé bi chia cit boi song Han. Dia hinh do gi6 tdi tich ty cit bién gip & cac dun cdt khu
vyc Ngit Hanh Son va Nam O.

Vung nghién ctru ton tai nim téng chura nuée, do 1a téng chira nuéc 16 héng tram tich Dé tir khong phéan
chia (q), tang chira nudc 16 hong tram tich Holocen (qh), tang chira nudc 16 hong tram tich Pleistocen (qp)
dugc chia ra thanh 16p trén (qp2) va 16p dudi (qpy), tang chira nudc khe nut via tram tich Neogen (n), tang
chtra nude khe nut karst, khe niit via tram tich luc nguyén va tram tich bién chét (€-C).

Tang chira nudc q phén b rai réc trén bé mat voi dién 16 nho khoang 3-5 km?. Thanh phan thach hoc
hdn tap gom sét, sét pha, cdt pha, cudi soi 1an dim da gdc. Theo két qua bom hut nude thi nghiém tai 15
khoan LK710 thi tang chira nu6c duge xép vao loai nghéo nudc vai luu lwong Q=0.84 1/s, ty luu lugng q
=0.05 I/sm. Bong thai bién ddi manh theo mia, vé mua kho nhiéu giéng dao bi can kiét.

Téng chira nudc gh bao gdm tram tich hdn hop song bién dim lay gi6. Ching phan bd khong déu véi
téng dién tich khoang 160 km?, dic diém dia chat thiy van khac nhau theo tirng khu vyc. Thanh ph?in thach
hoc chu yéu la cét thach anh hat tir min ti trung, cét pha, sét pha, két cau roi rac ¢6 kha ning chira nuée
t6t. Pong thai nudc dudi dat bién d6i manh theo mita v6i bién do thay doi tir 0.45 3.0m tai Lién Chiéu Hai
Chau dén 1.8 -11.2m tai khu vuc Son Tra Ngili Hanh Son. Theo két qua bom hut nudce thi nghiém tai 10
cong trinh cho thay, mirc 6 chira nuéc ciia tang tir trung binh t&i giau, ty luu luong thay doi tir 0.04 - 3.65
1/sm. Tuy mirc d6 chira nude 16n nhung 1a ting chira nudce trén mit nén chiu anh huong rd rét boi qua trinh
nhiém min do hoat dong thiy tridu; dic biét tai khu vuc song Cau Do, Cam Lé&, hon 50% dién tich téng
chtra nuée gh bi nhiém man. Loai hinh héa hoc ciia nudce dudi dét ting chira nude nay chu yéu 12 Clorua-
Natri.

Tang chira nudc gp phan b véi dién tich khoang 360 km?, thanh phan thach hoc gdm cit thach anh tir
min tdi thd, cat chira san soi, cudi séi. Lop chira nude qp2 cé ty luu luwong q=0.32 I/sm, murc d6 chira nude
trung binh. Trong khi d6 16p chira nude qpi ¢ mirec do chira nudc phong pht hon tir trung binh téi giau, ty
luru luong thay doi tir 0.03 - 3.32 1/sm.

Cic tang chira nuée khe nit trong viing nghién ctru ¢6 dién phan b6 khoang 40km? phan 16n chiing bi
pht boi cdc tram tich tré hon. Thanh phéan thach hoc chii yéu gdm da voi hoa hoa, da phién xerixit, da phién
sét va da phién thach anh. Can ctr két qua nghién ciru cia Nguyén Truong Giang va nnk, ting chira nudc
dugc xép mirc d6 chira nude tir ngheo t6i trung binh.

Véi cac dic diém dia chét thity van da trinh bay trén, tng chira nudc c6 y nghia trong khai thac 1a tang
chira nuéce 16 hong tram tich Holocen va Pleistocen. Tuy nhién ca hai ting chtra nuéc déu c6 hién tuong
nhidm min, do d6 can c6 phuong 4an khai thac hop ly.

[ ] moeenon
Nuege khe nat, karst
Cdc thinh mo rit nghéo nude
va khong chif nutde

0 Ving nuse nhitm man

Hinh 1. Ban do dia chat thity van va hién trang nhiém mdn nuée dudi dat ving nghién ciru
(Lién doan Quy hoach va Diéu tra Tai nguyén nuwdc mién Trung, 2012).
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2.2. Hién trang xam nhdp mén nwéc dudi dit

Hién trang xAm nhap man tang chira nuéc gh va gp tai thoi diém 04/2017 theo két qua tir md hinh xam
nhap min (Nguyén Bach Thao va nnk, 2018) chi ra rang, dién tich min ban dau cua tang chtra nudc gh
giam nhanh hon so vdi tang chira nudc qp vi ngoai mat di do qua trinh khai thac, chay sang viing khac thi
tang chtra nudc trén mat con chiu anh hudng ciia qud trinh bd cap do mua gy nhat héa tang chira nudc.
Tuy nhién, téng chra nuéc trén mat chiu sy anh hudng 16n cua soéng va bién, do d6 tai cdc khu vuc doc
song Han, song Cu D€, song Do Toan va ven bién, dién tich man tang 1én theo chudi thoi gian tinh todn
cua md hinh. Trén Hinh 1 the hién nhiing ving ¢6 TDS 16n hon 1g/1 cua hai tang chira nude gh va qp tai
thoi diém hién tai. Theo d6, tong dién tich nhiém man tang chira nude gh 1a 41,8km? va tang qp 1a 53,4km?.

3. Phuong phap nghién ciru 581 540

Déng vi 80 ¢o do phé bién trong nudc 1a 20
0,225% so v6i thanh phén dong vi Oxy-16 dé 0
nghién ctru ngudn gde nude dudi dat tai thanh 20
pho ba Nang. Lua chon nay 1a do 0 c6 do
phd bién cao hon so v6i do phd bién cua 40
deuteri (0,115% so véi proti) nén phép phan -60
tich thanh phan ddng vi oxy-18 ¢6 do lap lai -80
cao hon so v6i phép phén tich thanh phan -100
dong vi deuteri. e -120

Bang chu’ng minh ¢6 hay khong ¢ xam Nuéc mat + Nwéc cd chon vui Sn
nhap mian vao tang chira nudc dudi dét trén 8”H. %o
khu vuc nghién ctru dya vao gian d6 trinh bay Hinh 2 - Gian do pha tron ba thanh phdn cua nuoc dudi
trén Hinh 2 duéi day. ddt phong theo mé hinh ciia Yutsever va Payne (1979)

Tur gian d6 Hinh 2, dé biét nguon gOC phat trién tir nghién cieu thiee tién nede dudi dat & Qatar.

nudc dum dét khu vuc TP. Ba Nang can MWL la dwong muede khi twong khu viee

phai ¢6 sb liéu vé thanh phan dong vi cua

mAu nude nghién ciru va duong nude khi tuong dia phuong (LMWL/MWL). Bang cich hdi quy céc gid tri
82H va 8'80 cua mau dé biét vi tri tuong déi cua duong hdi quy so v6i dudng LMWL. Trén co sé so sanh
dotaco the biét nude dudi dat dwoc bd cip truc tiép tir nude khi tuong, hay la hon hop clia nudc khi tuong
v6i nude ¢b chon viii, hodc hdn hop ciia nude khi trong véi nude bién, hodc hdn hop ciia nuée ¢ chon vii
vGi nudce bién.

Mirc dong gop cua tung thanh phan trong hdn hop hai ngudn bd cp cho nude dudi dat khu vuc s& duoc
ude tinh trén co s¢ s0 licu ddng vi hodc cua '*0 hodc cua 2H va phuong trinh can bang vét chét. Goi mirc
dong gop cua nguon bd céap thir nhat 12 x, thi ngudn b cap tht hai ¢6 muic dong gop 1a (1-x). Can bang vat
chat theo ty s6 dong vi, vi du 80 duoc thiét 1ap nhu sau:

50, =6"0,x+6"0,(1-x) )

Trong d6 8'80nn 12 thanh phan dong vi 180 trong nudc dudi dit nghién ctru; 8'¥01 12 thanh phan dong
vi %0 trong nguon bo cap thanhatvas o )
'*0, la thanh phan dong vi '*0 trong nguon bo cap thwr hai. Ty 1¢ dong gép clia nguon bo cap thir nhat s&
duoc rit ra tir biéu thire (2):
50, —6"0
=50 o0, %
1 2 % @

Ty 18 dong gdp ctia ngudn bd cap thir hai s& 12 (100-x).

Trong qué trinh khdo sat thyc dia tai thanh phé Pa Néing da 1iy 31 miu dong vi phan tich thanh phén
hoa hoc nghién ciru tudi, ngudn gde, co ché xam nhdp man nudc dudi trong ting chira nuéc Holocen.

Miu dong vi dwoc 14y vao lo thuy tinh 15ml véi ndp gdm 1 16p cao su va 1 16p nhya bao vé (Hinh 3).
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Hinh 3. Lo thuy tinh 15ml dung mau dong vi

4. Két qua va thao luin
4.1. Méi quan hé giita 0°H va 6'0 trong cic mau nwéc dudi dit nghién ciru

Khi hau ¢ Pa Néng 1a kho va nong quanh nim nén duong nude khi tuong cé thé ciing c6 do doc géc
nghiéng nho hon 8 gidng nhu viing dong bang séng Me Kong 12 7,67. Trong nghién ctru nay, rét tiéc 1a do
céc ly do ca chu quan va khach quan ma dudng nude khi twong khu vie khong duoc xac dinh. Thanh phan
dong vi trong cdc mau nudce nghién ciru duge trinh bay trén Hinh 5.

Két qua trén Hinh 5 cho thay, nudc tai ting chtra nuéc Holocen trong céc trim tich dé ttr ¢6 thanh phan
ddng vi duoc cho 1a tuong ddng véi nude khi twong khu vue, khong c¢6 pha tron véi nude bién vi diém dai
dién cho thanh phan dong vi cta nudc bién

(diém hinh vuéng mau d6 trén Hinh 5) ndm 0.00 ' ' ' J
cdch biét xa dudng nuée dudi dat. S 0s6exs 43.922
Nhu vay nudce dudi dat khu vee Da Nang -10.00 R2=09334 /v
c6 ngudn bd cap 1a nudc khi tuong dia -15.00
phuong va nuéc mat. Tuy nhién, thanh phan -20.00
dong vi trong nudc dudi dat tai cac diém dai ,E 25.00 N
dién tuong ddng véi thanh phan ddng vi 30,00 u,.;‘,
trong nude mua khu vue cho nén nude bo 3500 ,’ o
cap cho cédc tang chtra nude dé tir 1a nudc ) . /‘
khi tugng khu vuc -40.00
Mot s6 miu nudc trong cic tang chira 45.00 Z
nudc nghién cuu (DV22-BS25; DV24- -50.00
HV40; DV25-BS-27) ¢6 vi trf cach bd bién 1400 -12.00 -1000 -800 -600 400 200 0.0
dén 5,1 km két qua phan tich ndng do tong 3180
khoang héa va n(“)ng d6 ion clorua (Cl-) kha + Delta H2 vs Delta 018 ¥ Nuoc Bien

cao (30 60 mMole/L) (Hmh 6) Tuy nhién &
céc giéng nay thanh phan dong vi oxy-18
trong cdc mau nude déu chi dao dong trong
tir -9 dén -12%o so véi mau chuan VSMOW
(8°H va 8'80 trong VSMOW déu bang 0) va twong dwong thanh phan dong vi '*O trong nuéc mua. Do
khong dugc nude bién bd cap nén thanh phan dong vi '®0 trong céc tang chira nudc nam trong khoang gid
tri twong tu nhu nude mua hién dai. biéu nay ching té nudc man trong cic tf?mg chtra nudc dé tir khu vuc
thanh phd Da Néng c6 tir trude va khong lién quan dén nude bién hién dai tir d6 c6 thé thdy nuéc min trong
cdc tram tich dé tr tai thanh phé ba Na:mg 12 nuée tram tich duogc thanh tao cling v6i qua trinh thanh tao
tang chtra nu6e. Cac trim tich trén khu vuc nghién ctru ¢6 ngudn gde tir bién cac 18 rdng chira nude mudi
va dugc bdi ty tir thoi ky bit dau dugc hinh thanh, thanh tao tang chira nudc.

Hinh 4. Thanh phdn dong vi trong nwéce bién va nuoc dudi
dat khu viec nghién curu o khu vie TP. Da Nang

4.2. Ty b s6 gura [Na+]/[CI-] va nong do Clorua

Ty s0 gitta nong d6 ion natri va clorua [Na+]/[Cl-], t1nh theo mili-equivalent trong mdt don vi thé tich (L)
(meq/L), trong nudc bién la khoang 0,86. Do vay, néu ty sO [Na]/[C]] trong nude dudi dat < 0,86 thi co thé
coi nguon nudc nay bi nudc bién xam nhap, nhung néu ty sd [Na]/[CI] >1 thi c6 thé coi nude dudi dat bi
min béi cic ngudn 6 nhiém nhan sinh.

162



Delta 18-0 vs [CI]

Tir két qua phan tich chét lugng nudc

ty b [Na]/[Cl], dao dong tir 0,2 dén 0, 91 -14.00

trong viing nghién ctru cho thdy mébi quan 0.00 ' '
h¢ gitra ty so [Na]/[Cl] va nong do ion g .00
clorua, tinh theo meq/L, trong cic mau S 400
nghién ctru trong d6i phire tap. Nhiéu mau g '
nudc ty so natri/clorua dao dong tir 0,5 dén 7, 600
1, thcla gan Vv0i gid tri ty sO cliia nuée bién, ~ 800 L
nhung ty s6 nay hau nhu khong d6i theo = 10.00 .

- hd *T L d
chiéu ting nong do ion clorua theo Hinh 7. Q A
Mit khéc, mot s6 mau nu6e nghién ctru ¢ % 1200 72

0

trong khi ndng d6 ion clorua rit thip. Didu 10 20 30 40 50 60
nay duoc giai thich 1a do cé qua trinh trao [Cl-], mMole/L

dbi cation giita Ca2* trong nudc ngot va
Na* hap phu trén bé mat hat trdm tich tang
chira nu6c 1am ting nong do natri trong
mau nudc nghién ctru va s& dugc minh
chung trén Hinh 7.

Hinh 5. Méi twong quan giira thanh phan dong vi oxyl8 va
nong dé clorua trong mau nuée dudi dat cdc tang chira
nude dé tir ving thanh phé Pa Néng

4.3. Ty 56 giita [Na+]/[Ca2+] va nong dp Clorua

Qua trinh ngot hdéa nude dudi dat trén
khu vuc nghién ctru con dugc minh ching [Na]/[CI] vs [Cl]
béng mdi trong quan giira ty so [Na]/[Ca] L\
va nong d¢ ion clorua trong nudc nhu trinh 0.9 5 F-Cap—
bay trén Hinh . : oaf | | a0 d0) ation
Két qua trinh bay trén Hinh 8 cho thdy 3 0| %
trong cdc mau nudc ty ) [Na]/[Ca] trong % os| ¥
nuée ¢6 chiéu huéng tang theo chidu ting £ o Al + INal/[Cl] vs [C1]
ndng d6 ion clorua. Nong d ion calci trong 0 N/
nude giam di va ndng do ion natri ting 1én 01 C Rira mén :
(dé ty s6 [Na]/[Ca] tang 1én) 1a do Ca®* da 0 ‘ ‘
R 1. A ’ r 0 20 40 60 80
trao doi v6i Na+ hap phu c6 trong nudge (1
man tai cac tang chira nude dé tir, cho thay

nuée dudi déat trong khu vuc nghién ciru

dang duoc rita min. Hinh 6. Ty s6 giita [Na+]/[CI-] va nong dg Clorua

Nhu vdy nude mén trong ting chira

nudc Holocen trén dia ban thanh pho ba
Ning 1a nudc tram tich ven bién dugc [Na]/[Ca] vs [Cl]
thanh tai ciing véi qud trinh thanh tao ting 12 = )
chira nudce, khong chiu anh huong tryc tiép s » ~~__ Trao doi
béi nude man tr bién hodc theo cira song 7 Nﬁ'*/(“ aZt
duoi tac dong cua thiy tri€u. Nudc mén s g - Rira min cation
trong tang nay dugc nudc khi tugng day Yo, e
min din dén hién tuong nhat héa va dien =~ = 3 ¢ & N ¢ [Nal/[Cal vs [CI]
tigh nude min trong tang chita nudc dang i Tf:
dan thu hep. o v . . ‘ ‘
Két qua tor mo6 hinh tinh todn xam 0 20 40 60 80
nhap mén téng chtta nudce gh va gp tai thoi [cH]
diém 04/2017 chi ra rang, dién tich man
ban dau cua tang chira Hinh 7. Ty s6 giita [Na+ /[Ca2+] va ndng d¢ Clorua

5. Ket ludn

Trén co s& diéu kién ty nhién - kinh té xa hoi va cc nghién clru phu'orng phap dong vi trong nudc va
trén thé gioi, tdc gia da lva chon dong vi 180 dé nghién ciru nguon goc nude dudi dat tai thanh pho ba
Ning. Két hop véi diéu tra thuc dia, két qua phén tich mau héa, mau ddng vi tic gia dua ra cac mdi quan
hé dé xac dinh ngudn gdc nhiém min nhu sau:
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- Mbi quan hé giira 52H va 5'80 cho théy nudc tai téng chtra nuéc Holocen trong céc tram tich dé tir
ven bién thanh pho ba Nang c6 thanh phan dong vi tuong dong véi nude khi twong khu vyc, khong ¢6 pha
tron voi nuge bién. Ngudn nude mat b cép cho céc tang chira nu6e chu yéu la nugc khi tuong khu vyc.

- Ty s6 gitra [Na+]/[Cl-] va nong d6 Clorua cho thdy mdi quan hé giira ty s6  [Na]/[C]] va ndng do ion
clorua, tinh theo meq/L, trong cdc mau nghién clru trong db6i phuec tap. Nhleu mau nude ty s6 natri/clorua
dao dong tr 0,5 dén 1, tic 1a gan voi gid tri ty sO ciia nude bién, nhung ty s0 nay hau nhu khong doi theo
chiéu ting nong d6 ion clorua; mot sé mau nude nghién ciru ¢6 ty sd [Na]/[Cl], dao dong tir 0,2 dén 0,91
trong khi néng do ion clorua rat thap. C6 thé 1a do c6 qua trinh trao doi cation trong nudc ngot va Na+ hap
phu trén be mat hat tram tich tang chtra nude lam tang nong do natri trong mau nude nghién ctu.

-Ty s giita [Na+]/ [Ca2+] va nong d6 Clorua cho thay trong cdc mau nudc ty s6 [Na]/[Ca] trong nuéce
¢6 chiéu huéng tang theo chleu tang nong do ion clorua. Nong do ion calci trong nu6e giam di va nong do
ion natri tang 1én (de ty s6 [Na]/[Ca] tang 1én) 1a do Ca2+ da trao d6i voi Na+ hip phu trén bé mat nhimng
hat sa ling. Cho thy nude dudi dét trong khu vic nghién clru dang duoc rira man.

Nhu vay, nuéc man tang chira nude Holocen trong céc tram tich dé tir trén dia ban thanh phd Da Néng
1a nuéc tram tich ven bién dwoc hinh thanh cling véi qué trinh thanh tao tang chira nuéc va khong chiu anh
huong tryc tiép boi nuéc man tir bién hodc theo cira song duéi tac dong cua thuy tridu. Nudc man trong
tang nay duoc nudc khi tuong (nudc mua) rira man dan dén hién tuong nhat héa va dién tich nuéc méin
trong ting chira nuéc dang dan thu hep.

Loi cdm on:

Bai béo nay dugc thyuc hién trong Dé tai cip Bo “Nghién ciru xac dinh ngudn gbc, co ché va giai phép kiém
so4t xAm nhap min cdc tang chira nudc ven bién khu vuc thanh phd Da Ning trong diéu kién bién doi khi
hau va nudc bién dang”, ma s B2019-MDA-562-16.
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ABSTRACT

Research to determine the origin of saline intrusion in the coastal
pore-water aquifers in Da Nang city

Nguyen Bach Thao!, Le Duy Sy Canh?, Dao Duc Bang!
! Hanoi University of Mining and Geology
2 National Center for Water Resources Planning and Investigation

The situation of groundwater salt intrusion in coastal area of Da Nang city is greatly affected by the urban
planning, exploitation and protection of water resources. The article gives the latest research data on the
current status of saltwater intrusion in Danang city. In addition, the successful application of isotope
techniques for the coastal area has explained the origin of groundwater saline intrusion for this area,

164


http://www.iaea/gnip

especially in the condition of increasing demand for underground water exploitation. due to socio-economic
development trends as well as climate change and sea level rise. These research results are importance to
find out the optimal solutions to control saltwater intrusion in groundwater and surface water.

Keyword: Origin; saltwater intrusion; groundwater; coastal aquifer; Danang city.
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