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HL KH&CN Viét Nam

TS Nguyén Pai B@)ng, Cuc Po dac, Bin dé va Thong tin dia
ly Viét Nam
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TS Nguyén Thé Truyén, Vién NC Pién tir, Tin hoc, Tu dong hoa
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TS Nguyén Manh Hung, Truong Pai hoc Mo - Dia chat
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ThS Hoang Thu Héng, Truong BPai hoc Mo - Dia chat
ThS Nguyén Thanh Hai, Truong Pai hoc Mo - Pia chdt
ThS Pham Dtc Nghiép, Truong Pai hoc Mo - Dia chat



LOI NOI PAU

Hoi nghi Toan qudc Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén véi Phat trién bén vimg - ERSD dugc
Truong Pai hoc M6 - Dia chit (HUMG) va cac ddi tac t6 chirc 2 nam mot 1an dé cac nha chuyén mon
trong va ngoai nudc tu hoi, gioi thiéu nhimg két qua va hudéng nghién ctru khoa hoc méi, thao luan vé
cac xu thé phat trién, thach thire va co hdi méi ddi voi nhiu linh khac nhau caa Khoa hoc Trai dét,
Tai nguyén va cac nganh khac co lién quan.

Tiép ndi thanh cong ctia Hoi nghi lan thu nhit ndm 2018 (ERSD 2018) va dugc sy cho phép cua
B0 Gido duc va Pao tao, Hoi nghi Toan qudc Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén véi Phat trién bén viing
1an thir hai (ERSD 2020) dugc Truong Dai hoc M6 - Dia chat (HUMG) dang cai to chure voi sy phéi
hop dong t6 chirc ctia nhiéu don vi quan 1y, nghién ctru khoa hoc, dao tao va san xuét ¢6 uy tin trong
nude gom Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam, Tap doan Dau khi Qudc gia Viét
Nam, Téng cuc Dia chét va Khoang san Viét Nam, Cuc Do dac, Ban dova Thong tin dia ly Viét Nam,
Vién Dia chét va Dia vt ly bién, Vién Khoa hoc Dia chit va Khoang san, Truong Pai hoc Cong nghé
Déng Nai, Truong Pai hoc Dong A, Truong Pai hoc Thu Déu Mat, Téng hoi Dia chit Viét Nam, Hoi
Khoa hoc Cong nghé Mé Viét Nam, Hoi Cong trinh ngém Viét Nam, Hoi Dia chét Thuy van Viét
Nam, Hoi Dia chat Cong trinh va Moi truong Viét Nam, Hoi Ky thuéat N6 min Viét Nam, Hoi Khoa
hoc K¥ thuat Dia vat ly Viét Nam, Hoi Tric dia - Ban dd - Vién tham Viét Nam, va véi su tham gia
ctia nhiéu t6 chirc va ca nhan khéc.

Céc chu dé chinh cua Hoi nghi lan nay tap trung vao thao ludn cac Kkét qua khoa hoc cong nghé
va huéng nghién ctru méi cua Khoa hoc Trai dét va Tai nguyén thién nhién, Khai thac va st dung tai
nguyén dia chit, Moi truong va cac linh vuc khoa hoc khac cé lién quan nhu Co - Dién, Cong nghé
Thong tin, X4y dung, ... cling nhu viéc img dung chung vao phat trién bén vitng d6i v6i nhiéu linh
vuc khac nhau cua khoa hoc cong ngh¢, kinh té va x4 hoi.

Trong qua trinh td chirc Hoi nghi, Ban T4 chire d3 nhan duoc su quan tam cua dong ddo cac nha
khoa hoc, chuyén mon va quan ly trong va ngoai nudc, trong d6 c6 hon 300 bao cdo khoa hoc lién
quan t6i cac chu dé ciia Hoi nghi da dugc giri t6i Ban bién tap. Trén co sé d0, 255 bao céo co chat
lrgng da duge lya chon va xuat ban trong Tuyén tip tom tit cic bao cao va Tuyén tip cic bao cao
toan vin ctia Hoi nghi. Bio c4o toan vin dugc tap hop thanh 16 tip, mdi tip ing véi mot chu dé khoa
hoc sau:

1. Pia chat khu vue

2. Pia chdt céng trinh - Pia chdt thuy van

3. Tai nguyén dia chat va phdt trién bén viing

4. M6i truong trong khai théc tai nguyén va phdt trién bén vig
5. An toan mo

6. Cong nghé va thiét bi khai théc

7. Thu hoi va ché bién khodng sdn

8. Céng trinh ngam va Pia ky thudt

9. Vat liéu va két cdu

10. Ky thudt dau khi tich hop

11. Trac dia

12. Ban do, Vién tham va Hé thong théng tin dia Iy

13. Khoa hoc Co ban trong linh viee Khoa hoc Trai dat va Méi truong
14. Co khi, dién va Ty dong hoa

15. Cong nghé thong tin

16. Phdn tich dir liéu va hoc may

Toan b thong tin khoa hoc vé hoi nghi, trong d6 ¢6 Tuyén tap cac bao céo toan vin, duge dua
1én trang Website chinh thirc ciia Hoi nghi tai dia chi: http://ersd2020.humg.edu.vn/.

Ban t6 chire xin tran trong cam on Truong Pai hoc Mo - Dia chét, v6i tu cach 1a don vi dang cai
t6 chirc Hoi nghi, cing cac don vi dong t6 chirc dd hop tac va gop phan quan trong vao sy thanh cong
ctia Hoi nghi nay. Cam on cac nha khoa hoc da dong gop cac cong bd khoa hoc co gia tri cho Hoi
nghi. Ban t6 chtc ciing danh gia cao sy nd luc ciia Ban bién tip va cac chuyén gia bién tap dé nang
cao chét lugng cua cac bao cdo khoa hoc ciing nhur sy ¢b gang 16n cuia Ban thu ky trong viée chuan bi
va td chtc hoi nghi nay.

iii



Ban tb chtic mong mubn tiép tuc nhan dugc sy hop tac chat ché va gop y chan thanh cua cac don
vi va ca nhan ddi vai viéc chuan bi, t6 chirc, bién tap, va xuit ban cac bao cdo khoa hoc, nhiam nang
cao chit lwong cua cac hoi nghi tiép theo, gop phan thuc day sy phat trién bén vimng cua cac hoat dong
nghién ctru khoa hoc, chuyén giao cong nghé thudc cic linh vuc Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén va
cac linh vuc khoa hoc khac ¢6 lién quan.

TRUONG BAN TO CHUC

GS.TS Tran Thanh Hai
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IElRSE ~_ HOINGHI TOAN QUOC KHOA HOC TRAI DAT
EARTH SCIENCES AND VA TAI NGUYEN VOI PHAT TRIEN BEN VUNG (ERSD 2020)

NATURAL RESOURCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Str dung phuong phap do sau dién tr¢ 2D xac dinh sy phan bo
cua hang karst ngam khu vuc Luc Yén, tinh Yén Bai
D6 Van Binh'*, Nguyén Van Diing', D6 Lan Anh?, Trén Vin Long?
"Truong dai hoc M6 - Dia chat, khoa Méi truong

2Trung tém nghién ciru méi trieong dia chdt
3Trueong dai hoc Cong nghé giao théng van tdi

TOM TAT

Bai béo gioi thigu sir dung phuong phap do sdu dién tré dbi ximg 2D dé xac dugc sy phan b cua cac hang
hoc Karst ngam tai vung Luc Yén, tinh Yén Bai. Két qua do sau dién trd da xac dinh trong pham vi khao
sat, theo mit cit do sau dién phan bd cac dit da twong ung 3 16p dién tro 1a: 16p 1 1a 16p dét san 14p, dat
trdng c6 dién trd suat thay dbi tir 30+120Qm, day tir 1 - 3m; 16p 2 12 16p sét 13n dam san, co dién trd sut
tir 40+200Qm, day tir 2 - 4m; 16p 3 14 16p d4 voi c6 dién tro sut > 400Qm. Két qua da xac dinh dugc trong
pham vi nghién ctru ¢6 2 hang Karst 14p nhét (chtra nu6ce) véi kich thudce 1a: hang s 1: 9,0mx4,5mx6,2m,
thé tich 251,1m?3 va hang sb 2: 4,5mx3,5mx3,0m, thé tich 47,25m? twong tmg véi gié tri dién trd suat biéu
kién nho hon 100Qm.

Tuwr khoa: Xéac dinh hang karst, do sau dién trd, Luc Yén, Yén Bai.

1. Dit vin dé

Trong ving niii d4 v6i, nwrdc mua rira tréi tham thyc vt gdm dit phong hod tir noi dia hinh cao xuéng
noi co dia hinh thap hon, hinh thanh 16p bdi tich phu trén nén da gbc, 16p da voi bi nude hoa tan tao thanh
hd sut Karst bé mat. Do hoat dong kién tao da voi dap vo thanh khe nirt bi nude mua ngém xuéng hoa tan
thanh karst ngdm hosc chira trong d6i dap v& thanh d6i chira nude. Noi ¢6 hang karst, d6i dap v niit né
thuong chira nude hodc vat chét 14p nhét ma chi yéu 13 sét nén ¢ dién tré suit thip. Dya vao gid tri dién
tré do duoc, két hop phén tich cdu triic c6 thé xac dinh duoc sy phan bd cia cac hang héc Karst.

V6i viée phén tich dic diém dia hinh, dia mao, dia chét va phan tich tai liéu do siu dién trg dbi xtmg,
khu vuc nghién ctru c6 lat cit dia dién nhu hinh 1.
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Hinh 1. M6 hinh lét cdt dia dién vung da voi

- L6p trén cing 1a 16p phu c6 thanh phén 14 bdi tich, cat, san, cudi soi (p1)

- L6p thir hai 1a 16p d4 voi phong hoa manh (py) tao nén nhiéu hang Karst rdng(ps) va hd sut Karst 1dp
nhét(ps).

- Lop thir ba 1a 16p da gdc ran chic c6 dién tré suét rit cao(ps) trong d6 ciing c6 thé tdn tai cac hang
Karst rong hoc 14p nhét.

Vi dic diém lat cét dia dién néu trén, su phan di dién tro suét giira cac ph?m trong da voi kha rd
rang, 13 cac bat ddng nhét dia phuwong vira bat ddng nhit theo phuong ngang va theo chiéu sau la diéu
kién thuén loi dé 4p dung cac phuong phép do sdu dién tré 2D (V5 Nang Lac, 2004; Nguyén Trong Nga,
2005).

* Tac gia lién hé
Email: dovanbinh@humg.edu.vn
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Phuong phap do dia vét Iy dién trd 2D 1a phuong phap duoc ap dung phd bién va co vai trd quan trong
trong nhiéu linh vyc nhu: tim kiém khoang san, xay dung cong trinh, dia chét, dia chat thiy van, dia chat
cong trinh. .. Phuong phép dia vét Iy dién tré 2D khong nhimg cho phép xiy dung cac mit cit dia chit, dia
dién, xac dinh céc 16p dit da theo dac diém thach hoc, tinh chét co Iy va d6 ngdm nudc, ma con xac dinh
duoc hang héc karst ngdm. Day 1a mot phuong phap co d6 chinh x4c c¢6 d6 tin cdy cao.

Pham vi nghién ctru 1a mot phﬁn dién tich dang xay dung cac cong trinh ctia khu d6 thi méi thude thi
trAn Luc Yén tinh tinh Yén Bai. Hé théng cong trinh ndm trén 16p dét san 14p phu trén cac thanh tao da voi
ngadm. Khi dang tién hanh xay dung cac hang muc cong trinh thi phat hién c6 hang Karst ngam tai mot h6
khoan dia chét cong trinh. Tuy nhién chua biét cac hang hdc karst d6 c6 kich thudc 16n hay nho, phan bd
nhu thé nao? Boi vy véan dé dit ra 1a cin xéac dinh 15 kich thudc va sy phan b cua cac hang hoc karst,
nhan dang hinh dang, pham vi, chidu siu cua hang dé tir d6 d& xuét giai phap xir Iy nham thi cong va xdy
dung cac cong trinh trén mat an toan va bén viing.

2. Pic diém dia Iy tw nhién, dia chat khu vuc khao sat

Khu vuc khdo sat ndm trong khuon vién dién tich ctia du an xay dung khu d6 thi méi thude thi trdn Luc
Yén, huyén Luc Yén, tinh Yén Bai, c¢6 dién tich kha rong 16n. Dién tich do sau dién trd 1a mot phfin nho
cua dy 4n chi chiém khoang 600m2, ndm sat véi mot con sudi nho & phia ty nam, phin cudi cting cia dy
an (Nguyén Trong Nga va nnk, 2010).

Khu vye dy 4n di duoc san gat mit bing dé xdy dung nha ¢, duong x4 va cac co s¢ ha tang khac nén c6
dia bang phing. Phin phia Nam ciia dy 4n 14 subi nhé, c6 nwdc quanh nam, chay qua va ciing 14 ranh giéi
bao quanh khu vuc du an (B Vin Binh, 2019).

~ 4

Khu vuc khao sat
hang Karst

Hinh 2. Vi tri khdo sat dia vit Iy dién

Két qua khao sat va thu thap thong tin tai liéu cho théy tai dién tich khao sat c6 mét cac thanh tao bo roi
v6i thanh phén 13 dat san 14p, sét pha c6 d6 do sau tir 1-1,4m. Tir 1,4m dén 6,0m la dit d4 bé roi gdm cat,
san, soi, sét pha. Tt 6m tré xuéng 1a cac da voi phong hoa, nirt né. Tai khu vuc khao sat da c6 2 hé khoan
(HK10 va HK11) cho cac thong tin dia chit néu trén.

Hinh 3. Mdt cit dia chat theo cde hé khoan H10-HI 1

3. Ky thuit phuong phap nghién ciru
3.1. Co so ky thudt ap dung phwong phdap

Phuong phép do sau dién tr¢ 2D 1a phuong phap nghién ciru su thay dbi dén tro guét biéu kién py
doc theo chiéu sau }ai diépl khao sat bang céch‘ gilr nguyén tam }}é dién cuc, sau §I(’) tang dan kich thuércv hé
dién cuc dé tang dan chiéu sdu nghién ctru nham khao sat 14t cat dia dién tai diém d6 theo phuong thang

24



dung. Phuong phap do hé thiét bi bél‘} cuc phat dong mot chiéu, mach phat gdm nguén,déng mdt chiéu va
hai' dién cuc noi dat A, B, mach thu gom hai dién cuc M, N va may do thu dugc hiéu theé AUmn thi dién tré
suat dugc tinh theo cong thure (1):

pe () = K(r)% (1)

bién tré suét bidu kién mang thong tin vé chu tric dia chit ciia méi treong. Cac phuong phap tham do
dién c6 tham sé co ban anh hudng t6i su phan bd truong dién trong d4t d4 1a dién tré suét p. Su phan bd
ctia ham nay trong mit thing ding hoic trong khong gian & mot chidu sau nao do déu c6 tén chung la lat
cit dja dién.

Db thi px 1a ham s6 phy thude vao kich thuée hé cyc r = AB/2. Khi dién tr& sudt cua 16p phan di manh
va di day thi d6 thi ham pi(r) phan nh sy thay d6i dién tré sut ctia méi trudng phan 16p. So dd bo tri thiét
bi do sdu dién tré 2D duge b tri nhw hinh 4, dudi ddy (Nguyén Trong Nga, 2005; 2011):

Pigmin Ampe ki

i
i

THiEn cor this i

1

FHn cwr Jdng i
i
i

0y L] Cy

B R - s I
'\'q,l i ; P 2 M
i H
Fhrdmg thi - ]

i H
Hinh 4. So d6 bé wi thiét bi do sau dién tré 2D

Cbng tac tham do dia vét Iy dién dwoc thuc hién theo Qui chuén k§ thuat qudc gia v& phwong phéap thim
do dién s6 57/2014/TT-BTNMT va TCVN 9432.

3.2. Ky thudt cong tac tham do dién

Tai dién tich nghién ctru, 4p dung phuong phap do siu dién dbi xtg da cuc Wenner - Schlumberger.
So dd b6 tri hé cuc 13 AnaMaNnaB; céach di chuyén hé cuc nhu hinh 5. Hé s6 thiét bj K = n(nt+1)ma [2,4].
Cach di chuyeernheej cuc do thé hién nhu hinh 5.

A M N B

A M N B

A M _N B

+ 0+ o+ o+ o+ o+ 0+

Hinh 5. Cach di chuyén hé cue do sdu

Phuong phap do la do sau dién 2D hay anh dién, cit 16p. Phuong phap nay cho phep nghién ctru su thay
dbi dién tré suat va gia tri phan cuc cua cac tang dia chét theo ca chiéu sdu va chiéu ngang. Day 1a phuong
phép c6 kha nang danh gia chi tiét thanh phin dit da voi do phéan giai cao, cho phép phat hién cac khu vic
bét ddng nhét dia ting trong pham vi tir nho dén 16n nhw déi pha hay kién tao, ddu hiéu phat trién karst c6
trong mat cét dia dién. May do dién tro suét sur dung 1a loai may hién thi sb ES4. May c6 d9 chinh xéac do
thé va dong 1a < 2%, may phat dung Acquy 12V qua kich dong gan truc tiép trong may cho dau ra cac mirc
90V, 135V, 250V, 400V.

3.3. Mang lwdi va ky thudt thi cong thue dia

Cac tuyén do dugc bb tri trong dién tich khao sat, c6 do chom ra ngoai dién tich dy klen s€ xdy dung céc
cong trinh ca vé bbn phia. B tri 5 tuyen do sau dién tro, danh sé tir 1 ¢én 5. Trén tuyen 1 va 2 moi tuyen
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0 6 dié{n do; trén cac tuyén 3;4;5 mdi tuyén b tri 5 diém do. Tdng sé diém do 1a 27 diém do. Cac tuyén
bo tri thé hién trén hinh 6.

]
5 5
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d
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H10m 1 z . .
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™

Hinh 6. So' @6 vi tri cdc tuyén khao sat dia vat ly

3.4. X ly tai lidu

Giai bai toan nguoc biang phuong phap sai phan hitu han 2D qua chuong trinh xir Iy RES2DINV cua
hing phin mém do anh dién 2D va 3D Geotomo Software (M.H. Loke, 2000). Chwong trinh cho phép x4c
dinh mét cach ty dong mod hinh dién tre suét 2 chiéu trong moi truong dat d4 ndm dudi bé mat dit. Cac
tham sé méo hinh 1a gid tri dién tro sudt (PTS) gan cho cac khéi hinh chi nhat. Méi lién két vé mit toan hoc
giita cic tham s6 mé hinh 2D va tham sé mé hinh DTS tinh toan, dugc cung cAp nho phuong phép sai phan
hay phan tir hiru han. Trong thuat toan giai nguoc 2D cac tham so mo hinh duoc chon ban dau va dugc diéu
chinh tu dong trong chu trinh tinh 1dp sao cho tri s6 dién tro suat (DTS) tinh toan tir mé hinh trung khop
nhét v6i s6 lidu do. Qué trinh tinh toan nay 1a sy cuc tiéu hod tdng sai s6 binh phuong E d6 1éch giita tri s6
DTS tinh toan tir md hinh véi tri s6 DTS thyc do:

E=g'g" Zlg %4 )

trong d6: g =y — f, véi y: Tap hop véc to sb lidu do DTS ngoai thuc dia va f: Tap hop véc to s6 lieu DTS
tinh toan tir mo6 hinh chon.

MO hinh 2D dugc str dung chuong trinh nay chia mat cit nim dudi mit dia hinh thanh nhiéu khéi chit
nhat, myc dich cta chuong trinh nay dé xac dinh duoc cac gia tri dién tro sut ciia cac khéi chit nhat do.
Nhitng khdi chit nhat sé tao ra mat cat 4o dién tro suit biéu kién phu hop véi cac sb liéu do dac hién thoi.
Két qua xtr 1y tir phan mém cho ra mit cit sau:

- Mit cét dién tré suét biéu kién do dac;

- Mit cét dién tré suét tinh toan;

- Mit cét dién tré suét mo hinh.

P 20 40 |sx 60 120 140 180

Hinh 7. Mt cit mé hinh dién tré sudt dirge xir 1y tir phan mém RES2DINV
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4. Két qua va thio luin
4.1. Phén chia dia tang theo gid tri dién tro sudt

Két qua tai lidu do séu dién trd 2D cho thiy mirc d6 dap v va nit né ciia da voi ¢6 tinh bat dong nhit,
thay ddi theo ca chiéu ngang 13n chidu sau. Vi cac gia tri dién tré suat bidu kién 16n, nhé rit khac nhau
cho théy cac thanh tao dia chat c6 murc d6 chira nude phuc tap. Tai khu vuc da voi rén chic it nudce voi gia
tri dién trd cao (> 400Q2m), con tai noi dap vo, nut né da voi chira nude tot hodc sét co phat trién céc hang
héc Karst (100Qm). Céc thanh tao bé roi méng va kha ning chira nude kém (hinh 3).

Duya trén gié tri do cia 27 diém do sau dién tré chung t6i sir dung phin mém chuyén dung néu & trén dé
duoc két qua.

Két qua xir ly tai liéu do dia vat ly, theo mat cét do siu dién tré cho théy khu vyuc dugc chia lam 3 16p
dién tro sau:

- Lép 1: 16p dét san 14p, dét tréng c6 dién tro sudt thay d: Itir 30+120Qm, day tir 1-3m;

- Lop 2: 16p sét 1an dam san, c6 dién tro sut tir 40+200Qm, day tur 2-4m;

- L6p 3: 16p dé voi c6 dién tré sudt > 400Qm.

4.2. Két qua xir Iy theo tuyén

* Tuyén 01 va 02: trén tuyén 01 va 02 gié tri dién tror suét gdm ba 16p tréi dai trén toan tuyén, trén tuyén
khong phat hién d6i dap vo lién quan dén hang karst, hinh 8.

KET QUA KHAO SAT DIA VAT LY TUYEN 01 MAT CAT DIA CHAT - BIA VAT LY TUYEN 01

1
Hinh 8. Lét cdt dia dién theo tdi liéu do dién tré tuyén lva?2
* Tuyén 03: phat hién dwoc ddi dién tré sudt thip lién quan dén hang karst chira nu6e hoic 14p nhét, co
gia tri < 100Qm. Hang nam tr diém 2 dén diém 4, chiéu sau tir 3 dén 7m, dai khoang 6-8m, hinh 9.

KET QUA KHAO SAT BIA VAT LY TUYEN 03 MAT CAT DIA CHAT - DIA VAT LY TUYEN 03

0

7

5
Hinh 9. Lét cdt dia dién theo tdi liéu do dién tré tuyen 3

* Tuyén 04: phat hién dugc doi dién trd sudt thip lién quan dén hang karst chira nudc hodc lap nhét, co
gia tri < 100Qm. Hang nam dudi diém 2 dén gilta diém 4 va 5, chiéu sau tir 3-8m, dai khoang 6-10,5m;
hinh 10.
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KET QUA KHAO SAT DIA VAT LY TUYEN 04

MAT CAT DIA CHAT - BIA VAT LY TUYEN 04

o~

3 3 4 3

——— i U Ve o

0 5 10 15 20 0

Hinh 10. Lat cit dia dién theo tai liéu do dién tré tuyén 4

* Tuyén 05: Phat hién duoc 02 d6i dién tro suat thip lién quan dén hang karst chira nuréc hodc 14p nhét,
cQ gia tri < 100Qm. Ddi thtr 1 nam dudi dieém 1 va doi tht 2 nam dudi diém 2 dén diém 5, chiéu sau tu 3
dén 8m, dai khoang 6-12 m, hinh 11.

KET QUA KHAO SAT DIA VAT LY TUYEN 05 KET QUA KHAO SAT DIA VAT LY TUYEN 05

5 i
o Hang karst'..'. ") )
= N Y. .
— TPy 3k X XD £ :
) — 1 I 1 AN | 1 I
I I L1 ] I X I LT X I
I T T T VT I 2
1 ) - I I IS 1 L A 1
R — I | I I I N T I ) I =
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Hinh 11. Béi dién tré sudt thp lién quan dén hang Karst chwa nweée hodc lap nhét

Két qua khao sat va xu 1y tai liéu do dia vat ly, tai khu vuc da phat hién duogc 02 doi dién tré sut thép <

100 Om lién quan dén hang karst chira nudce hodc 14p nhét. So dd vi tri hang, kich thudc hang duge mé ta
trén hinh 12.

CHU Gl

1 2
T1 —e——a— Tuyn 5o va @ém do dia vy

[CREN | L& khoan khao sat

Hang karst

T

Hinh 12. So dé vi ori hang karst tai khu vuc khao sat
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Vi kich thudc hang nhu sau:
- Hang s6 1: kich thtc 12 9,0m x 4,5m x 6,2m =251,1m?;
- Hang 6 2: kich thuc 13 4,5m x 3,5m x 3,0m =47,25m>.

4.3. Gidi phap lién quan dén cic hang Karst

- Phin dudi mit dat tir 6 sdu 3,0m dén hon 6,0m c6 phéan bd hang Karst. Do céc diém do chi nim trong
phin dién tich khoang 600m nén chua bao tram ra ngoai pham vi khu vuc c6 thé phéan bd hang. Do vay co
kha ning hang s0 1 va s6 2 con mé rong hon vé phia tay béc ciia khu vy, tirc 1a mé rong vao phia nén dat
d3 dugce san 1ap. Vi vay phan thé tich hang tinh toan méi chi dwa vao phan dién tich dd do, phan dién tich
chua do ¢6 thé van con cac hang phit trién rong hon.

- Do hang Karst nim ndng (gan mit dit vi thé tich 16n nén khi xay dyng cac cong trinh trén mat cin c6
giai phap mong va bién phép thi cong phu hop. Khi tai trong cong trinh 16n can phai xir 1y cac hang karst
nay dé dam bao tinh ben viing ctia cong trinh.

- Do cac hang ndm gin mit dat (chi cach mat dét tir 3,0m va 6,2m) nén c6 thé dao dén vi tri gip hang va
d6 da hodc bé tong (ton kém) dé gia c6. Tuy nhién néu hang s6 1 phét trién rong ca ra ngoai pham vi do thi
cén xem xét giai phap khac dé dam bao yéu t6 kinh té.

5. Két luan

- Viéc nghién ctru str dung phuong phap ky thuat tham do do sau dién trd 1a phu hop va c6 hiéu qua dbi
v6i vung nghién cuu. Khéi lurong va ndi dung nghién cuu da dugc thuc hién theo qui trinh chat ché. Viée
ap dung phuong phap do sau dién da cuc 2D aé tham do hang Karst tai khu vuc khéo sat 12 phuong phap
bao dam d¢ tin c@y, c6 d6 phén gidi cao, két qua tbt.

-Két qua nghién ctru chi ra rang, trén phén dién tich 600m?2 d3 x4c dinh dugc 2 hang karst c6 vi tri, kich
thudc, the tich kha 16n la:

+ Hang s6 1: kich thuc 12 9,0m x 4,5m x 6,2m = 251,1 m?;

+ Hang 6 2: kich thtrc 13 4,5m x 3,5m x 3,0m = 47,25 m®.
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ABSTRACT

The use 2D resistance methods to determine the distribution
of the karst caves in the Luc Yen town, Yen Bai district

Do Van Binh'!, Nguyen Van Dung', Do Lan Anh% Trin Vin Long?
"Hanoi University of Mining and Geology, Department of Environment,
’Research Center for Geological Environment,

3 University of transport technology

In this paper we use the method of the resistor sounding measuring of symmetry 2D to determine the
distribution of underground Karst caves in Luc Yen town, Yen Bai province. Results of resistor sounding
measuring were determined in the scope of the survey. According to the section of resistor sounding
measuring, the distribution of rock soil corresponding to 3 layers of resistors: Layer 1 is filling soil with a
variable resistivity from 30+120Qm, thickness of 1-3m; Layer 2 is a layer of clay mixed with grit, with
resistivity from 40+200Qm, thickness of 2-4m; Layer 3 is a limestone layer with a resistivity> 400Qm. The
results have been identified in the study area with 2 Karst caves filled with water (containing water) with
the size of: Cave No. 1: 9.0m x 4.5m x 6.2m, volume 251.1m? and Cave No.2: 4,5mx3,5mx3,0m, volume
of 47,25m? corresponding to the apparent resistivity value less than 100Qm.

Keywords: Karst cave measurement; resistance measurement depth; Luc Yen; Yen Bai.
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