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L�I NÓI ��U 
 
 
 

H�i ngh� Toàn qu�c Khoa h�c Trái ��t và Tài nguyên v�i Phát tri�n b�n v�ng - ERSD ���c 
Tr��ng ��i h�c M� - ��a ch�t (HUMG) và các ��i tác t� ch�c 2 n�m m�t l�n �� các nhà chuyên môn 
trong và ngoài n��c t� h�i, gi�i thi�u nh�ng k�t qu� và h��ng nghiên c�u khoa h�c m�i, th�o lu�n v� 
các xu th� phát tri�n, thách th�c và c� h�i m�i ��i v�i nhi�u l�nh khác nhau c�a Khoa h�c Trái ��t, 
Tài nguyên và các ngành khác có liên quan.  

Ti�p n�i thành công c�a H�i ngh� l�n th� nh�t n�m 2018 (ERSD 2018) và ���c s� cho phép c�a 
B� Giáo d�c và �ào t�o, H�i ngh� Toàn qu�c Khoa h�c Trái ��t và Tài nguyên v�i Phát tri�n b�n v�ng 
l�n th� hai (ERSD 2020) ���c Tr��ng ��i h�c M� - ��a ch�t (HUMG) ��ng cai t� ch�c v�i s� ph�i 
h�p ��ng t� ch�c c�a nhi�u  ��n v� qu�n lý, nghiên c�u khoa h�c, �ào t�o và s�n xu�t có uy tín trong 
n��c g�m T�p �oàn Công nghi�p Than - Khoáng s�n Vi�t Nam, T�p �oàn D�u khí Qu�c gia Vi�t 
Nam, T�ng c�c ��a ch�t và Khoáng s�n Vi�t Nam, C�c �o ��c, B�n �� và Thông tin ��a lý Vi�t Nam, 
Vi�n ��a ch�t và ��a v�t lý bi�n, Vi�n Khoa h�c ��a ch�t và Khoáng s�n, Tr��ng ��i h�c Công ngh� 
��ng Nai, Tr��ng ��i h�c �ông Á, Tr��ng ��i h�c Th� D�u M�t, T�ng h�i ��a ch�t Vi�t Nam, H�i 
Khoa h�c Công ngh� M� Vi�t Nam, H�i Công trình ng�m Vi�t Nam, H�i ��a ch�t Th�y v�n Vi�t 
Nam, H�i ��a ch�t Công trình và Môi tr��ng Vi�t Nam, H�i K� thu�t N� mìn Vi�t Nam, H�i Khoa 
h�c K� thu�t ��a v�t lý Vi�t Nam, H�i Tr�c ��a - B�n �� - Vi�n thám Vi�t Nam, và v�i s� tham gia 
c�a nhi�u t� ch�c và cá nhân khác.  

Các ch� �� chính c�a H�i ngh� l�n này t�p trung vào th�o lu�n các k�t qu� khoa h�c công ngh� 
và h��ng nghiên c�u m�i c�a Khoa h�c Trái ��t và Tài nguyên thiên nhiên, Khai thác và s� d�ng tài 
nguyên ��a ch�t, Môi tr��ng và các l�nh v�c khoa h�c khác có liên quan nh� C� - �i�n, Công ngh� 
Thông tin, Xây d�ng, … c�ng nh� vi�c �ng d�ng chúng vào phát tri�n b�n v�ng ��i v�i nhi�u l�nh 
v�c khác nhau c�a khoa h�c công ngh�, kinh t� và xã h�i.  

Trong quá trình t� ch�c H�i ngh�, Ban T� ch�c �ã nh�n ���c s� quan tâm c�a �ông ��o các nhà 
khoa h�c, chuyên môn và qu�n lý trong và ngoài n��c, trong �ó có h�n 300 báo cáo khoa h�c liên 
quan t�i các ch� �� c�a H�i ngh� �ã ���c g�i t�i Ban biên t�p. Trên c� s� �ó, 255 báo cáo có ch�t 
l��ng �ã ���c l�a ch�n và xu�t b�n trong Tuy�n t�p tóm t�t các báo cáo và Tuy�n t�p các báo cáo 
toàn v�n c�a H�i ngh�. Báo cáo toàn v�n ���c t�p h�p thành 16 t�p, m�i t�p �ng v�i m�t ch� �� khoa 
h�c sau: 

1. ��a ch�t khu v�c 
2. ��a ch�t công trình - ��a ch�t th�y v�n  
3. Tài nguyên ��a ch�t và phát tri�n b�n v�ng 
4. Môi tr��ng trong khai thác tài nguyên và phát tri�n b�n v�ng 
5. An toàn m� 
6. Công ngh� và thi�t b� khai thác 
7. Thu h�i và ch� bi�n khoáng s�n 
8. Công trình ng�m và ��a k� thu�t 
9. V�t li�u và k�t c�u 
10. K� thu�t d�u khí tích h�p 
11. Tr�c ��a 
12. B�n ��, Vi�n thám và H� th�ng thông tin ��a lý 
13. Khoa h�c C� b�n trong l�nh v�c Khoa h�c Trái ��t và Môi tr��ng 
14. C� khí, �i�n và T� ��ng hóa 
15. Công ngh� thông tin 
16. Phân tích d� li�u và h�c máy 

Toàn b� thông tin khoa h�c v� h�i ngh�, trong �ó có Tuy�n t�p các báo cáo toàn v�n, ���c ��a 
lên trang Website chính th�c c�a H�i ngh� t�i ��a ch�: http://ersd2020.humg.edu.vn/. 

Ban t� ch�c xin trân tr�ng c�m �n Tr��ng ��i h�c M� - ��a ch�t, v�i t� cách là ��n v� ��ng cai 
t� ch�c H�i ngh�, cùng các ��n v� ��ng t� ch�c �ã h�p tác và góp ph�n quan tr�ng vào s� thành công 
c�a H�i ngh� này. C�m �n các nhà khoa h�c �ã �óng góp các công b� khoa h�c có giá tr� cho H�i 
ngh�. Ban t� ch�c c�ng �ánh giá cao s� n� l�c c�a Ban biên t�p và các chuyên gia biên t�p �� nâng 
cao ch�t l��ng c�a các báo cáo khoa h�c c�ng nh� s� c� g�ng l�n c�a Ban th� ký trong vi�c chu�n b� 
và t� ch�c h�i ngh� này.   
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Ban t� ch�c mong mu�n ti�p t�c nh�n ���c s� h�p tác ch�t ch� và góp ý chân thành c�a các ��n 
v� và cá nhân ��i v�i vi�c chu�n b�, t� ch�c, biên t�p, và xu�t b�n các báo cáo khoa h�c, nh�m nâng 
cao ch�t l��ng c�a các h�i ngh� ti�p theo, góp ph�n thúc ��y s� phát tri�n b�n v�ng c�a các ho�t ��ng 
nghiên c�u khoa h�c, chuy�n giao công ngh� thu�c các l�nh v�c Khoa h�c Trái ��t và Tài nguyên và 
các l�nh v�c khoa h�c khác có liên quan. 
 

 TR��NG BAN T� CH�C 
 

GS.TS Tr�n Thanh H�i 
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Nghiên c�u xây d�ng c� s� d� li�u môi tr��ng phóng x�  
t�i các m� khoáng s�n ch�a phóng x� (sa khoáng và ��t hi�m)  

 
Nguy�n V�n D�ng1,2,, Tr�nh �ình Hu�n3 

1 Khoa Môi tr��ng, tr��ng ��i h�c M� - ��a ch�t, 
2Vi�n N�ng l��ng nguyên t� Vi�t Nam, 

3Liên �oàn ��a ch�t X� - Hi�m 
 

TÓM T�T 

Quá trình kh�o sát, �ánh giá �nh h��ng c�a ho�t ��ng khai thác khoáng s�n phóng x� và khoáng s�n ch�a 
phóng x� ��n môi tr��ng, vi�c l�u tr� c� s� d� li�u thành ph�n môi tr��ng phóng x� hi�n nay có nhi�u 
nh��c �i�m. Bài báo trình bày n�i dung xây d�ng h� th�ng c� s� d� li�u môi tr��ng phóng x�, bao g�m: 
c�u trúc c� s� d� li�u, h� th�ng c� s� d� li�u l�u tr�, ��nh d�ng c� s� d� li�u, ��nh d�ng c�a tài li�u, n�i 
dung c�a tài li�u… ��ng th�i, xây d�ng ���c ch��ng trình �� l�u tr� c� s� d� li�u môi tr��ng phóng x� 
trong ho�t ��ng khoáng s�n t�i các m� sa khoáng và ��t hi�m. D�a trên tài li�u kh�o sát thành ph�n môi 
tr��ng phóng x�, tác gi� �ã �� xu�t các nguyên t�c và ph��ng pháp tiêu chu�n hóa �� l�u tr� c� s� d� li�u 
môi tr��ng phóng x� t�i khu v�c kh�o sát. Ph��ng pháp này bao g�m các n�i dung chính: Chu�n hóa th� 
m�c và h� th�ng th� m�c; Chu�n hóa ��nh d�ng t�p d� li�u; Chu�n hóa n�i dung thông tin c�a kho l�u tr� 
t�p d� li�u môi tr��ng phóng x�; Tiêu chu�n hóa n�i dung thông tin c�a t�p tin l�u tr�.  
N�i dung nghiên c�u �ã xây d�ng ���c c� s� d� li�u môi tr��ng phóng x� ��i v�i các m� khoáng s�n ch�a 
phóng x� sa khoáng và ��t hi�m, nh�m giúp cho các c� quan qu�n lý c�p nh�t thông tin v� tham s� môi 
tr��ng phóng x� ph�c v� công tác quy ho�ch dân c�, phát tri�n kinh t� - xã h�i b�n v�ng c�a ��a ph��ng. 
 
T� khóa: C� s� d� li�u; môi tr��ng phóng x�; môi tr��ng; ��t hi�m; sa khoáng. 

1. ��t v�n �� 

N��c ta có ngu�n khoáng s�n phong phú, trong �ó có các m� qu�ng phóng x� (nh� qu�ng urani trong 
cát k�t vùng Tr�ng Nông S�n, Qu�ng Nam) và nhi�u lo�i khoáng s�n ch�a ch�t phóng x� (nh� m� sa 
khoáng titan ven bi�n, m� ��t hi�m N�m Xe, �ông Pao, Lai Châu; ��t hi�m Yên Phú, Yên Bái; m� ��t 
hi�m M��ng Hum, ��ng Sin Quy�n, Lào Cai) [1,2]. Các m� qu�ng phóng x� và ch�a ch�t phóng x� �ã gây 
ra các d� th��ng phóng x� t�i hàng nghìn R/h, n�ng �� khí phóng x� hàng tr�m, hàng nghìn Bq/m3 t�i khu 
v�c chúng t�n t�i. Khi th�m dò, khai thác, ng��i ta ti�n hành khoan, �ào hào, lò m� các khai tr��ng… làm 
cho ��t ph� th�m th�c v�t ���c bóc tách, qu�ng b� �ào b�i, thu gom, làm giàu. T�t c� nh�ng ho�t ��ng �ó 
làm gia t�ng tr��ng b�c x� t� nhiên (làm t�ng c��ng �� b�c x� gamma, n�ng �� khí phóng x�…) t�i m� 
và làm gia t�ng s� phát tán hàm l��ng các ch�t phóng x� ra môi tr��ng xung quanh gây tác ��ng có h�i t�i 
môi tr��ng và s�c kh�e con ng��i.  

Trong th�i gian qua công tác kh�o sát, �i�u tra môi tr��ng phóng x� t�i các m� khoáng s�n phóng x� và 
ch�a phóng x� ���c tri�n khai trên lãnh th� Vi�t Nam ph�n ��t li�n. Ngu�n tài li�u môi tr��ng phóng x� 
���c thu th�p trong nh�ng n�m v�a qua �ang ���c l�u tr� t�i các liên �oàn, các vi�n nghiên c�u và ��c 
bi�t là t�i Liên �oàn ��a ch�t X� Hi�m d��i hình th�c các báo cáo k�t qu� nghiên c�u theo �� án, �� tài 
khoa h�c công ngh� các c�p ���c duy�t, ho�c h�p ��ng nghiên c�u ký v�i các ��i tác bên ngoài. Các d�ng 
d� li�u thu th�p và x� lý, sau khi l�p các báo cáo ���c l�u tr� � 2 d�ng thông tin: M�t ph�n ���c l�u d��i 
hình th�c các s� sách, t� ch�c theo các chuyên môn riêng nh� các nh�t ký ��a ch�t, các s� �o các ph��ng 
pháp ��a v�t lý, ��a ch�t thu� v�n, tr�c ��a, các báo cáo thuy�t minh, các ph� b�n kèm theo. Ph�n khác ���c 
l�u tr� d��i d�ng các b�n v� minh h�a g�m các b�n ��, thi�t ��, s� ��… [4] 

Nh�ng n�m g�n �ây, tài li�u thu�c các �� án, �� tài khoa h�c công ngh� v� môi tr��ng phóng x� �ang 
thi công ho�c k�t thúc �ã t�ng b��c ���c x� lý và l�u tr� trên máy tính b�ng các ph�n m�m chuyên d�ng, 
song còn t�n m�n, r�i r�c, ch�a có m�i liên h� chung, ch�a có mô hình t� ch�c m�t cách logic, khoa h�c 
�� ��m b�o thu�n ti�n cho vi�c qu�n lý, tra c�u, tham kh�o c�ng nh� l�u gi� sau lâu dài.  

�� thành l�p c� s� d� li�u nh�m qu�n lý và truy c�p các tài li�u này, c�n xây d�ng h� th�ng chu�n chung 
c�a c� s� d� li�u (CSDL) môi tr��ng phóng x� (MTPX) t�i các khu v�c (KV) v� các tiêu chí: tiêu chu�n 
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��nh d�ng tài li�u, c�u trúc c� s� d� li�u, c�u trúc h� th�ng tài li�u l�u gi�… và khuôn d�ng tài li�u l�u 
gi�.  

T�p h�p tài li�u, h� th�ng hóa, phân tích chi ti�t các k�t qu� �i�u tra, kh�o sát, quan tr�c thành ph�n môi 
tr��ng phóng x� hi�n có, v�: ��i t��ng, phân b� m�t �� thu góp m�u, quan tr�c… trên c� s� �ó ch� ra c� 
th� các khi�m khuy�t và ��i chi�u v�i các chu�n m�c liên quan c�a qu�c gia, qu�c t� và �i�u ki�n t� nhiên, 
quy ho�ch phát tri�n KT-XH c�a khu v�c kh�o sát… làm c� s� �� thi�t k� ch��ng trình c� s� d� li�u môi 
tr��ng phóng x�. Thi�t k� ch��ng trình �i�u tra, kh�o sát, quan tr�c, thu th�p g�m: các �i�m, ��i t��ng, 
ch� tiêu, t�n su�t…; chú ý ��c bi�t ���c dành cho các ��i t��ng, ch� tiêu t� tr��c ��n nay còn thi�u thông 
tin. Ti�n hành nghiên c�u th�c ��a, kh�o sát hi�n tr��ng �� �i�u ch�nh và chính xác hóa ch��ng trình, h� 
th�ng thu góp m�u, quan tr�c và phân tích tài li�u thu th�p. Áp d�ng các k� thu�t th�ng kê tiên ti�n �� x� 
lý các s� li�u th�c nghi�m thu nh�n ���c v� môi tr��ng phóng x� t�i các khu v�c kh�o sát. Xây d�ng 
CSDL và thi�t l�p h� th�ng quan tr�c môi tr��ng phóng x� t�i các khu v�c nghiên c�u �� c�p nh�t ��nh k� 
CSDL và �ánh giá di�n bi�n tình tr�ng môi tr��ng phóng x� t�i các khu v�c nghiên c�u. 

2. Quy trình phát tri�n ph�n m�m qu�n lý CSDL 
2.1. Nguyên t�c xây d�ng ch��ng trình 

Ch��ng trình c� s� d� li�u nh�m qu�n lý c� s� d� li�u, cho phép c�p nh�t, khai thác c� s� d� li�u ph�c v� 
yêu qu�n lý Nhà n��c v� môi tr��ng phóng x� ��i v�i t�ng ��a ph��ng, khu v�c. Vì v�y khi xây d�ng ch��ng 
trình c�n tuân th� các nguyên t�c c� b�n sau [5,6,7,8]: 

- Có ��y �� các tính n�ng thao tác v�i các c� s� d� li�u: ki�m soát tính �úng ��n c�a d� li�u, b� sung, 
s�a ch�a, tuy v�n theo các yêu c�u nh�t ��nh; 

- ��m b�o an toàn d� li�u trong �i�u ki�n nhi�u ng��i cùng s� d�ng ch��ng trình: ch� nh�ng ng��i 
���c c�p phép m�i có th� s� d�ng ch��ng trình; phân quy�n và ki�m soát ch�t ch� ai �ang làm gì v�i c� 
s� d� li�u, không cho phép ng��i s� d�ng thao tác v�i d� li�u không thu�c quy�n qu�n lý c�a mình; 

- Thu�n ti�n trong vi�c nâng c�p, b� sung các tính n�ng m�i, c�p nh�t thông tin c�a c� s� d� li�u; 

- Ch��ng trình ch�y �n ��nh trên máy tính (PC) v�i h� �i�u hành Windows và các h� �i�u hành t��ng 
thích khác. 

2.2. Quy trình phát tri�n ph�n m�m 

Xác l�p chu�n các ngu�n tài li�u, d� li�u môi tr��ng phóng x� ��c thù nh�m s�p x�p, l�a ch�n và t� 
ch�c các ngu�n tài li�u ��a ch�t �ã và s� ���c l�u tr� trong các báo cáo ��a ch�t, vào máy tính, ph�c v� 
thu�n l�i cho vi�c tham kh�o, tra c�u sau này �òi h�i ph�i l�a ch�n, xác l�p, chu�n hoá các ngu�n tài li�u 
��c thù ��i v�i các báo cáo ��a ch�t, môi tr��ng phóng x�. ��m b�o vi�c qu�n lý chung cho các báo cáo 
sau khi t�ng k�t, ��ng th�i tích h�p d� li�u cho các báo cáo ngay trong quá trình s�n xu�t, coi �ây là ngu�n 
tài li�u nguyên thu� tr��c khi ��a vào x� lý, tính toán song v�n ph�i ��m b�o s� trung th�c c�a các thông 
tin �ã thu th�p, trích xu�t các thông tin riêng bi�t ph�i thu�n l�i, nhanh chóng. 

2.2.1. Vi�c chu�n hoá ngu�n d� li�u môi tr��ng phóng x� ���c th�c hi�n d�a trên các tiêu chí sau: 

- ��m b�o tính trung th�c; 
- Tránh d� th�a; 
- D� dàng liên k�t. 

2.2.2. Vi�c chu�n hoá ngu�n tài li�u ��c thù ���c th�c hi�n d�a trên các công vi�c sau: 

- Tham kh�o các m�u c� s� d� li�u trong và ngoài ngành, kh� n�ng �ng d�ng và t� ch�c, qu�n lý thông 
tin trên máy tính; 

- Kh�o sát t�ng quan ngu�n tài li�u ��a ch�t x� hi�m ��c thù trong các báo cáo ��a ch�t, môi tr��ng 
phóng x� �ang ���c l�u tr� các c� quan qu�n lý; 

- Phân lo�i các nhóm thông tin ��c thù trong m�i báo cáo ��a ch�t, báo cáo môi tr��ng; 
- Xây d�ng và t� ch�c các thông tin trên máy tính m�t cách logic thông qua các m�i quan h� c�a chúng.  
Trên c� s� �ó, tác gi� �ã phân lo�i thông tin trong các báo cáo ��a ch�t theo t�ng chuyên �� riêng v�i 

các nhóm nh� sau: 
- Nhóm thông tin theo chuyên ��, là nhóm thông tin �ang ���c l�u d��i d�ng s� sách theo t�ng chuyên 

�� riêng g�m các s� nh�t ký ��a ch�t, các s� ghi các k�t qu� �o các ph��ng pháp ��a v�t lý, các s� k�t qu� 
phân tích m�u ho�c các phi�u ghi k�t qu� phân tích m�u. ��i v�i nhóm thông tin này ���c thu th�p, t�ng 
h�p, s�p x�p, phân tích d��i d�ng các b�ng d� li�u c�a t�ng chuyên �� riêng nh�: b�ng k�t qu� phân tích 
m�u hoá, b�ng k�t qu� phân tích m�u tham s�, b�ng l� trình ��a ch�t, b�ng su�t li�u gamma, khí phóng x� 
radon, b�ng công trình, b�ng k�t qu� l�y m�u các lo�i, ��a hoá. 
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- Nhóm thông tin t�ng h�p, g�m các báo cáo thuy�t minh, ph� l�c kèmtheo t�ng báo cáo. 
- Nhóm thông tin b�n ��, g�m các b�n ��, s� ��, thi�t �� công trình. 

 
Hình 2. S� �� quy trình xây d�ng c� s� d� li�u môi tr��ng phóng x� 

2.3. L�a ch�n ngôn ng� l�p trình 

V� nguyên t�c có th� l�a ch�n b�t k� ngôn ng� nào cho phép qu�n lý và khai thác các Database theo mô 
hình DAO ho�c ADO �� l�p trình qu�n lý h� th�ng. �� thu�n ti�n cho vi�c l�p trình, chúng tôi l�a ch�n 
ngôn ng� l�p trình Visual Basic For Aplication (VBA) 2013 s�n có trong b� Office 2013 �� xây d�ng 
ch��ng trình c�n c� trên các y�u t� c� b�n sau: 

- C� s� d� li�u ���c xây d�ng trong môi tr��ng ACESS 2013; 
- VBA 2013 hoàn toàn t��ng thích v�i VB; 
- Do tích h�p s�n trong b� Office nên VBA có �u th� h�n trong vi�c khai thác các tính n�ng m�nh c�a h� 

qu�n tr� c� s� d� li�u ACCESS, c�ng nh� cho phép khai thác t�t h�n các ph�n m�m khác c�a Office. 
Access là h� qu�n tr� CSDL r�t m�nh, v�i nh�ng công c� có s�n �i kèm nh� Forms, Report, Macros và ��c 

bi�t là ngôn ng� l�p trình VBA là m�t công c� phát tri�n ph�n m�m r�t m�nh, d� s� d�ng cho các �ng d�ng qu�n 
lý v�a và nh�. M�t �i�m m�nh c�a Access là bi�n trong VBA ho�t ��ng r�t m�m d�o, nên có nhi�u cách khai 
báo bi�n. Thông th��ng trong các ngôn ng� l�p trình, m�i bi�n khi t�n t�i ph�i ���c ��nh ki�u, t�c là ph�i nh�n 
m�t ki�u d� li�u xác ��nh. Tuy nhiên trong VBA thì không c�n thi�t, m�i bi�n có th� ��nh ki�u (���c khai báo 
tr��c khi s� d�ng) ho�c không ��nh ki�u (không khai báo v�n s� d�ng ���c).  

3. Thi�t l�p c� s� d� li�u môi tr��ng phóng x� 
3.1. Mô hình c� s� d� li�u môi tr��ng phóng x� 

Mô hình c� s� d� li�u x� hi�m ���c t� ch�c thành các kh�i ch�c n�ng c� b�n t��ng t� nh� các ph�n 
m�m ��c l�p khác, tên m�i kh�i ���c ��t �� ph�n nào th� hi�n ch�c n�ng c� b�n c�a kh�i �ó (hình 3) 
[9,10,11,12]. 

Kh�i h� th�ng: Kh�i này cung c�p các ch�c n�ng c� b�n �� t� ch�c các ch��ng trình ti�n ích giúp cho 
ng��i s� d�ng truy c�p, trao ��i, xem tr��c các trang trình bày c�ng nh� trao ��i d� li�u v�i các ngu�n d� 
li�u khác nhau t� các ph�n m�m chuyên d�ng �� x� lý theo các chuyên �� riêng. Ngoài ra kh�i này còn 
��m nh�n ch�c n�ng in �n thông th��ng nh� m�i ph�n m�m khác. Kh�i này g�m các th�c ��n cung c�p 
nh�ng ti�n ích c� b�n c�a m�t ph�n m�m chung, n�i dung c� th�. 

- Kh�i công c�: Kh�i này cung c�p các ti�n ích tr�c ti�p trong quá trình xây d�ng, thao tác d� li�u g�m 
ch�c n�ng nén d� li�u nh�m t�i �u hoá kích th��c file c� s� d� li�u, t�o b�n sao l�p c� s� d� li�u m�i nh�m 
cung c�p các b�n sao (hình 3): H� th�ng menu g�m các kh�i ch�c n�ng s� d� li�u. Ch�c n�ng c�p nh�t d� 
li�u t� n�i khác nh�m cung c�p kh� n�ng c�p nh�t c� s� d� li�u t� nh�ng b�n sao c�a c� s� d� li�u ���c 
th�c hi�n trên máy tính khác hay trên th� m�c khác c�a cùng máy tính. Các công c� trong kh�i này ��u 
���c ti�ng Vi�t hoá cho ng��i s� d�ng nhanh chóng n�m b�t và khai thác hi�u qu�. 

- Kh�i tr� giúp: cung c�p ch�c n�ng c�p nh�t d� li�u �ã l�a t� chính trong c� s� d� li�u vào các b�ng 
c�n thi�t nh�m gi�m th�i gian nh�p nh�ng thông tin trùng l�p � các chuyên �� khác nhau. Kh�i này c�ng 
cung c�p ph�n h��ng d�n s� d�ng c� s� d� li�u cho ng��i s� d�ng b�t ��u làm quen v�i c� s� d� li�u. 



 

49 

 
Hình 3. H� th�ng menu g�m các kh�i ch�c n�ng 

�� ti�n hành qu�n lý, nh�p d� li�u c�ng nh� tra c�u, trao ��i d� li�u, trích xu�t thông tin trong c� s� d� 
li�u, chúng tôi t� ch�c CSDL thông qua 1 bi�u m�u ch� huy. �ây là bi�u m�u chính �� ng��i s� d�ng b�t 
��u thao tác v�i c� s� d� li�u. Trong bi�u m�u ch� huy này ch�a ��ng 3 chuyên m�c chính, h��ng t�i phân 
c�p cho ng��i s� d�ng nh� sau: 

a) Duy�t qua CSDL: M�c này nh�m giúp cho ng��i s� d�ng duy�t xem tóm t�t các báo cáo, các lo�i d� 
li�u thu�c báo cáo �ã có trong c� s� d� li�u. M�c này giúp cho ng��i s� d�ng nhanh chóng ti�p c�n v�i 
ngu�n d� li�u có trong c� s� d� li�u c�ng nh� nhanh chóng l�a ch�n ���c ngu�n tài li�u mà mình c�n tham 
kh�o. M�c này không cho phép ng��i dùng ch�nh s�a, thay ��i d� li�u. 

b) Nh�p d� li�u: M�c này ch�a ��ng, qu�n lý các m�u s� nh�p d� li�u cho t�ng chuyên môn c� th�. 
M�c này c�ng xây d�ng m�t bi�u m�u ch� huy, trong �ó t� ch�c nh�p s� li�u riêng g�m: ��a ch�t + m�u; 
��a v�t lý; Tr�c ��a; Báo cáo hi�n tr�ng môi tr��ng phóng x� t�i m�i khu v�c kh�o sát.  

c) Tra c�u d� li�u: M�c này ���c t� ch�c d��i d�ng các trang báo cáo ��i v�i các phi�u k�t qu� có m�u 
th�ng nh�t, trang nh�t ký ��a ch�t, ��a v�t lý, kh�o sát môi tr��ng phóng x� xây d�ng theo m�u s� hi�n t�i, 
d� th��ng phóng x�…, nhìn chung nh�ng lo�i thông tin thành l�p ���c d��i d�ng các m�u s� th�ng nh�t 
��u ���c xây d�ng thành các trang báo cáo.  

3.2. Xây d�ng và t� ch�c các n�i dung c�a c� s� d� li�u 

Trên c� s� thi�t l�p ���c mô hình c� s� d� li�u x� hi�m, t�ng h�p các thông tin c�n thi�t c�n thu th�p 
trong các báo cáo ��a ch�t nói chung, ��m b�o các thông tin thu ���c m�t cách trung th�c, khách quan, d� 
dàng khi s� d�ng, ti�t ki�m dung l��ng b� nh�, tránh t�i �a vi�c l�u tr� nh�ng thông tin trùng l�p c�ng 
nh� các thông tin d� th�a. M�t vi�c c�n thi�t khác n�a là ph�i t�ng h�p, phân tích toàn b� các d� li�u c�a 
các �� án s�n xu�t ��a ch�t hi�n �ang th�c hi�n trong ��n v�, vi�c qu�n lý thông tin c�ng nh� x� lý trên 
máy tính. N�i dung c� s� d� li�u ph�i h��ng t�i m�c tiêu: 

- Là n�i t� ch�c và l�u gi� toàn b� các thông tin thu th�p ngoài th�c ��a, tránh ph�i nh�p l�i sau khi t�ng 
k�t các công vi�c kh�o sát; 

- Là n�i qu�n lý và l�u gi� toàn b� thông tin sau báo cáo t�ng k�t; 
- Là n�i trao ��i thông tin d� dàng v�i các ph�n m�m máy tính khác; 
- Là n�i trích d�n thông tin m�t cách logíc, khoa h�c, d� dàng s� d�ng c�ng nh� qu�n lý. 
V�i các tiêu chí �ó, tác gi� �ã ti�n hành li�t kê, phân tích toàn b� các thông tin c�n thi�t trong báo cáo 

và phân nhóm các thông tin liên quan ��n các các chuyên �� khác nhau �� t� ch�c các b�ng d� li�u theo 
t�ng chuyên �� riêng, xây d�ng các m�i quan h� gi�a các b�ng thông qua các tr��ng khoá nh�m liên k�t 
các thông tin v�i nhau l�y vùng m� làm trung tâm, l�y mã vùng làm tr��ng khoá. S� �� quan h� gi�a các 
b�ng d� li�u, các tr��ng khoá trong b�ng (hình 4).  

 
Hình 4. S� �� c�u trúc và m�i quan h� d� li�u môi tr��ng phóng x� 
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3.3. Tiêu chu�n cho c� s� d� li�u môi tr��ng phóng x� 
3.3.1. Nguyên t�c chung 

Các c� s� d� li�u (CSDL) môi tr��ng phóng x� ���c thành l�p tuân theo m�t s� tiêu chu�n chung sau: 
tuân th� các quy trình quy ph�m k� thu�t �i�u tra môi tr��ng phóng x� hi�n hành; phù h�p v�i n�i dung 
t�i Quy�t ��nh s� 19/2008/Q�-BTTTT ngày 09/04/2008 c�a B� Thông tin và Truy�n thông v� vi�c “Áp 
d�ng tiêu chu�n v� �ng d�ng công ngh� thông tin trong c� quan Nhà n��c”; tuân theo “Quy ��nh v� �i�u 
tra, kh�o sát môi tr��ng phóng x� t�i các m� khoáng s�n ch�a phóng x�” do B� tr��ng B� Tài nguyên và 
Môi tr��ng ban hành. 

Nguyên t�c v� h� th�ng th� m�c: CSDL ���c ��t trong m�t th� m�c, th� m�c g�c. M�i thành ph�n môi 
tr��ng phóng x� ���c l�u gi� trong m�t th� m�c, th� m�c môi tr��ng phóng x�, trong �ó ch�a m�t hay 
nhi�u th� m�c báo cáo. Trong th� m�c báo cáo ch�a m�t h� th�ng th� m�c con, m�i th� m�c con l�u gi� 
m�t l�p thông tin. Nguyên t�c v� l�p thông tin: m�i l�p thông tin l�u gi� m�t d�ng tài li�u c� b�n, g�m các 
các l�p thông tin c� b�n: B�n �� tr��ng phóng x�; B�n �� m�ng l��i �i�m �o; B�n �� phân vùng ô nhi�m 
phóng x�; Báo cáo k�t qu� (g�m b�n v� k�t qu� x� lý tài li�u môi tr��ng phóng x�, b�n thuy�t minh báo 
cáo, ph� l�c); Tài li�u nguyên thu�. 

3.3.2. Chu�n hoá d�ng file s� li�u 

File s� li�u g�m có các d�ng c� b�n sau: file b�n v�, file v�n b�n, file �nh. File b�n v� là file có n�i dung 
là b�n v�, nh� b�n ��, s� ��, hình v�. Các file này ���c thành l�p b�ng ph�n m�m MAPINFO ho�c có th� 
b�ng các ph�n m�m �� ho� khác, song ph�i chuy�n ��i và th� hi�n là m�t file d�ng MAPINFO, có �uôi 
(*.tab). File d�ng text (v�n b�n) là file n�i dung ch�a v�n b�n, ký t� s� ho�c ch�. D�ng file này có th� chia 
làm hai lo�i: file d�ng v�n b�n thu�n tuý (b�n thuy�t minh báo cáo, quy�t ��nh phê chu�n, biên 
b�n nghi�m thu,…) g�i là file v�n b�n; file d�ng text s� li�u (s� th� t�, to� �� x, to� �� y, giá tr� 
�� cao, giá tr� thành ph�n môi tr��ng phóng x�…) g�i là file text s� li�u. File v�n b�n ���c thành l�p b�ng 
ph�n m�m Microsoft Word, có �uôi (*.doc). File text s� li�u có th� ���c thành l�p b�ng các ph�n m�m 
khác nhau nh� Microsoft Excel, Access… song th� hi�n là m�t file d�ng text, có �uôi (*.txt). Các file tính 
toán s� d�ng b�ng tính excel, có �uôi (*.xlss). K�t qu� phân tích ��nh tính, ��nh l��ng tài li�u ��a v�t lý 
b�ng nhi�u ph�n m�m chuyên d�ng khác nhau chuy�n sang file d�ng (*.pdf). File d�ng �nh là file ���c t�o 
ra t� vi�c quét (scan) �nh, ch�p �nh, nh� file scan trang s� �o th�c ��a, �nh v� trí �i�m t�a tr�ng l�c, file 
scan quy�t ��nh phê chu�n �� án, báo cáo,… File có �uôi (jpg, jpeg, tip, bitmap). 

3.3.3. Chu�n hoá n�i dung thông tin l�u gi� trong m�t s� file s� li�u môi tr��ng phóng x� 

File s� li�u ��a v�t lý là file d�ng text s� li�u, có �uôi (*.txt). M�t t�p s� li�u có th� coi nh� m�t b�ng s� 
li�u trong �ó có nhi�u hàng và nhi�u c�t. M�i dòng (hàng) s� li�u là m�t b�n ghi (record), trong m�t dòng 
có nhi�u c�t, m�i c�t là m�t tr��ng (field) s� li�u. Toàn b� thông tin v� m�t �i�m �o ��a v�t lý ���c th� 
hi�n trên m�t dòng s� li�u (m�t record), m�i tr��ng s� li�u (nh� s� th� t�, tên �i�m, to� �� 
x, to� �� y, �� cao, giá tr� Bouguer,…) ���c cách nhau b�i m�t d�u ph�y (,). Tu� theo t�ng chuyên môn 
��a v�t lý, các file này có các tr��ng s� li�u khác nhau, song v� c� b�n có m�t s� tr��ng nh� sau: tr��ng 
s� th� t�, tr��ng to� �� x, tr��ng to� �� y… 

3.3.4. Chu�n hoá m�t s� n�i dung trong các file b�n �� 

M�t file b�n �� có nhi�u l�p thông tin, v� c� b�n có m�t s� l�p thông tin sau: các l�p thông tin n�n ��a 
hình; các l�p thông tin tr��ng phóng x�; các l�p thông tin k�t qu� gi�i �oán ��a ch�t tài li�u 
��a v�t lý. Các l�p thông tin n�n ��a hình g�m: l�p ���ng ��ng m�c ��a hình; l�p giao thông; l�p sông su�i 
(thu�); l�p khung b�n ��; l�p khu dân c� và ��a danh,… Các l�p thông tin tr��ng phóng x� g�m: l�p thông 
tin ���ng ��ng tr� (d�ng ���ng); l�p thông tin vùng tr��ng (tô màu, d�ng region); l�p thông 
tin ch� d�n d�ng text (giá tr� ghi trên ���ng ��ng m�c, ch� d�n,…). Các l�p thông tin k�t qu� gi�i �oán ��a 
ch�t tài li�u ��a v�t lý g�m: l�p thông tin d�ng ���ng (line), th� hi�n ��t gãy ��a ch�t, ranh gi�i ��a ch�t,…; 
l�p thông tin d�ng vùng (region), th� hi�n kh�i magma, di�n tích phân v� ��a t�ng,…; l�p thông tin ch� d�n 
d�ng text, ho�c ký t� ��c bi�t (ký hi�u tu�i ��a ch�t,…);  

Trên c� s� nh�ng nguyên t�c chung và ph��ng pháp chu�n hoá nêu trên, tác gi� ti�n hành thành l�p các 
tiêu chu�n cho m�i thành ph�n môi tr��ng phóng x�, nêu ra các yêu c�u c� th� cho t�ng lo�i tài li�u, h� 
th�ng th� m�c, s� tr��ng cho t�ng file s� li�u, thu�c tính cho các ��i t��ng c� b�n trong các file b�n v� 
tr��ng phóng x�… �ã ti�n hành thành l�p tiêu chu�n cho CSDL su�t li�u chi�u x�; CSDL v� thành ph�n 
môi tr��ng phóng x� trong ��t, n��c và không khí; CSDL b�n �� phông phóng x�; CSDL b�n �� phân 
vùng ô nhi�m phóng x�; CSDL sách tra c�u �i�n t� tham s� v�t lý �á và m�t s� lo�i qu�ng � t�i các khu 
v�c kh�o sát. 
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4. Giao di�n và c�u tr�c ch��ng trình 
4.1. C�u trúc c�a CSDL môi tr��ng phóng x� 

D� li�u thu th�p ���c trong quá trình th�c hi�n �� tài ���c t�ng h�p và xây d�ng thành CSDL v�i 52 bi�u 
b�ng, bao g�m ��y �� các thông tin v� ��c �i�m ��a ch�t, khoáng s�n các khu v�c có các d� án nghiên c�u phóng 
x�, các �i�u ki�n ��a hình, ��a m�o, ��c �i�m khí t��ng, th�y v�n, các k�t qu� �o ��c th�c t�, các tuy�n l� trình, 
ng��i �o, ngày �o, các k�t qu� thu th�p, phân tích m�u, hàm l��ng các nguyên t� phóng x� trong m�u ��t, n��c 
và th�c v�t… 

 

 

Hình 5. Bi�u b�ng d� li�u thu th�p ���c t�i khu v�c kh�o sát 
V�i k�t c�u �a d�ng c�a ngu�n s� li�u thu th�p ���c, c� s� d� li�u quan h� v� phóng x� c�a �� tài ���c th� 

hi�n nh� trong hình sau: 

 
Hình 6. C� s� d� li�u quan h� 

4.2. Giao di�n ch��ng trình 
Giao di�n ch��ng trình là giao di�n ng��i s� d�ng (User Inteface) trên n�n CSDL Access. Ch��ng trình ���c 

thi�t k� ��n gi�n, ng��i s� d�ng làm vi�c v�i d� li�u thông qua h� th�ng menu ho�c trên các c�a s� �� h�a m�t 
cách tr�c quan. Chúng tôi c� g�ng thi�t k� ch��ng trình v�i giao di�n và thu�t ng� th�ng nh�t �� ng��i s� d�ng 
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d� dàng khai thác theo nguyên t�c t��ng t�. Ngh�a là n�u �ã n�m v�ng các thao tác t� m�t c�a s� này thì vi�c 
thao tác trên các c�a s� khác r�t d� dàng vì cách th�c làm vi�c hoàn toàn t��ng t�. 

Các giao di�n ng��i dùng còn ���c dùng �� �i�u khi�n và qu�n lý nhi�u k�t n�i ��ng th�i truy xu�t CSDL 
c�a các d� li�u ��u cu�i. T��ng tác c� s� d� li�u (Database Interaction) bao g�m các công vi�c: 

- S�a và xoá d� li�u; 
- C�p nh�t d� li�u: thêm; 
- �i�u khi�n l�i. 
Tra c�u: Ng��i s� d�ng có th� tìm ki�m thông tin �a chi�u theo t�ng thông s� tìm ki�m, ��ng th�i có th� ��a 

vào cùng lúc các thông s� tìm ki�m nh�: Mã s�, tên �� tài, d� án, tuy�n kh�o sát ho�c s� hi�u m�u... 
Qu�n lý d� li�u: bao g�m các ch�c n�ng ��ng nh�p CSDL, qu�n lý nhóm ng��i dùng, qu�n lý ng��i dùng, 

xem danh sách thành viên, b� sung thành viên, ��i m�t kh�u và ��ng xu�t. �ây là nhóm ch�c n�ng quan tr�ng, 
ng��i s� d�ng ph�i có m�t tài kho�n trong h� th�ng m�i có quy�n truy c�p, khai thác các d� li�u chính c�a 
CSDL. 

 
Hình 7. Giao di�n c� s� d� li�u môi tr��ng phóng x� 

5. K�t lu�n 

Bài báo �ã xây d�ng ���c c� s� d� li�u môi tr��ng phóng x� t�i các m� khoáng s�n ch�a phóng x� (sa 
khoáng và ��t hi�m). K�t qu� nghiên c�u t�o c� s� ban ��u trong vi�c �ng d�ng khoa h�c công ngh� thông 
tin trong công tác l�u tr� các thông tin môi tr��ng phóng x� m�t cách khoa h�c trên máy tính, t�ng b��c 
nâng cao n�ng l�c �ng d�ng công ngh� thông tin trong các c� quan qu�n lý, nâng cao trình �� t� ch�c, qu�n 
lý thông tin ��a ch�t trong máy tính m�t cách khoa h�c. 

Các tài li�u �ã và �ang l�u gi� t�i c� quan qu�n lý nh� B� Tài nguyên và Môi tr��ng, các ��a ph��ng, 
Liên �oàn ��a ch�t, các Vi�n, tr��ng ��i h�c… là m�t kho tài li�u r�t l�n. Vi�c chuy�n d�n kho tài li�u này 
vào l�u tr� trên máy tính là vi�c làm r�t thi�t th�c và mang hi�u qu�, nh�t là s� thu�n l�i, d� dàng cho vi�c 
tra c�u, trích d�n c�ng nh� b�o qu�n chúng. 
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The process of surveying and evaluating the effects of mining activities of radioactive minerals and 
radioactive minerals on the environment, and the current storage of the database of radioactive 
environmental components has many disadvantages. The paper presents the content of building a 
radioactive environmental database system, including: database structure, archiving database system, 
database format, document format, the content of the document… At the same time, building a program to 
store a database of radioactive environment in mineral activities in the mineral sand mines and rare earth. 
Based on the survey document on radioactive environmental components, the author has proposed 
standardized principles and methods for storing the radioactive environmental database in the investigation 
area. This method includes the main contents: Standardization of directory and directory system; Data file 
format standardization; Standardization of information content of radioactive environmental data file 
archives; Standardize the information content of archive files. 
Research content has built a radioactive environment database for mineral deposits containing radioactive 
mineral deposits and rare earths, to help regulators update information on radioactive environmental 
parameters. serving the local population planning and sustainable socio-economic development 
According to the propagation model results, SO2, CO, the concentration value of SO2 and CO emissions 
are within the allowable standard limits. For NOx, emissions exceed the standards in the factory area. 
Therefore, at each location generating exhaust gas, the plant installs the NOx gas treatment system meeting 
QCVN 23:2009/BTNMT and the dust concentration is below 30 mg/Nm3. 
From the results of running the dust dispersion model, we can not let one of the dust filters be damaged and 
the plant still operates normally. At the same time to ensure the safety of sensitive objects around the 
project, especially the residential areas of the Southeast and Northeast - households outside the factory 
fence, within the affected radius of the kiln area enjoy 400 - 1,600m. 
 
Keywords: Database; radiation environment; environment; rare earth mines; mineral deposits.



K H O A  H Ọ C  TR Á I  ÐẤ T VÀ  TÀ I  N G U Y Ê N
VỚ I  P H Á T TR I Ể N  B Ề N  VỮ N G

KHOA HỌC TRÁI ÐẤT VÀ TÀI NGUYÊN VỚI PHÁT TRIỂN BỀN VỮNG


