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L�I NÓI ��U 
 
 
 

H�i ngh� Toàn qu�c Khoa h�c Trái ��t và Tài nguyên v�i Phát tri�n b�n v�ng - ERSD ���c 
Tr��ng ��i h�c M� - ��a ch�t (HUMG) và các ��i tác t� ch�c 2 n�m m�t l�n �� các nhà chuyên môn 
trong và ngoài n��c t� h�i, gi�i thi�u nh�ng k�t qu� và h��ng nghiên c�u khoa h�c m�i, th�o lu�n v� 
các xu th� phát tri�n, thách th�c và c� h�i m�i ��i v�i nhi�u l�nh khác nhau c�a Khoa h�c Trái ��t, 
Tài nguyên và các ngành khác có liên quan.  

Ti�p n�i thành công c�a H�i ngh� l�n th� nh�t n�m 2018 (ERSD 2018) và ���c s� cho phép c�a 
B� Giáo d�c và �ào t�o, H�i ngh� Toàn qu�c Khoa h�c Trái ��t và Tài nguyên v�i Phát tri�n b�n v�ng 
l�n th� hai (ERSD 2020) ���c Tr��ng ��i h�c M� - ��a ch�t (HUMG) ��ng cai t� ch�c v�i s� ph�i 
h�p ��ng t� ch�c c�a nhi�u  ��n v� qu�n lý, nghiên c�u khoa h�c, �ào t�o và s�n xu�t có uy tín trong 
n��c g�m T�p �oàn Công nghi�p Than - Khoáng s�n Vi�t Nam, T�p �oàn D�u khí Qu�c gia Vi�t 
Nam, T�ng c�c ��a ch�t và Khoáng s�n Vi�t Nam, C�c �o ��c, B�n �� và Thông tin ��a lý Vi�t Nam, 
Vi�n ��a ch�t và ��a v�t lý bi�n, Vi�n Khoa h�c ��a ch�t và Khoáng s�n, Tr��ng ��i h�c Công ngh� 
��ng Nai, Tr��ng ��i h�c �ông Á, Tr��ng ��i h�c Th� D�u M�t, T�ng h�i ��a ch�t Vi�t Nam, H�i 
Khoa h�c Công ngh� M� Vi�t Nam, H�i Công trình ng�m Vi�t Nam, H�i ��a ch�t Th�y v�n Vi�t 
Nam, H�i ��a ch�t Công trình và Môi tr��ng Vi�t Nam, H�i K� thu�t N� mìn Vi�t Nam, H�i Khoa 
h�c K� thu�t ��a v�t lý Vi�t Nam, H�i Tr�c ��a - B�n �� - Vi�n thám Vi�t Nam, và v�i s� tham gia 
c�a nhi�u t� ch�c và cá nhân khác.  

Các ch� �� chính c�a H�i ngh� l�n này t�p trung vào th�o lu�n các k�t qu� khoa h�c công ngh� 
và h��ng nghiên c�u m�i c�a Khoa h�c Trái ��t và Tài nguyên thiên nhiên, Khai thác và s� d�ng tài 
nguyên ��a ch�t, Môi tr��ng và các l�nh v�c khoa h�c khác có liên quan nh� C� - �i�n, Công ngh� 
Thông tin, Xây d�ng, … c�ng nh� vi�c �ng d�ng chúng vào phát tri�n b�n v�ng ��i v�i nhi�u l�nh 
v�c khác nhau c�a khoa h�c công ngh�, kinh t� và xã h�i.  

Trong quá trình t� ch�c H�i ngh�, Ban T� ch�c �ã nh�n ���c s� quan tâm c�a �ông ��o các nhà 
khoa h�c, chuyên môn và qu�n lý trong và ngoài n��c, trong �ó có h�n 300 báo cáo khoa h�c liên 
quan t�i các ch� �� c�a H�i ngh� �ã ���c g�i t�i Ban biên t�p. Trên c� s� �ó, 255 báo cáo có ch�t 
l��ng �ã ���c l�a ch�n và xu�t b�n trong Tuy�n t�p tóm t�t các báo cáo và Tuy�n t�p các báo cáo 
toàn v�n c�a H�i ngh�. Báo cáo toàn v�n ���c t�p h�p thành 16 t�p, m�i t�p �ng v�i m�t ch� �� khoa 
h�c sau: 

1. ��a ch�t khu v�c 
2. ��a ch�t công trình - ��a ch�t th�y v�n  
3. Tài nguyên ��a ch�t và phát tri�n b�n v�ng 
4. Môi tr��ng trong khai thác tài nguyên và phát tri�n b�n v�ng 
5. An toàn m� 
6. Công ngh� và thi�t b� khai thác 
7. Thu h�i và ch� bi�n khoáng s�n 
8. Công trình ng�m và ��a k� thu�t 
9. V�t li�u và k�t c�u 
10. K� thu�t d�u khí tích h�p 
11. Tr�c ��a 
12. B�n ��, Vi�n thám và H� th�ng thông tin ��a lý 
13. Khoa h�c C� b�n trong l�nh v�c Khoa h�c Trái ��t và Môi tr��ng 
14. C� khí, �i�n và T� ��ng hóa 
15. Công ngh� thông tin 
16. Phân tích d� li�u và h�c máy 

Toàn b� thông tin khoa h�c v� h�i ngh�, trong �ó có Tuy�n t�p các báo cáo toàn v�n, ���c ��a 
lên trang Website chính th�c c�a H�i ngh� t�i ��a ch�: http://ersd2020.humg.edu.vn/. 

Ban t� ch�c xin trân tr�ng c�m �n Tr��ng ��i h�c M� - ��a ch�t, v�i t� cách là ��n v� ��ng cai 
t� ch�c H�i ngh�, cùng các ��n v� ��ng t� ch�c �ã h�p tác và góp ph�n quan tr�ng vào s� thành công 
c�a H�i ngh� này. C�m �n các nhà khoa h�c �ã �óng góp các công b� khoa h�c có giá tr� cho H�i 
ngh�. Ban t� ch�c c�ng �ánh giá cao s� n� l�c c�a Ban biên t�p và các chuyên gia biên t�p �� nâng 
cao ch�t l��ng c�a các báo cáo khoa h�c c�ng nh� s� c� g�ng l�n c�a Ban th� ký trong vi�c chu�n b� 
và t� ch�c h�i ngh� này.   
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Ban t� ch�c mong mu�n ti�p t�c nh�n ���c s� h�p tác ch�t ch� và góp ý chân thành c�a các ��n 
v� và cá nhân ��i v�i vi�c chu�n b�, t� ch�c, biên t�p, và xu�t b�n các báo cáo khoa h�c, nh�m nâng 
cao ch�t l��ng c�a các h�i ngh� ti�p theo, góp ph�n thúc ��y s� phát tri�n b�n v�ng c�a các ho�t ��ng 
nghiên c�u khoa h�c, chuy�n giao công ngh� thu�c các l�nh v�c Khoa h�c Trái ��t và Tài nguyên và 
các l�nh v�c khoa h�c khác có liên quan. 
 

 TR��NG BAN T� CH�C 
 

GS.TS Tr�n Thanh H�i 
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Phóng x� t� nhiên và m�c li�u chi�u x� khu v�c  
m� ��t hi�m Yên Phú, huy�n V�n Yên, t�nh Yên Bái  

 
Nguy�n V�n D�ng1,2, , V� Th� Lan Anh1,3, �ào �ình Thu�n1, 

1 Khoa Môi tr��ng, tr��ng ��i h�c M� - ��a ch�t, 
2Vi�n N�ng l��ng nguyên t� Vi�t Nam, 

3 Khoa Môi tr��ng, Tr��ng ��i h�c Khoa h�c T� nhiên, ��i h�c Qu�c gia Hà N�i 
 

TÓM T�T 

M� ��t hi�m ch�a các nhân phóng x� t� nhiên Yên Phú thu�c xã Yên Phú, huy�n V�n Yên, t�nh Yên Bái, 
là m� có tr� l��ng tài nguyên kim lo�i ��t hi�m l�n c�a Vi�t Nam s� ���c ��a vào khai thác, ch� bi�n 
trong th�i gian t�i. Ho�t �� các nhân phóng x� t� nhiên và li�u chi�u x� là tiêu chí quan tr�c quan tr�ng 
trong �ánh giá tác ��ng môi tr��ng c�a m� khi �i vào ho�t ��ng khai thác, ch� bi�n qu�ng ��t hi�m. �i�u 
tra xác ��nh ho�t �� các nhân phóng x� t� nhiên trong ��t, n��c, th�c v�t và m�c li�u chi�u x� t�i khu v�c 
nh�m �óng góp vào công tác qu�n lý, giám sát môi tr��ng phóng x� trong ho�t ��ng khai thác, ch� bi�n 
qu�ng ��t hi�m. K�t qu� cho th�y, ho�t �� các nhân phóng x� t� nhiên ��u t�n t�i trong các m�u ��t, n��c 
và th�c v�t, có m�t s� m�u ��t, th�c v�t có ho�t �� phóng x� cao h�n so v�i tiêu chu�n cho phép; Giá tr� 
li�u chi�u x� hàng n�m t�i khu v�c ��t giá tr� 11,67 mSv/n�m, cao g�p 4,86 l�n so v�i trung bình th� gi�i 
(2,4 mSv/n�m). T� k�t qu� nghiên c�u, các v�n �� an toàn, s�c kh�e và môi tr��ng, bao g�m �ánh giá r�i 
ro cho khu v�c và ��a �i�m khai thác ch� bi�n qu�ng ��t hi�m. 
 
T� khóa: Ho�t �� phóng x�, môi tr��ng phóng x�, m� ��t hi�m, li�u hi�u d�ng hàng n�m, Yên Phú. 

1. ��t v�n �� 

M� ��t hi�m Yên Phú, thu�c xã Yên Phú, huy�n V�n Yên, t�nh Yên Bái ���c gi�i h�n b�i to� �� 
21o81'30''21o83'00'' v� �� B�c 104o64'00104o68'00'' kinh �� �ông �ây là vùng núi cao, ��a hình d�c tho�i 
kéo dài theo ph��ng Tây B�c - �ông Nam ch�y d�c theo hai b� sông H�ng. 

 

Hình 1. S� �� ��a ch�t khoáng s�n m� ��t hi�m Yên Phú 

 
 Tác gi� liên h� 
Email: nguyenvandung@humg.edu.vn 
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M� ��t hi�m Yên Phú bao g�m hai thân qu�ng ��t hi�m d�ng th�u kính phân b� trong �á phi�n th�ch 
anh - sericit, phi�n sét sericit và �á vôi b� hoa hóa c�a h� t�ng Sông Mua (D1sm), thu�c lo�i hình qu�ng 
phong hóa tàn d� ���c thành t�o do quá trình phong hoá tái làm giàu các h�p ph�n có ích. Qu�ng th��ng 
l� ngay trên b� m�t ��a hình, �ôi khi n�m d��i l�p ph� m�ng và có ranh gi�i không rõ ràng v�i �á vây 
quanh. Thân qu�ng chính d�ng th�u kính, có tr�c kéo dài theo ph��ng tây b�c - �ông nam và d�c nghiêng 
v� phía �ông b�c. Thân qu�ng còn l�i n�m g�n song song v�i thân qu�ng chính có hình thái ph�c t�p h�n 
v�i chi�u dài kho�ng 70m, chi�u r�ng thay ��i t� 50m (phía tây b�c) ��n 20m (phía �ông nam). Bên trong 
các thân qu�ng th��ng b�t g�p các th� tù ho�c l�p k�p các �á vây quanh thu�c h� t�ng Sông Mua (hình 1) 
(B� Công th��ng, 2011; Tr�n Bình Tr�ng và nnk, 2005). 

Trong qu�ng ��t hi�m Yên Phú �ã xác nh�n có m�t các khoáng v�t fecguxonit, xenotim, monazit, 
samackit, octit, checrolit, manhetit, mactit, hematit, limonit, psilomelan, ilmenit, rutin, pyrit. Qu�ng ��t 
hi�m Yên Phú có t� l� ph�n tr�m gi�a các nhóm nh� sau: Nhóm nh� chi�m 62,97% TR2O3, nhóm trung 
gian chi�m 7,87% TR2O3 và nhóm n�ng 29,16% TR2O3. Hàm l��ng TR2O3 trong m� dao ��ng t� 0,1 ÷ 
7,0%, trung bình ��t 1,12%. Trong qu�ng còn có niobi, urani và thori v�i hàm l��ng: Nb2O5 t� 0,011 ÷ 
0,17%, trung bình 0,034%, U3O8 t� 0,008 ÷ 0,105%, trung bình 0,01%, ThO2 t� 0,0009 ÷ 0,06%, trung 
bình 0,02%. Tr� l��ng m� ��t hi�m Yên Phú c�p 122+333 = 31695 t�n TR2O3; N2O5 = 814 t�n; s�t: 667 
985 Fe (Tr�n Bình Tr�ng và nnk, 2005; Bùi T�t H�p và nnk, 2010). 

Các ho�t ��ng kh�o sát, �i�u tra môi tr��ng phóng x� t� nhiên t�i khu v�c nghiên c�u bao g�m �o su�t 
li�u chi�u ngoài, n�ng �� khí phóng x� và xác ��nh ho�t �� các ch�t phóng x� t� nhiên trong m�u ��t, n��c 
và th�c v�t. Trên c� s� x� lý s� li�u thu th�p �ã xây d�ng ���c b�n �� ô nhi�m phóng x� t�i khu v�c kh�o 
sát. 

2. Ph��ng pháp nghiên c�u 

Theo các tiêu chu�n qu�c gia v� công tác kh�o sát, �i�u tra, �ánh giá tác ��ng môi tr��ng phóng x� tác 
gi� s� d�ng các ph��ng pháp sau (Tr�nh �ình Hu�n và nnk, 2013; TCVN 9414:2012; TCVN 9419:2012; 
TCVN 9415:2012; TCVN9416:2012; Tr�n Anh Tu�n và nnk,2012): 

2.1. Tính toán các thành ph�n môi tr��ng phóng x� t� nhiên t�i m� khoáng s�n 
2.1.1. Li�u t��ng ���ng b�c x� (li�u hi�u d�ng hàng n�m) 

Li�u t��ng ���ng H, là t�ng c�a li�u chi�u ngoài và li�u chi�u trong, ���c xác ��nh theo công th�c sau: 
H = Hn + Ht, (mSv/n�m) (1) 

trong �ó:  
- Hn là li�u chi�u ngoài gây b�i b�c x� gamma, ���c �o t�i v� trí cách m�t ��t 1m, xác ��nh theo công 

th�c sau: 
Hn = 8760×HSL, (mSv/n�m) (2) 

trong �ó:  
- HSL là su�t li�u chi�u ngoài trong môi tr��ng xung quanh (Sv/h);  
- Ht là li�u chi�u trong g�m các thành ph�n: li�u chi�u trong qua ���ng hô h�p (Hp) do hít ph�i khí 

phóng x� radon, toron và li�u chi�u trong qua ���ng tiêu hóa (Hd) (th�c �n và n��c u�ng), tính b�ng 
mSv/n�m và ���c xác ��nh b�i các công th�c sau: 

Hp = HRn + HTn, (mSv/n�m) (3) 
Hp hít t��ng ���ng v�i m�t ng��i tr��ng thành trung bình th� 7.280 m3 không khí m�i n�m.  
� �ây: HRn = 0,047CRn (Bq/m3), HTn = 0,007CTn (Bq/m3) v�i CRn là n�ng �� khí radon (222Rn) trong 

không khí và CTn là n�ng �� khí toron (220Rn) không khí. 
+ Hd là li�u chi�u trong qua ���ng tiêu hóa, ���c xác ��nh b�i công th�c sau: 

Hd = (6,2×10−6AK+2,8×10−4ARa+2,3×10−4ATh+4,4×10−5AU )×md, (mSv/n�m) (4) 
trong �ó: AK, ARa, ATh, AU là ho�t �� phóng x� c�a kali, radium, thori, urani trong m�t lít n��c ho�c m�t 
kilôgam th�c ph�m (Bq/kg), t��ng �ng; md là l��ng n��c ho�c th�c ph�m trung bình tiêu th� m�t ng��i 
trong m�t n�m (800 lít n��c và 650 kg th�c �n). 

2.1.2. Ho�t �� b�c x� trong các m�u ��t 

Ho�t �� b�c x� trong ��t ���c xác ��nh b�i công th�c sau: 
A = ARa + 1,3ATh + 0,085AK ≤ 370, (Bq/kg (5) 

v�i: ARa, ATh, AK l�n l��t là các ho�t �� c�a các nhân phóng x� Ra, Th, K. 

2.2. Ph��ng pháp �ánh giá sai s� 

�� �ánh giá môi tr��ng phóng x� t� nhiên, nghiên c�u này tác gi� s� d�ng t� h�p các ph��ng pháp sau 
(TCVN 9419:2012; TCVN9416:2012): 
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- �o li�u b�c x� gamma �� xác ��nh li�u chi�u ngoài gây b�i b�c x� gamma trong khu v�c nghiên c�u;  
- �o khí phóng x� �� xác ��nh n�ng �� radon, toron trong không khí xung quanh, do �ó tính toán li�u 

chi�u trong qua ���ng hô h�p;  
- �o ph� gamma �� xác ��nh ho�t �� urani, thori và kali trong l�p ��t, �á b� m�t; 
- Xác ��nh ho�t �� các ch�t phóng x� urani, thori, kali trong các m�u l��ng th�c, n��c �� tính toán li�u 

chi�u trong qua ���ng tiêu hóa.  
Sai s� các phép �o ���c xác ��nh b�i các bi�u th�c sau: 

Sai s� tuy�t ��i: � � �
� �������

��
���

��
 (6) 

v�i: n là s� �i�m �o ki�m tra; xi, yi là giá tr� �o chính và �o l�p. 

3. K�t qu� và th�o lu�n 
3.1. �ánh giá sai s� c�a các phép �o 

Sau khi ti�n hành kh�o sát và phân tích x� lý d� li�u, k�t qu� �ánh giá sai s� c�a các phép �o theo công 
th�c (6) ���c ��a ra trong trong b�ng 1. 

B�ng 1. B�ng �ánh giá sai s� c�a các ph�p �o 

Ph��ng pháp  �i�m �o 
Sai s� t��ng ��i 

(%) 
Sai s� tuy�t ��i (%) Ng��ng cho 

phép (%) Giá tr� ��n v� 
Ph��ng pháp �o su�t li�u gamma 

T�i v� trí �o 0 m 160 2,24 0,01 µSv/h ≤ 10 
T�i v� trí �o 1 m 160 2,43 0,02 µSv/h ≤ 10 

Ph��ng pháp �o khí phóng x� 
Radon (222Rn) 28 11,32 6,76 Bq/m3 ≤ 30 
Toron (220Rn) 28 7.56 18,12 Bq/m3 ≤ 30 

Ph��ng pháp �o ph� gamma 
Kênh Kali 34 4,87 0,20 % ≤10 

Kênh Uranium 34 6,67 1.85 ppm ≤10 
Kênh Thorium 34 2,56 2,86 ppm ≤10 

K�t qu� tính sai s� cho th�y các s� li�u kh�o sát ��m b�o tin c�y.  

3.2. Các thành ph�n môi tr��ng phóng x� t� nhiên 
3.2.1. ��c tr�ng su�t li�u b�c x� gamma 

D� li�u v� su�t li�u b�c x� gamma �ã ���c thu th�p b�ng cách �o toàn b� khu v�c m� ��t hi�m Yên 
Phú. K�t qu� tóm t�t �ã ch� ra r�ng li�u gamma � v� trí 0 m giá tr� thay ��i t� 0,12 ��n 2,95 Sv/h, v�i giá 
tr� trung bình là 0,75 Sv/h; � v� trí 1 m, giá tr� thay ��i t� 0,09 ��n 2,68 Sv/h, v�i m�t giá tr� trung bình 
0,67 Sv/h (b�ng 2). 

B�ng 2. ��c tr�ng th�ng kê su�t li�u gamma 

Thông s�  
Giá tr� su�t li�u gamma (µSv/h)  

0 m 1 m 
Nh� nh�t 0,12 0,09 
L�n nh�t 2,95 2,68 

Trung bình 0,75 0,67 
�� l�ch chu�n 0,47 0,44 

T�ng s� �i�m �o 1,350 1,350 

Giá tr� su�t li�u b�c x� gamma nh� h�n 0,3 µSv/h ch� ���c tìm th�y � nh�ng khu v�c nh� h�n g�n biên 
gi�i c�a khu v�c �i�u tra. M�c li�u gamma t� 0,3 ��n 0,6 µSv/h ���c xác ��nh � khu v�c chuy�n ti�p gi�a 
thân qu�ng và khu v�c phi qu�ng, càng vào g�n thân qu�ng ��t hi�m giá tr� su�t li�u gamma t�ng cao, t�i 
v� trí thân qu�ng ��t giá tr� 2,95 µSv/h. Theo tiêu chu�n c�a Nga và Vi�t Nam (B� Khoa h�c và Công ngh�, 
2012; NRB-99), khu v�c nghiên c�u v��t quá tiêu chu�n cho phép ��i v�i su�t li�u b�c x� gamma. 

3.2.2. ��c tr�ng c�a khí phóng x� 

N�ng �� c�a khí radon (222Rn) trong không khí dao ��ng t� 5,9 ��n 512 Bq/m3 và giá tr� trung bình là 
74,65 Bq/m3; N�ng �� c�a khí toron (220Rn) dao ��ng t� 7,8 ��n 980 Bq/m3 và giá tr� trung bình là 132,43 
Bq/m3 (B�ng 3). Các v� trí c�a n�ng �� radon cao không ch� ph� thu�c vào khu v�c phân b� c�a các thân 
qu�ng ��t hi�m, mà c� các khu v�c thông gió t� nhiên h�n ch�. � nh�ng n�i có m�t �� dân s� cao, ch�ng 
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h�n nh� các làng Yên S�n, Tr�m My, Trung ��i và ��i Thành, giá tr� n�ng �� radon cao h�n m�c khuy�n 
cáo v� n�ng �� khí radon trong nhà � theo tiêu chu�n Vi�t Nam (TCVN 7889:2008). 

B�ng 3. ��c tr�ng th�ng kê n�ng �� khí phóng x� radon 

Thông s�  
N�ng �� khí phóng x� (Bq/m3) 

222Rn 220Rn 
Nh� nh�t 5,9 7,8 
L�n nh�t 512 980 

Trung bình 74,65 132,43 
�� l�ch chu�n 63,43 156,56 

T�ng s� �i�m �o 554 554 

Theo tiêu chu�n c�a Vi�t Nam s� 7889:2008, không ���c phép xây d�ng nhà m�i � nh�ng khu v�c có 
n�ng �� khí phóng x� radon v��t quá 100 Bq/m3, không may là tr��ng h�p trong khu v�c. 

3.2.3. ��c tr�ng ph� gamma trong ��t 

K�t qu� �o ph� gamma trong ��t c�a t�i khu v�c kh�o sát �ã xác ��nh ���c ��c tr�ng n�ng �� c�a các 
ch�t phóng x�. B�ng 4 tóm t�t d� li�u �o ���c v�i các giá tr� và giá tr� trung bình �o ���c cao nh�t và th�p 
nh�t t��ng �ng. 

B�ng 4. ��c trung th�ng kê ph� gamma trong ��t 

Thông s� 
Ho�t �� phóng x� 

K (%) U (ppm) Th (ppm) 

Nh� nh�t 0,38 10,4 0,87 
L�n nh�t 12,11 454,4 138,4 

Trung bình 3,78 123,2 28,9 
�� l�ch chu�n 2,43 126,4 22,64 

T�ng s� �i�m �o 600 600 600 

K�t qu� cho th�y ho�t �� các ch�t phóng x� thorium, uranium trong ��t cao, hàm l��ng urani trong các 
m�u ��t cao h�n hàm l��ng thorium, b�n ch�t phóng x� là urani. 

3.2.4. Ho�t �� alpha, bêta trong n��c  

K�t qu� phân tích ho�t �� alpha và bêta trong n��c t�i khu v�c nghiên c�u cho th�y: giá tr� ho�t �� alpha 
dao ��ng t� 0,018 ��n 0,089 Bq/l, trung bình là 0,042 Bq/l, ho�t �� bêta dao ��ng trong kho�ng t� 0,198 
��n 0,887 Bq/l, trung bình là 0,501 Bq/l. So sánh v�i quy chu�n Vi�t Nam v� ch�t l��ng n��c m�t QCVN 
08-MT:2015/BTNMT, giá tr� gi�i h�n ng��ng c�a ho�t �� alpha và bêta l�n l��t là 0,1 Bq/l và 1,0 Bq/l 
(QCVN 08-MT:2015/BTNMT). Do �ó, t�ng ho�t �� c�a alpha và bêta trong các m�u n��c n�m trong gi�i 
h�n cho phép (B�ng 5). 

B�ng 5. ��c tr�ng th�ng kê t�ng ho�t �� alpha và bêta trong n��c 

Thông s� 
Ho�t �� (Bq/l) 

Alpha Beta 
Nh� nh�t 0,018 0,198 
L�n nh�t 0,089 0,887 

Trung bình 0,042 0,501 
�� l�ch chu�n 0,016 0,162 

T�ng s� m�u phân tích 30 30 

3.2.5. Ho�t �� các nhân phóng x� trong cây l��ng th�c 

K�t qu� phân tích hàm l��ng các nguyên t� phóng x� trong các m�u cây l��ng th�c �ã ch� ra r�ng các 
nhân phóng x� 226Ra, 238U, 232Th và 40K có m�t trong h�u h�t các m�u l��ng th�c trong khu v�c m� ��t 
hi�m Yên Phú (b�ng 6). 

B�ng 6. ��c tr�ng th�ng kê ho�t �� các nhân phóng x� trong m�u l��ng th�c 

Thông s� 
Ho�t �� phóng x� (Bq/kg) 

226Ra 238U 232Th 40K 
Nh� nh�t 0,03 0,18 1,34 113,23 
L�n nh�t 41,03 21,45 42,22 410,45 

Trung bình 6,54 6,1 8,32 224,34 
�� l�ch chu�n 11,02 5,12 9,32 63,43 

T�ng s� m�u phân tích 15 15 15 15 
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So v�i tiêu chu�n NRB-96 [6], ho�t �� các ch�t phóng x� trong các m�u l��ng th�c v��t quá gi�i h�n 
cho phép (Hd ≤ 0,2 mSv/n�m), có ngh�a là m�u l��ng th�c ���c tr�ng trên khu v�c m� ��t hi�m Yên Phú 
có thành ph�n li�u chi�u trong qua ���ng tiêu hóa v��t quá tiêu chu�n cho phép (IAEA, 2004).   

3.2.6. Ho�t ��ng c�a các nguyên t� phóng x� trong ��t 

Phân tích th�ng kê v� ho�t �� c�a các nguyên t� phóng x� trong ��t �ã ch� ra r�ng các ��ng v� phóng x� 
nh� 226Ra, 238U, 232Th và 40K có m�t trong h�u h�t các m�u ��t t�i khu v�c m� ��t hi�m Yên Phú. 

B�ng 7. ��c tr�ng th�ng kê ho�t �� phóng x� trong m�u ��t 

Thông s� 
Ho�t �� phóng x� (Bq/kg) 

226Ra 238U 232Th 40K 
Nh� nh�t 16,34 7,65 13,56 54,43 

L�n nh�t 1987,21 1456,54 876,75 878,14 
Trung bình 312,43 221,24 213,23 231,45 

�� l�ch chu�n 545,32 331,65 262,54 170,32 
T�ng s� m�u phân tích 40 40 40 40 

K�t qu� phân tích các m�u ��t cho th�y, ho�t �� phóng x� c�a m�t s� m�u ��t v��t quá gi�i h�n > 1.000 
Bq/kg (NRB-99). Các m�u ��t này ���c l�y t�i m� ��t hi�m Yên Phú, n�i có s� d�ng ��t �� tr�ng cây 
l��ng th�c. K�t qu� cho th�y s� phân b� các khu v�c có m�u ��t có ho�t �� phóng x� cao ch� y�u n�m � 
khu v�c ch�a qu�ng ��t hi�m. T� �ó, có th� nh�n xét r�ng h�u h�t ��t trên b� m�t khu v�c m� Yên Phú 
��u b� nhi�m ch�t phóng x�. Theo các giá tr� gi�i h�n ng��ng c�a các ch�t phóng x� trong v�t li�u xây 
d�ng, ��t và �á, thì trong khu v�c m� ��t hi�m Yên Phú không ���c c�p phép �� ��nh c� lâu dài, xây d�ng 
các công trình dân d�ng,… 

3.3. Phân vùng ô nhi�m phóng x� khu v�c m� ��t hi�m Yên Phú  
3.3.1. C� s� pháp lý phân vùng ô nhi�m môi tr��ng phóng x�  

Theo ICRP, can thi�p là các ho�t ��ng c�a con ng��i nh�m gi�m thi�u m�c chi�u x� hi�n có tr��c khi 
quy�t ��nh v� các hành ��ng an toàn b�c x� ���c ��a ra. ��i v�i các  m� khoáng s�n có ch�a ch�t phóng 
x�, can thi�p là các ho�t ��ng cách ly, che ch�n �� gi�m li�u chi�u ngoài, thông gió, l�c b�i �� gi�m n�ng 
�� khí phóng x�, n�ng �� b�i gi�m li�u chi�u trong qua ���ng hô h�p và x� lý n��c th�i, ki�m tra ngu�n 
n��c sinh ho�t… �� gi�m li�u chi�u trong qua ���ng tiêu hóa. 

- Các m�c tham chi�u an toàn phóng x�  
Giá tr� tham chi�u ���c xem là m�c li�u chi�u x� mà trên m�c �ó c�n ph�i có các hành ��ng b�o v� 

thích h�p ���c th�c hi�n. �y ban an toàn phóng x� Qu�c t� ICRP �� ra nguyên t�c can thi�p trong tr��ng 
h�p chi�u x� t� nhiên là các hành ��ng can thi�p ph�i ���c lu�n ch�ng và t�i �u. M�c li�u hi�n th�i hàng 
n�m 10 mSv ���c coi là m�c khuy�n cáo �� b�t ��u xem xét các hành ��ng can thi�p (hình 2). 

 
Hình 2. M�c li�u khuy�n cáo can thi�p trong chi�u x� t� nhiên 

- T�ng ho�t �� phóng x� alpha (�) là ≤ 0,1 Bq/l (QCVN 08:2008/BTNMT). 
- T�ng ho�t �� phóng x� beta (�) là ≤ 1,0 Bq/l (QCVN 08:2008/BTNMT). 
- Gi�i h�n n�ng �� radon trong không khí n�i các ngôi nhà m�i �ang ���c xây d�ng là ≤ 100 Bq/m3 và 

�� s� d�ng các tòa nhà hi�n có là ≤ 200 Bq/m3 (7889:2008). 
- Su�t li�u gamma c�a b�c x� không v��t quá 0,3 Sv/h (NRB-96). 
- Ho�t �� phóng x� trong m�u th�c v�t ≤ 0,2 mSv/n�m (NRB-96). 
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3.3.2. Nguyên t�c khoanh vùng b� ô nhi�m môi tr��ng phóng x� 

Khu v�c d� ki�n b� ô nhi�m b�i b�c x� t� nhiên x�y ra khi nó �áp �ng m�t trong các �i�u ki�n sau 
(IAEA,2001;2004; ICRP, 2020; 2007): 

- Khu v�c có t�ng li�u b�c x� > 10 mSv/n�m; 
- Khu v�c có giá tr� su�t li�u gamma > 0,6 µSv/h, ho�c có t�ng li�u b�c x� > 7,0 mSv/n�m; 
- Khu v�c có t�ng ho�t �� phóng x�  trong n��c > 0,1Bq/l ho�c t�ng ho�t �� phóng x�  trong n��c > 

1,0Bq/l; 
- Khu v�c có t�ng ho�t �� phóng x� trong ��t > 370 Bq/kg; 
- Khu v�c có t�ng li�u chi�u trong các m�u th�c v�t > 0,2 mSv/n�m; 
- Khu v�c có n�ng �� radon > 100 Bq/m3. 

3.3.3. B�n �� phân vùng ô nhi�m phóng x� khu v�c m� ��t hi�m Yên Phú 

Theo các công th�c (1), (2), (3), (4) và (5) tác gi� �ã tính ���c ���c t�ng li�u b�c x� hàng n�m cho khu 
v�c nghiên c�u. So sánh v�i các tiêu chu�n Vi�t Nam (Bô Khoa h�c và Công ngh�, 2012) và qu�c t� (NRB-
99; ICRP, 2000), �ã xây d�ng b�n �� phân vùng ô nhi�m phóng x� t�i khu v�c m� ��t hi�m Yên Phú (hình 
3).  

Trong �ó, m� ��t hi�m Yên Phú chia ra các khu v�c có m�c �� ô nhi�m phóng x� khác nhau nh� sau:  
- Khu v�c có Htd > 3,4mSv/n�m, chi�m di�n tích 7,5 km2 bao g�m toàn b� m� ��t hi�m Yên Phú, có h� 

dân c�a b�n �ông Sung, Phú S�n, b�n ��i Thanh, Yên Phú và Trung ��i �ang sinh s�ng.  
- Khu v�c có Htd > 10 mSv/n�m (m�c c�n có các hành ��ng can thi�p �� gi�m t�ng li�u b�c x� xu�ng < 

10 mSv/n�m) n�m ph� trên toàn b� thân qu�ng khu v�c m� ��t hi�m Yên Phú, chi�m di�n tích > 3,4 km2.  
- Khu v�c ki�m soát có m�c t�ng li�u b�c x� ti�m tàng l�n  6mSv/n�m và < 10 mSv/n�m, chi�m 3,8km2 

[3] �ây là khu v�c c�n ph�i áp d�ng các bi�n pháp b�o v� và các quy ��nh an toàn nh�m ki�m soát s� chi�u 
x� ho�c ng�n ng�a nhi�m b�n phóng x� lan r�ng trong �i�u ki�n làm vi�c bình th��ng, ng�n ng�a ho�c h�n 
ch� m�c �� chi�u x� ti�m tàng cho ng��i dân �ang sinh s�ng và làm vi�c trong khu v�c.  

- Khu v�c có n�ng �� radon trong không khí NRn > 100 Bq/m3, chi�m di�n tích 5,1 km2. Theo tiêu chu�n 
Vi�t Nam [14], n�ng �� Rn trong không khí > 100 Bq/m3 là không ���c phép xây d�ng nhà � m�i.  

 

Hình 3. B�n �� phân vùng ô nhi�m phóng x� khu v�c m� ��t hi�m Yên Phú 

4. K�t lu�n 

K�t qu� nghiên c�u rút ra các k�t lu�n sau: 
Góp ph�n hoàn thi�n vi�c l�a ch�n t� h�p ph��ng pháp �� kh�o sát các tham s� môi tr��ng phóng x� 

nh�: ph��ng pháp �o n�ng khí phóng x�; ph��ng pháp �o su�t li�u chi�u ngoài; ph��ng pháp �o ph� 
gamma; ph��ng pháp l�y và phân tích ho�t �� các ch�t phóng x� 238U, 232Th, 40K trong m�u ��t, n��c, th�c 
v�t b�ng các thi�t b� hi�n ��i, �� nh�y �� tin c�y cao và có th� áp d�ng cho các khu v�c có các ��c �i�m 
t��ng t�. 
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K�t qu� phân tích ho�t �� các ch�t phóng x� t� nhiên t� m�t s� cây l��ng th�c nh� g�o, s�n ���c tr�ng 
trên khu v�c m� ��t hi�m cho th�y hàm l��ng các ch�t phóng x� 238U, 226Ra, 232Th, 40K trong các m�u 
l��ng th�c ��u có v�i giá tr� cao. Các m�u có ho�t �� các ch�t phóng x� cao ���c tr�ng trong khu v�c có 
thân qu�ng ��t hi�m t�i các làng Yên Phú, Yên S� và Trung �ai.  

Các k�t qu� ���c ��a ra trong nghiên c�u này là c� s� �� theo dõi tác ��ng c�a môi tr��ng phóng x� và 
��a ra các gi�i pháp gi�m thi�u �nh h��ng c�a các ch�t phóng x� ��n môi tr��ng sinh thái khi m� �i vào 
khai thác, ch� bi�n qu�ng ��t hi�m trong th�i gian t�i. 
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The rare earth mine containing the Yen Phu natural radioactive nuclei in Yen Phu commune, Van Yen 
district, Yen Bai province, is a mine with a large reserve of rare earth metal resources in Vietnam that will 
be exploited and processed in next time. The activity of the natural radioactive nuclei and the irradiation 
dose are important monitoring criteria in the assessment of the environmental impact of the mine when it 
comes to rare earth ore mining and processing activities. The investigation to determine the activity of 
natural radioactive nuclei in soil, water, plants and irradiated dose in the area is to contribute to the 
management and monitoring of radioactive environment in exploitation activities, processing rare earth 
ores. The results showed that the activity of natural radioactive nuclei existed in soil, water and plant 
samples. Some samples of soil and plants had radioactive activity higher than the permitted standard; The 
value of the annual radiation dose in the area reached 11.67 mSv/year, 4.86 times higher than the world 
average (2.4 mSv/year). From research results, safety, health and environmental issues, including risk 
assessment for rare earth ore mining and processing sites. 
 
Keywords: Radioactivity; radioactive environment; rare earth mines; effective annual dose, Yen Phu.
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