ERSE

EARTH SCIENCES AND
NATURAL RESOURCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

TUYEN TAP BAO CAO HOI NGHI TOAN QUOC
KHOA HOC TRAI PAT VA TAI NGUYEN
VO1 PHAT TRIEN BEN VU'NG

TIEU BAN

TAINGUYEN DIA CHAT
VA PHAT TRIEN BEN VUNG



MUC LUC

] TIEU BAN -
TAINGUYEN PIA CHAT VA PHAT TRIEN BEN VUNG

Pic diém hinh thai - ciu tric c&c via than va anh hwéng caa ching téi cong tac thim do, khai
thac mé Binh Minh, Quang Ninh

P46 Manh An, Nguyén Khac Du, Nguyén Thj Thanh Thao, Ta Thi Toan, Pham Thi Thanh Hién, Hoang
Thi Thoa, NGUYEN HOANG HUAN. .....c..eeivereieeicesieiceeseeeeest ettt 1

Tiém ning tai nguyén di sin dia chat khu vire dio Ly Som, Quang Ngai va giai phap bao tén
Hé Manh An, Nguyén Phuong, Nguyén Thé Phong, Nguyen Tién Diing, Bii Hoang Bdc,
Khwong Thé Hung, Nguyén Th; Thanh Thao, Nguyén XUan Nam ...........c.cccceeeecvevecenrnressnseessesseeenns 7

Béi canh hinh thanh va s tién héa ngudn vét chit tham gia tao quing chi - kém cia phu déi ciu
trdc Khau Ljc, dong bac Vigt Nam trén co sé ket qua phén tich dong vi Pb/Pb va S5
Do Quac Binh, Ta Dinh Tung, Nguyén Thi HOang Linh ... 13

Ung dung phueng phap ty sb thn suat, chi sé thong ké va chi sb entropy xay dung bin dé nguy co
trugt I& dat trén quoc 1§ 27C (Doan qua déo Khanh Lé, huyén Khéanh Vinh, tinh Khanh Hoa)
NGUYEn Thanh DanN..........cuiiii ettt e te e e reesreenreeeeenes 20

Mot s6 két qua nghién ciru dia chat méi vé khu vire Pong Vin, Ha Giang thudce déi ciu tric Song
Hién
Hoang Vin Diing, HoAng Thi TROG. .......cccoiiiiiiiiieit ittt 26

Vai nét vé dic diém chét lwgng ngoc hec khoang vat Spinel trong da gdc va sa khoang khu vuc
Luc Yén, Yén Bai 5
Nguyen Quang Duy, Nguyen Khac Du, BUi HOANG BAC .......cccveiveiiiiiiccccececc e 32

Pic diém thach dia hoa, ngudn géc nhoém khoang amphibol trong cic da plagiogranit séng nui
Tay Nam An D$ Duong
Nguyén Khac Du, Tomoaki MOFISNITA..........cceiiiiiiieciiee et 38

Pic diém hinh thai-ciu tric cac via than va vin dé thim do than dwéi mirc -300m khu mé Nga
Hai-Khe Tam ; :
Nguyen Tién Diing, Khwong Thé Hung, Bui Thanh Tink, Po Manh An, Nguyen Hoang Huan........... 44

Piéu kién hoa-ly thanh tao va ngudn géc dung dich tao quiing vang trong thanh tao phun trao ria
Tay Nam cau tric Bu Khang
Dong Van Giap, Nguyén Dinh LUYEN .........cccoviiiiiiiiiiiiie e 51

S tich liiy cac kim loai ning (As, Cd, Cu, Pb va Zn) trong dit bai thai cac mé khai thac khoang
san tai tinh Thai Nguyén

Nguyén Ngoc Son Hai, Nguyén Ngoc Néng Nguyén Khdic Giang, Nguyén Thanh Hai, Peter Sanderson,
L= VAN o PSS 58

Khao sat quy trinh phan tich mau da véi trén hé may phan tich huynh quang tia X thé h¢ S2
Ranger
Khwong Thé Hung, Pham Nhw Sang, P4 Manh An, Ta Thi Toan, Pham Th; Thanh Hién................... 64

Thuc trang khai thac, ché bién quing chi-kém ¢ tinh Bic Kan va kha ning thu hdi thanh phan cé ich di
kém
Pham Viét Huy, NQuyén Tién Diing, PRan Viet SOM...........cc.coeeevoeeeereseeeesrississsisssssessssesssssssssannns 70

Nghién ciru x4c 1ap nhdm mé va mang lwéi thim do cho kiéu quing Wonfram khu vuc NGi Phéo, Thai



Nguyén
Luwong Quang Khang, Khirong Thé Hiing, HOGNG VAN VIEONG ........o.oveeveeveereesiereorienenseneossessnsessnsneon 76

bic diém thach dia héa va khoang héa lién quan cac da granitoid khdi Ngoc Tu, Kon Tum
Do buc Nguyén, Nguyén Van Niém, Pinh Cong Tien, Hoang Th; Thoa ......cccccvvceveiviencie s, 83

Nghién ciru xac 14p nhom mé va mang lwéi thim do urani kiéu mé Binh Puong, Cao Bing
Nguyén Phuwong, Trinh Dinh Huan, NQuyén Truong GIANG .....ccceveriiereinenieiese e 90

Nghién ciru x&c lap chi tiéu tinh trir lwong, tai nguyén than trong bé than Quang Ninh-Ly luan va
thuec tién
Nguyén Phirong, Nguyén Tién Diing, D6 Manh An, Pham Tudn Anh, Nguyén Hoang Huan............. 97

Mbi quan h¢ giira yéu t6 cdu trac kién tao véi quang héa vang goe truong quing Tra Dwong -
Tién Phuérc, déi Tam Ky - Phuéc Son
BUi Viét Sang, Chu Van Diing, NGUYER VAN Vil ...c..cccccuecuiieiiieiaiene e sesie s s sie e sneeneese s snesees 103

Pic djém chét lwgng tinh quing sericit Son Binh, Ha Tinh va kha niing sir dung ciia ching
NGUYEN Thi TRANN TRAO ...ttt nn e b e e 104

Pic diém thanh phan khoéang vat, ciu tao va kién tric quiang déng ving Vi Kém, Bat Xat, Lao
Cai
L& Thi Thu, P6 Vin Nhudn, Ngé Xudn Pac, HOANG Thi TROA........c..eveveerersieisssresseesessessessessennenss 109

Ung dung mang noron nhin tao (ANN) trong phan ving trién vong khoang san wolfram cho viing
Plei Meo, Kon Tum ; }
Bui Thanh Tinh, Bui Hoang Bac, P6 Manh An, Nguyén Tién Diing, Lé Thi ThU........ccccocvvenienennnn. 121

Thanh phan vat chét va diéu ki¢n thanh tao Liti khu vire La Vi, ving Dirc Phé-Sa Huynh
Duong Ngoc Tinh, Nguyén Quang LUudz, Do Van NAUGN .........cceeveceriesieaieienene s 127

Pic tinh va kh niing sir dung dat basalt viing Xuan Loc, Dong Nai
Thiem Quoc Tuan, Do Van Nhudn, Tran Binh Chu, Lé Thi TRU.....c.ccoveiveeieiieiie e 133

Vi



ERSS HOI NGHI TOAN QUOC KHOA HQOC TRAI BAT
S VA TAI NGUYEN VO'I PHAT TRIEN BEN VIPNG (ERSD 2020)
EARTH SCIENCES AND
NATURAL RESOURCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Pic diém thanh phan khoéang vat, cau tao va kién tric quang dong
vung Vi Kém, Bat Xat, Lao Cai
Lé Thi Thu'*, B4 Van Nhuan?, Ngo Xuan Dact, Hoang Thi Thoat

LBg mon Tim kiém - Thim do, Truong Dai hoc M6 - bja chat;
2Bg mén Méi truong co s6, Treong Pai hoc Mé - Dia chat

TOM TAT

Vung Vi Kém thugc phan ving V déi quang Sin Quyén-Lao Cai c6 dién tich khoang 314,74 ha. Day 1a khu
vuc ¢6 ciu tric dia chat kha phic tap, duoc cau thanh béi cac thanh tao hé ting Sin Quyén, hé tang Cam
Puong, cac thanh tao Dé tir va céc thanh tao magma xam nhap c6 tudi Proterozoi (phirc hé Coe My) va céc
da xam nhap tudi Pecmi. Trong béo céo ndy, bang cic phuong phap nghién ctru nhu khao sét thyc dia, lat
mong, khoang tuéng, ICPMS, ... cho thay khoang vt tao quang chinh cua quang ddng khu mo Vi Kém la
chalcopyrit, pyrotin, magnetit va pyrit. Cu tao, kién triic quang dong chu yéu 1a cau tao xam tan, khdi, tan
du thay thé, mach, vi mach, ram két, vanh riém. Kién tr(ic hat tha hinh, hat ntra ty hinh, hat gam mon, keo.
Qua trinh tao quang cua mé dong Vi Kém ¢ thé chia ra 2 thoi ky tao quang chinh, thoi ky trao ddi bién
chat va thoi ky nhiét dich.

Tir khoa: Quang ddng; vi kém; Lao Cai.

1. Pat vén dé

Nhing nghlen ctru da tién hanh cho thay ton tai mot doi tao khoang dong c6 gla tri cong nghi¢p phan b
doc theo ria dong bic d6i Fan Si Pan. Trong d6i da phat hién dugc mot loat cac vung quing ddng co trix
luong I6n nhu: Sin Quyén, Vi Kém, Ta Phai va mot loat cac diém quing dong c6 tiém nang khac nhu: Nam
Chac, Trinh Tuong, Sudi Thau, Lung Thang, Liing P6 ...(Ta Viét Diing, 1975). Ving Vi Kém nam ké can
phia déng nam va tdy bic mo dong Sin Quyén (mé ddng Sin Quyén 1a mé da dwoc tim kiém, tham do va
tinh trir luong hién dang dugc khai théc vai tudi tho mo 1a 40 nam tinh tir nim 2006). Do ¢6 vi tri quan
trong nhu vay viing mé ndy can sém dugc dau tw nghién ciru chuyén sau vé thanh phan vat chat, cau tao,
kién trac, diéu kién hoa ly tao quang va cau tric khéng ché quang hoa dé danh gia chét lwong va trix luong
nham hd trg két hop khai thac véi khu trung tdm Sin Quyén trong nhimg nam sap téi.

2. Co so' ly ludn va phwong phap nghién ciu

Quing dong la mot trong nhitng khoang san kim loai ¢ vai tro quan trong trong nén kinh té quéc dan,
chang dugc su dung ngay cang nhiéu trong cac linh vyc cong nghi¢p khac nhau. Dong 1a mot trong nhiing
nguyén té thudc nhom ua luu huynh Trong diéu kién ndi sinh dong lién quan chit ché véi cac da xam nhap
va phun trao mafic, trung tinh va axit. Tuy tri s6 Clark cua dong nhé nhung trong qué trinh tao quing, dong
€0 hé so tap trung cao nén rat d& thanh tao nhirng loai hinh mé c6 gié tri cong nghiép. Trong dleu kién ngoai
sinh khoang vat ddng ton tai dudi dang dung dich keo, dung dich that va hop chat phtc. DPdng co d6 hoa
tan cao va hoat h6a manh song n6 ciing bén viing trong diéu kién dung dich qua b&o hoa S04, CI- cua cac
sunfur, cacbonat, photphat, vanadat, asenmat, hidroxit, va oxit chira ddng. Thanh phan khoéng vat chinh
ctia quing ddng gom: Chalcopyrit, bornit, covelin, chalcozil, malachit, azurit...( Ta Viét Diing, 1975).

Céc phuwong phap nghién ciru gdbm: Phuong phép tong hop tai lidu; Phuong phap khao sét 1ay mau nghién
cau ngoai thuc dia va phuong phap phén tich trong phong nhu phwong phéap phén tich thach hoc, khoang
tudng dudi kinh hién vi phan cuc, phuong phap ronghen.

3. Pic diém dia chat quing héa dong khu Vi Kem
3.1. Pdc diém phan bé va hinh thai cac than qudng dong

Két qua nghién ctru cho thay toan ving Vi Kém c6 10 than quing va dugc chia 1am 5 nhém than quang,
c4c than quing nay duoc phan bé trong 5 déi v& vun, ca nat.

+ Péi 1: phan bd & dong béc tuyén truc, nam giira thé da granito gonai & dudi va da phién thach anh —
hai mica ¢ trén, kéo dai sudt chiéu dai cia mo. Bé ngang cua déi 50+80m. Trong di ndy phan b cac than
quang 2, 5 va 6, ton tai chi yéu tir do cao +50m tro Ién.

*Tac gia lién h¢
Email: lethithu@humg.edu.vn
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+ Paoi 2: phan b & trung tam khu mo, giira hai thé granito gonai, ¢6 bé rong dén 100m, xung quanh cac
than quang c6 mirc d6 ca nét, vd vun manh hon. Déi ndy chira céc than quang 1, 1a, ton tai chu yéu o do
sau -50m tro 1én. Xudng sau hon thi mirc d6 v vun giam nén giam dan sy ton tai quang dong.

+ Déi 3: phan bd canh dai 2 vé phia tay nam, kéo dai sudt déi quang Sin Quyén, dugc gisi han boi 2 dai
granito gonai, c6 bé rong trung binh 20m, c6 cudng do v& vun yéu, khdng lién tyuc, chira céc than quing 7 va
Ta.

+ Déi 4: phan b ven ria tdy nam ctia mo, ¢ bé rong 30+40m, nam trong cote dd cao —350 dén +200m,
gi6i han béi 2 dai granito gonai kich thudc 16n. Nén da vo vun 1a gonai biotit bi migmatit hoa.

+ Dai 5: phan b vé phia tiy nam d6i 4. Da gonai bi ca nét, va vun yéu, c6 bé rong dén 50m, nam tai
trong cote -100 dén +300m. Trong dai c6 cac than quang 10, 11, 12 ¢6 quy md nho

Céc than quang phan bd gan song song véi nhau, phuwong 320° cam vé phia dong bac 70+80°, doi chd
déc dimng, c6 thé nam chinh hop véi da vay quanh. Hinh thai cac than quang la dang mach, thau kinh phuc
tap, thau kinh - 6.

3.2. Pic diém bién déi dd vy quanh

Nhin chung, cac d4 vy quanh quing khu mé Vi K&m phan bé theo phuong tiy bic-dong nam, khoang
300-310°, véi do doc khé 16n khoang 60-85°. Chiing thuong phan bd xen k& nhau tao thanh nhitng mach,
chudi mach, thau kinh kéo dai dén hang km. Trong khu mé cé nhiéu loai d4 vé6i thanh phan khoang vat, ciu
tao khé phuc tap, chii yéu bao gdbm céc loai nhu d4 magma, gonai, bién chit trao d6i, ¢4 phién, va da mach.

4. Pic diém thanh phan khoang vat, ciu tao va kién tric quing
4.1 Ddc diém thanh phan khoang vt

Khoang vit quang trong tap mau nghién cau phan 16n 1a chalcopyrit (CuFeSy), thu yéu co chalcosin
(CusS) ton tai ¢ dang hat nho tha hinh. Chalcopyrit thuong ton tai dudi dang 6, dai hodc doi khi chiing ton
tai dudi dang cac hat don 1¢ xam tan tuong d6i déu trong nén khoang vat tao da. Bén canh do, trong cac
mau con chira mot lugng dang ké cac khoang vat sunfua va oxit cua sat nhu pyrotin (FeixS), pyrit (FeSy),
magnezit (FesOs4).

Ngoai ra, trong quing sunfua ddng ton tai xen k& cuing véi cac khoang vat quang dong & dang oxit va
silicat véi ti 1& Cu chiém khoang 5 dén 15 % tdng luong Cu trong mau. Két qua phan tich ronghen da ching
minh diéu dé, quing Cu Vi K&m, Lo Cai c6 chira mot luong dang ké khoang cacbonat chira Cu nhu azurit
[Cus(OH)2 (CO3)2] va malachit [Cuz(OH)2(CO)3].

Ngoai cac khoang vat chinh duoc phét hién trong mau nghién ciru nhu da trinh bay & trén, trong mau
quing Cu Vi K&m-Lao Cai con phat hién nhiéu khoang vat di kém c6 ham luong nho ¢ dang xam nhiém
thua nhu: limonit va gotit (FeOOH), sfalerit (ZnS), ilmenit (FeTiOs), apatit [Cas(PO4)s], menicovit va
maccazit (FeS;), chancozin (Cu.S) va covelin (CuS) (Ma Kim Trung, va nnk, 2011).

Duéi day, s& md ta mot sé khoang vat dong tiéu biéu thuong gap trong khu mo theo thi ty tir khoang
vit chu yéu dén tha yéu:

* Chalcopyrit — CuFeS:

Chalcopyrit (Ch) l1a khoang vat quiang ddng chu yéu cua khu mo Vi K&m, véi tan suit xuat hién 100%
trong c4c mau mai lang. Chalcopyrit phan b rong khip cac than quang va nam trong nhiéu t hop cong
sinh khac nhau véi ham lugng trung binh 20+25%. N6 ¢6 mit trong d4 trao d6i la chinh, sau ti cac loai da
gonai, rai rac it trong c4c 6 mach thach anh, cacbonat.

* Chalcosin — CuzS

Chalcozin: 1a mét trong nhiing khoang vt chira Cu phé bién trong khu mo. Chalcozin ¢6 mau xam tdi
dén den véi &nh kim loai. Chalcozin ¢6 do cang tir 2,5 - 3, két tinh theo hé tinh thé tryc thoi. Chalcozin doi
khi dwgc tim thy trong cac mach nhiét dich & dang khoang vat nguyén sinh.Tuy nhién, do trit lwong khéng
I6n nén chalcozin khong dugc coi la nguén quang dong chinh caa khu mo.

* Azurit [Cus(OH)2 (COs)2] va malachit [Cu2(OH)2(CO)s]

Day la nhiing khoang vét carbonat chira dong nam trong khu mo. Chung thuong cong sinh xen lan véi
nhau va xuit hién trong khu mé véi ti 1é it, ndm rai rac trong céc than quang. Bang mit thudng c6 thé quan
sat thdy mau sic xanh dic trung cua hai khoang vat nay.

* Menicovit va macazit (FeS2)

Hai khoang vat nay phan bé rai rac, khong déu, sé luvong trung binh 0,5+1% va dwoc thanh tao trong giai
doan nhiét dich nhiét o thip. Menicovit c6 dang keo, phong dai thdy nhiing hat hinh ciu véi kich thuéc
rat nho, tao dang 6, mach, dai nho lap day khe nat cua khoang vat co trude. Duéi kinh ¢6 mau vang sang,
vang nhat, Vang nau, c6 tinh dang hudng, do ndi thap hon pyrit.

Macazit c6 mau phan quang sing hon, ¢6 tinh (i huéng manh, do cimg va do ndi cao hon menicovit,
thuong tao thanh mach, 6, dai xuyén cat va bao vién menicovit.
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* Chancozin (CuzS) va covelin (CuS)

Trong déi oxy hda, chancozin va covelin la 2 khoang vat thi sinh cia dong, phan bd khong déu vai sb
lugng 0,1+0,5%.

Dudi kinh hién vi, chancozin gap dang 6 nho, ¢am nho, tao thanh vién bao quanh chalcopyrit, bocnit,
thay thé chalcopyrit. C6 noi quan sat thdy ca dam chalcopyrit da bi bién @i hoan toan thanh chancozin qua
cac budc trung gian sang bocnit — covelin. Hién tugng nay tao ra su phan dei tir trong ra ngoai: chalcopyrlt
—>bocnit__ covelin (chancozin) —, chancozin (covelln) Chancozin ¢6 mau trang phét luc, con covelln
phan quang mau xanh lam, Chancozin di huéng yéu, covelin di huéng manh, ca hai khoang vat déu mém.

Ngoai cac khoéng vat dong ké trén, trong viing con gap vang, bac ty sinh véi ham lwong khoang 0,1%.

Nhur vay, c6 thé két luan riang quang Cu Vi Kém- Lao Cai la quang ddng sulfua, trong quang ngoai
khoang vat chalcopyrit, chancosin con c6 rat nhiéu khoang vat khac nhu pyrotin, magnetlt pyrit. Day la
nhitng khoang vat phé bién va c6 mat & hau het cac than quang. Nhitng khoang vat con lai c6 s6 lugng rat
it hoac hiém gap nhu vang, bac ty sinh... Tuy s6 luong it, phan bé hep va khong déu song ching mang lai
nhitng thdng tin vé ¥ nghia khoa hoc nhat dinh va gép phan Iam rd thém bdi canh thanh tao quing trong
khu mo. Ngoai ra, chiing lam téng thém gia tri cua khoang sang vé ¥ nghia cong nghiép, bo sung gié trj cua
thanh phan vat chat quing cho cong tac tham do khai thac sau nay.

4.2. Cdu tgo, kién tric qugng

_ Quan sat ngoai thyc té, két hop vai nghién ciru dudi kinh hién vi trén mau mai lang téc gia thiy c6 nhiing
cau tao va kién trdc dién hinh sau :

4.2.1. Cdu tao quéng

* C4u tgo xam tan: dang cAu tao nay rat phd bién ¢ hau hét céc than quang véi nhitng khoang vat nhu
chalcopyrit, pyrit, pyrotin, magnetit, sfalerit.

Nhirng khoéng vat nay thuong tao thanh nhiing hat tu hinh hay tha hinh, c¢6 khi thanh 6, dam nho, phan
bé rai rac trong da viy quanh theo hinh dang va mat do phan b, ciu tao nay c6 thé chia ra.

+ CAu tao x4m tan thua: cac khoang vat phan b phén tan thuong xa nhau

+ C4u tao xam tan day: cac hat khoang vat phan b tuong ddi gan nhau S0 Véi CAu tao trén, véi mot
kh0ang céch khdng ¢ dinh hogc trong mot pham vi gidi han gan nhu gidng nhau.

+ CAu tao xam tan dang dai: nhitng hat, dam khoang vat phan b rai rac theo phuong nay thi day con
theo phuong vudng goc voi no lai thua han di tao nén dang dai theo phuong nham thach, ¢6 noi dai day bi
uén luon

*Cdu tao khai dac xit: chiém ty & khong nhidu, nhung twong ddi phd bién ¢ cac than quiang, vai thanh
phan khoang vat chinh 1a magnetit, pyrotin, chalcoppyrit...

Trong cau tao nay, magnetit, pyrotin ,...dang hat ty hinh hozc tha hinh tap hop thanh dam, khéi dic xit
V6i kich thude dam tir vira téi I6n. CAu tao khéi dic trung cho ngudn gde trao ddi bién chét hozc nhiét dich.

*Cdu tao tan du thay thé: ciu tao ndy khong phd bién 1am, cac khoang vat nhu chalcopyrit, magnetit,
pyrit, pyrotin ... va cac khoang vat tao da khac bi cac khoang vat thanh tao sau thay thé mot phan hoic toan
bo. Hién twong thay thé phat trién tir ngoai vao, Iy gia hinh cua khoang vt b chiing thay thé, con khoang
vit b thay thé mat han di hoc chi con sét lai mot phan & trung tam.

*Cdu tqo keo: thudng gap menicovit tap hop thanh 6, hodc dam dang keo két do két tinh tir nhitng chat
keo ma thanh. Ngudn géc c6 thé thugc quang nhiét dich tham thau muon.

*Cdu tgo xen ldp: nhiéu khoang vat quang sulfur nhu pyrotin, chalcoppyrit, pyrit, sfalerit... theo cac
dudng nut nho, cac 15 trng trong d4, theo ranh gidi hat, duong cat khai cua cac khoang vat cé thé duoc 1ap
day vao, ciu tao nay con duoc goi la cu tao lap dy. Ching c6 ngudn gbc nhiét dich.

*Cdu tqo vanh riém: cac khodng vat quang sinh sau bao vién cac 6, dam khoang vat co trudc tao nén
mot 16p bao vién quanh hat hozc 6. Bién hinh cé pyrit dang 6, macazit tinh thé khong 16 rang thuong thanh
b hoic dai ngodn ngoéo bao vién quanh menicovit.

4.2.2. Kién triic qugng

+ Kién tric hat ti hinh: dic trung cho cac tinh thé dugc két tinh ¢ giai doan sém, trong mot khong gian
rong phét trién tu do, do vy goc canh cua hat khodng vat phat trién hoan chinh trong cac dung dich néng
chay caa magma, dung dich khi-hau magma, dung dich nuéc mudi trong diéu kién ngoai sinh. Trong khu
mo kién trdc tu hinh gap khong nhiéu va dac trung cho cic khoang vat quang & thoi ky trao doi bién chat.

+ Kién tric hat nuza ty hinh: ciing nhu kién trdc ty hinh nhung chiing thuong bi cac khoang vat sinh sau
gam mon, hoa tan, thay thé mot phan hat lam cho nhing tinh thé nay bi thiéu hut di mot vai goc canh.
Thuong gap ¢ mau lang vai cac khoang vat magnetlt pyrlt octit, uraninit .

+ Kién trdc hat tha hinh: ¢0 dang tinh thé méo mo, goc canh khong phat trién. Céc tinh thé hiu nhu két
tinh ciing mot lc va cing tde d. San pham két tinh nay 1a do két qua két tinh trong dung dich nhiét do
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cao va ciing c6 thé tir dung dich keo. Trong khu mé nhitng khoang vat c6 kién tric kiéu nay co thé ké dén
nhu pyrotin, chalcopyrit, rutil, pyrit, sfalerit...

+ Kién triic tan dw: nhiing khoang vét quang sinh thanh truéc (chalcopyrit, pyrotm pyrlt magnetit) bi
cac khoang vat sinh sau t6i gam mon, thay the chi con s6t lai mot phan Ranh gii gitra cac khoang vt nay
vi thé ma bi thuong bi 16i 18m, it khi thing. Kién trac tan du thuong thdy & cac khoang vt quang sinh thanh
sém, ¢ thoi ky trao d6i bién chat hozc nhiét dich nhiét d¢ cao va thay khéa phé bién trong nhung than quang

+ Kién triic manh vun: cac khong vat nhu magnetit, pyrit, octit, pyrotin, chalcopyrlt & gan ké cac dgi
v& nat bi anh huong lam cho chung bi v& nét thanh nhitng manh to nho khéc nhau, c6 khi bi bao mon it
nhiéu goc canh tao nén kién tric ca nét hay kién trGc manh vun.

+ Kién tric keo: khi quan sat dudi kinh hién vi gap menicovit co ngu0n géc nhiét dich nhiét do thap,
mang kién tric keo kha dién hinh (c0 I& duoc tao nén do tai két tir chit keo). N6 thudng tap hop nhiéu hat
tinh thé hinh cau nho bé ¢ dang cAu tao dgi, vo dong tam.

Anh 1. Chalcopyrlt (Chp), magnetlt (Mt) pyr|t Anh 2. Macazi( Mac) bi bao vién bai menicovit
(Py) tao ddm 6, xam tan trén nén phi quang (Mc)

Anh 3. Magnetlt (Mt) chalcopyrit (Chp) pyrit (Py)  Anh 4. Chalcopyrit (Chp ) cdu tazo mach, xen ldp
Xam tan trén nén phi quéang vao khe nazt

Anh 5. Magnetit (Mt), chalcopyrlt (Chp) hat tha Anh 6. Chalcopyrlt (Chp) pyrotin (Po) the hé
hinh xam tan trén nén phi qudng sau xuyén lap magnetit (Mt) sinh truéc
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Anh 7. Su phan bé cua céc khoang trong mau Anh 8. Sy phan bé cua céc khoang trong mau
nghién cuu: Q: thach anh, PI: plagioclaz, bt: biotit nghién cizu: Q: thach anh, PI: plagioclaz, Cx:
canxit

Anh 9. Sy phan bé cuia céc khoang trong mau Anh 10. Sy phan bé cia cac khoang trong mau
nghién cizu: Px: pyroxen, g: quang Cu; Cx: canxit  nghién cizu: qu: quang Cu; Cx: canxit; cl: clorit

4.3. Thit tee sinh thanh va té hep cgng sinh khoang vt

Do trai qua nhiéu giai doan nhiét dich va diéu kién dia chat, kién tao phtc tap nén qua trinh tao quang
dién ra da dang va phong phd. Mbi thoi ky, giai doan tao khoang li€n quan dén mot giai doan Kién tao nhat
dinh mang tinh chat khu vuc (Duong Quoc Lap, 2003).

Qué trinh tao quang caa mo dong Vi Kém c6 thé chia ra (Vi Thi May, 2011).

*Thoi ky trao doi bién chat : C6 thé chia thanh 2 giai doan:

+ Giai doan dau: dién ra trong ca déi quang Sin Quyén, chii yéu trao d6i cac thanh phan (AI®*, Ca?*,
Mg?*, Na*, Fe?*...) trong diéu kién nhiét do cao hinh thanh nén cac da trao di bién chét, véi cac hién twong
anbit hoa, biotit hoa twong ddi pho bién.

+ Giai doan cudi: Dién ra trong pham vi hep hon, tiép tuc tham gia thanh tao cac thé trao ddi bién chat,
cd chaa quang Fe, TR voi cac khoédng vat hatinxit, biotit, felspat kali, magnetit, octit, apatit...Nhirng khoang
vat nay thuong bi v nat, dong thoi bi cac khoang vat sinh sau gam mon thay thé, xuyén cit va gan két lai.

*Thoi ky nhiét dich: Day 1a thoi ky tao quang chinh caa mé.

Ngoai thanh tao quing dong la chu yéu, dung dich nhiét dich ¢ cac giai doan ké tiép nhau con mang téi
hoic trao d6i véi cAc thé d4 xung quanh nho d6 tao nén nhiéu loai d4 va quang khac nhau. Tay thugc vao
muc do va didu kién thay thé trao d6i véi da vay quanh ma céc té hop quing nay duoc ling dong tich tu,
xam tan hoc lap day theo cac duong nat, 16 hong cia da c6 trudc.

Thoi ky nay quan sat dugc 3 giai doan chinh:

+ Giai doan dau: DAu tién 1 thanh tao cac khoang vét nhu thach anh, graphit,.. cung cac khoang vat phu
nhu pyrotin, ilmenit tao bao thé trong magnetit. Tiép d6 1a giai doan quang héa sulfur_thuc su véi t6 hop
cdng sinh khoang vt dac trung 1a pyrotin + chalcopyrit_+ pyrit cung cac khoang vat phu khac nhu: bocnit,
cubanit, sfalerit (giai doan nhiét dich nhiét 6 cao).

+ Giai doan giira: Trong giai doan nay dung dich nhiét dich trao ddi voi da vay quanh dé tao ra nhiéu
kim loai hon tir d6 tich tu lai nhiéu khoang vat cé gié tri, pyrit , chalcopyrit, pyrotin, vang, bac.. (giai doan
nhiét dich nhiét d6 trung binh).

+ Giai doan cudi: Giai doan nay két thic thoi ky quang hoa sulfur véi t hop cong sinh khoang vat pyrit
+ macazit +pyrotin + chalcopyrit +clorit. Giai doan ndy c6 macazit tai két tinh va pyrit dang thay thé, xuyén
cét chalcopyrit, pyrotin c6 truéc (giai doan nhiét dich nhiét do thap).
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* Thoi ky ngoai sinh: O thoi ky ndy quang phat trien yéu, it ¢ gi tri, xuat hién cac khoang vat nhu
menicovit, mactit, chancozin, covelin, limonit, gotit, doc theo d&i v& vun, hé thong khe nut kién tao.

5. Két luan

Tir nhiing két qua nghién ctru d trinh bay, cho phép tap thé tac gia rat ra mot sb két luan chinh sau:

- Céc khoang vt tao quang chinh cua quang dong khu mé Vi Kém 1a chancopyrit va pyrotin, magnetit, pyrit.

- Nguyén t6 tao quang chinh trong khu mo Vi Kém 1a dong (Cu), nguyén to cong sinh ¢6 thé thu hoi két
hop la Fe, S, Au va TR,O3. Ham lwgng Cu trung binh trong toan khu mé 0,7591%.

- Cau tao, kién truc quang dong chu yéu 1a cau tao xam tan, khoi, tan du thay thé, mach, vi mach, rim
két, vanh riém. Kién tric hat tha hinh, hat nira tu hinh, hat gam mon, keo.

- Qué trinh tao quing cua mo dong Vi Kém duoc chia ra 2 thoi ky tao quing chinh

Thoi ky trao doi bién chat dwoc phan ra thanh 2 giai doan:

+ Giai doan dau: dién ra trong ca d6i quang Sin Quyén giai doan nay hinh thanh nén céac da trao doi bién
chat, véi cac hién tugng anbit héa, biotit hoa.

+ Giai doan cudi: thanh tao cac thé trao ddi bién chit, c6 chira quang Fe, TR véi céc khoang vat hatinxit,
biotit, felspat kali, magnetit, octit, apatit.

Thaoi ky nhiét dich: thoi ky tao quang mang y nghia cong nghiép ctia mo dugc chia thanh 3 giai doan:

+ Giai doan dau: thanh tao cac khoang vat nhu thach anh, graphit tiép dén thanh tao t6 hop quing héa
sulfur vai cac khoang vat dac trung 1a pyrotin + chalcopyrit + pyrit.

+ Giai doan gitra: Trong giai doan nay dung dich nhiét dich trao ddi véi d4 vay quanh thanh tao to hop
khodang vét c6 gia tri nhu: pyrit, chalcopyrit, pyrotin, vang, bac.
+ Giai doan cubi: Giai doan nay két thic thoi ky quang héa sulfur véi to hop cong sinh khoang vat pyrit +
macazit +pyrotin + chalcopyrit +clorit.

Tai ligu tham khao

Tran Binh Chu (cb.), Pinh Htu Minh va nnk, 2013. Gido trinh “Dja chat cac mé khoang céng nghiép
kim logi ”. Nha xu4t ban Khoa hoc va K§ thuat Ha Noi.

Ta Viét Diing, 1975. Tham do ti mi khodng san dong Sin Quyén, Lao Cai, Luu trir dia chat, Ha Noi.

Duong Qudc Lap, 2003. Po vé ban dé dia chdt va diéu tra khoang san ty Ié 1:50.000 nhém to Lao Cai,
Luu trit dia chét, Ha Noi.

Vii Thi May, 2011. Béc diém thanh phan vat chat va quy lugt phan bé quang dong khu Vi Kém, mé Sin
Quyén Lao Cai. Luan van thac sy ki thuat Dia chat, Trudng dai hoc Mo-Dia chat.

Tran Van Tri, Pang Vi Khuc va nnk, 2009. Bja chat va tai nguyén Viét Nam. Nxb Khoa hoc tu nhién
va Cong nghé.

Ma Kim Trung, va nnk, 2011. Bdo cdo tham do bé sung qudng dong va khoang san di kém ving Vi
Kém, x& Coc My, huyén Bat Xat, tinh Lao Cai, Luu trir dia chat, Ha Noi.

ABSTRACT

Characteristics of material composition, texture, and structure
of copper ore in the Vi Kem area, Bat Xat mine, Lao Cai province

Le Thi Thu**, Do Van Nhuan?, Ngo Xuan Dac?, Hoang Thi Thoa'
!Department of Prospecting and Exploration Geology, University of Mining and Geology;
2 Department of Environment, University of Mining and Geology

The Vi Kem copper mine in sub-region V, Sin Quyen-Lao Cai ore zone, has an area of about 314.74 ha.
This area has a rather complicated geological structure, it is composed of Sin Quyen, Cam Duong,
Quaternary, and magma formations. The intrusion is in Proterozoic age (Coc My complex) and Pecmi age
intrusive rocks. The main ore-forming minerals of copper ore in the Vi Kem mine are chalcopyrite, pyrite,
magnetite, and pyrite. The structure and texture of copper ore are mainly disseminated structures, masses,
replacement remnants, circuits, microchips, shafts, rim. Structure grain, semi-self shaped seeds, eroded
seeds, glue. The ore-forming process of the Vi Kem copper mine can be divided into 2 main ore-forming
periods, they are metabolic and hydrothermal periods.

Keywords: Copper ore, Vi Kem, Lao Cai.
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