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Nghién ctu &

~_ KHANANG SUDUNG
Xi THAI CUA CONG NGHIEP LUYEN KIM

TANG VAN LAM - VU KIM DIEN

Bai bao trinh bay céc tinh chat cling nhu viéc tai st dung xi thai luyén kim dé san xuat vat liéu xay dung. Bai bao
da str dung cac phuong phép théng ké, phan tich, tdng hgp vé viéc tai st dung xi thai luyén kim & Viét Nam cling nhu
trén thé giGi. T d6 rat ra mot vai két luan vé viéc sir dung xi thai luyén kim lam nguyén vat liéu dé san xuat vat liéu
xay dung giup gidm gia thanh san pham, tiét kiém nguén tai nguyén tu nhién va bao vé maéi trusng.

Tir khéa: Bao vé moi trudng, bé téng, phé thai, vat liéu xay dung, xi luyén kim.

Hién nay, vGi su phat trién manh
mé clla nganh céng nghiép, lugng
phé thai doc hai phat thai ra ti cac
hoat dong cdng nghiép ngay cang
tang. Cac luyén kim thai ra moi truong
hang triéu tan chat thai méi nam.Theo
két qua diéu tra va tinh toan so bo clia
vién Vat liéu xay dung nam 2019, trén
cd nudc hang nam thai ra khodng trén
28 triéu tan chat thai cha yéu la xi
luyén kim, xi nhiét dién, tro bay, bun
thach cao va dang tén chua tai cac bai
thdi gdy 6 nhiém moi trudong rat
nghiém trong gay anh hudng dén stic
khoe va cuéc séng clia ngudi dan trén
ca nudc [1]. Viéc xt ly cac chat thai ran
cong nghiép nodi chung va cac loai xi
thai luyén kim noi riéng la rat tén kém
va phuc tap nhu: (i) céng tac té chiic
XU ly chat thai tén kém, (i) bai thai
chiém nhiéu dién tich canh tac nong
nghiép, (i) 6 nhiém maéi trudng nuéc
va méi truong khong khi ngay mét
nang [2].

Theo tai liéu nghién cuu [3], dé€ san
xuat 1 tdn gang thanh pham da thaira
tir0,3 + 0,4 tan tro xi 16 cao, 1 tan thép
thairatir0,15 + 0,2 tan tro xi luyén kim,
1 tan déng thai ra 10 + 30 tan xi dong,
1 MW dién dung 4 tan than antraxit
thai ra khoang trén 1 tan tro xi nhiét
dién.

Dé gidi quyét tan thu, xt ly va giam
thiéu tadc dong dén méi trudng tur cac
loai phé thai nay, mai day, Bo Xay dung
da c6 Tg trinh s6 18/Ttr-BXD ngay
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31/3/2014 gui Tha tuéng Chinh phu
phé duyét ca ché thuc hién xu ly, tai st
dung xi luyén kim, xi nhiét dién, tro
bay, thach cao cia cac nha may nhiét
dién, nha may hda chat dé lam nguyén
liéu san xuat vat liéu xay dung giai
doan 2014 - 2020, dinh huéng dén
nam 2030 [4].

Bén canh d6, viéc tai si dung
nguén phé thai nay lam nguyén liéu
san xudt vat liéu xay dung gidp tiét
kiém hang tram ha dat lam bai chua,
giam lugng khai thac tai nguyén thién
nhién dé lam nguyén vat liéu xay dung
va tiét kiém nguon kinh phi do khong
phdi xr ly cac tac dong cla xi thai
luyén kim déi véi moi trudng va cudc
sGng con ngudi [5, 6].

Thuc té cho thdy, 6 cac nudc cong
nghiép phat trién trén thé gidi da rat
thanh cong trong viéc xt ly xi thai
luyén kim lam nguyén liéu san xuat vat
lieu xay dung. Tai Phéap, c6 dén 99%
lugng tro xi than thai ra dugc tai su
dung. Tai Nhat Ban, con s6 nay la 80%,
tai Han Quéc 1a 85%. Nhan thay van dé
chat thai céng nghiép ngay cang
nghiém trong d6i véi moéi trudng,
trong quyét dinh sé 126/QD-TTg ngay
25 thang 11 ndm 2019 cla Tha tuéng
Chinh pha da phé duyét Dé an su
dung vat liéu tai ch, cac loai chat thai
tro, xi cia cac nha mdy nhién dién lam
vat lieu xay dung phu hop véi diéu
kién méi trudng bién va hai dao. Piéu
dé cho thay Viét Nam dang dinh
hudng theo nén kinh té tuan hoan, tiét

kiém nguén tai nguyén, giam trach
nhiém phap ly vé bdo vé méi trudng
va quan ly chat thai.

Theo nghién ctiu [7, 8], viec xtt ly va
tai st dung cac loai chat thai ran cla
céng nghiép luyén kim da giai quyét
dugc cacvan dé sau:

+ Gidm 6 nhiém moi trudng.

+ Gidm chi phi xt ly phé thai.

+ Cai tao moi trudng séng cho con
ngudi va sinh vat.

+Tang nguén nguyén liéu cho san
xuat vat liéu xay dung.

+Tao viéc lam cho ngudi lao dong.

+ Pa dang hoéa cac cdc mat hang
san pham xay dung.

+ Gidm gia thanh san pham.

Xi thai luyén kim dugc tan dung
trong nhiéu linh vuc kinh té xa hoi,
nhiéu loai phé thai dugc st dung
trong san xuat vat liéu xay dung.

Tai Lién bang Nga: C6 khoang
17,46% vat liéu tro xi dugc st dung
cho san xuat xi mang, 10,8% st dung
cho xay dung duong, 50,9% su dung
cho xdy dung dap nudc, bé tong ndng,
bé téng t6 ong, gach block, soi
Aglopozit, 30,7% st dung cho kiém
héa, 0,2% s’ dung cho tach kim loai
hiém va 0,22% st dung cho san xuat
phan hoéahoc[8,9].

Theo tai liéu [3, 5] da chi ra rang,
khi st dung tro xi cho san xuat bé
téng: Vén dau tu giam 2 + 2,5 lan,



lugng xi mang gidm 20,25%, nhan
cénggiam 1+ 1,51an.

Nhat Ban la nudc st dung tro xi
vao nhiéu muc dich nhat: Xi mang,
phu gia bé tong, thay thé dat sét cho
san xuat xi mang, bé téng dam lan, vat
liéu lam dudng, vat liéu 1ap va cai tao
dat, vat liéu trong coéng trinh cang,
hang khoéng, vat liéu tudng nén, san
pham gém, cét liéu nhe, hat chiu Ia,
phan bén, cac h6c da nhan tao, giéng
ngugc dong nhan tao dudi long
bién,...

a) Cac khu cong nghiép luyén
kim cua Viét Nam

- Khu cong nghiép Gang thép Thai
Nguyén (dugc thanh lap vao
29/11/1963) trong d6 bao gém: Luyén
gang, luyén céc - luyén foro va dat dén,
nung can thép, san xuat gach chiu la.
Cong ty Gang thép Thai Nguyén c6 24
don vi: Nha may Luyén gang can thép,
can thép Luu X4, Nha mdy Luyén can
thép Gia Sang. Phé liéu phé thai chu
yéu la xi 16 cao, xi luyén gang thép, cac
loai vdy thép [7].

- Coéng ty Thép mién Nam gom:
Nha mdy Thép Bién Hoa, Nha may
Thép Tan Thuan. Thai pham la xi luyén
thép va vy thép. Céng ty Thép Da
Nang: Thai hang nam 1500 tan xi thép
va vay sét.

- Cac cong ty lién doanh c6 gop
vén cla téng cong ty thép tai Viét Nam
chu yéu san xuat kinh doanh cac loai
thép tron ©10 + 32. Cay thép van O10
+ 32, thép cudn O6 + 10, thép ludi cho
xay dung. Phé thai chd yéu la vdy sat
nhung khéng nhiéu.

Theo [4, 5], hang ndm cdc nha may
luyén kim trén ca nudc thai ra khoang
250.000 tan xi thép va khoang 100.000
tan xi luyén gang cac loai.

b) Phan loai xi luyén kim

Xi luyén kim la chat thai con lai
trong qua trinh d6t nhién liéu than
dugc tich lai trong thiét bi gom dat &
duéi buéng dét trong céng nghé
luyén kim, san xuat gang thép.

+ Theo nguén géc vat liéu xi luyén
kim dugc chia lam hai loai: Xi luyén kim
den (xi 10 cao) va xi luyén kim mau (xi
luyén kém, luyén déng, thiéc, xi niken...).

Theo théng ké thi: D€ san xuat mat
tdn gang thi thai 0,2 + 1tan xi 16 cao.
Dé san xuat 1 tan dong thai 10 + 30 tan
xi déng. San xuat 1 tan Nipcen thai 150
tan xi Niken. Tuy lugng xi thai ra tinh

theo don vi sdn pham thap, nhung
téng lugng xi 16 cao 1a 16n hon nhiéu
so véi xi luyén kim mau.

+ Theo phuong phap thai xi, nguai
ta phan biét 2 dang: xi léng va xi ran.

- Xi long: La xi hoan toan noéng
chdy trudc khi ra khdi bunke chiia dat
& dudi buéng dét. Sau khi ra khoi 16
dét xi thuong dugc gia cong ti€p bang
cach lam lanh bang nudc hoac khong
khi, dap thanh xi hat va dugc dé riéng
dé s&n xudt vat liéu xay dung. Hat c6
kich thudc 0,5 + 1cm goi la xi da hat
hoa. Xi néng chay & dang kiém thi
thudng gion va xop, xi dang axit thi
chacdachon.

Xi da hat héa chu yéu la pha thay
tinh vé dinh hinh. Trong thanh phan
6 mot s6 khoang nhu khodng cda xi
mang (G,S, CA,, CA, CsA3) nén ching
¢6 d6 hoat tinh va phan Ung thay luc
VGi nudc, 6 thé rén chic ngay & diéu

Nghién clu &

Theo [4], thanh phan g6c cla xi
goém: Si0,, Cao, Al,0;, MgO, FeO, TiO,
Cr,05 V,05, MnO, SO;, Na,O, K,O,
B,05 va mot s6 kim loai khac. Trong s6
cac oxit d6 thi SiO,, Al,O;, Ca0, MgO
dugc coi la éxit chu yéu.

Mac du quy moé luyén thép 16n,
nhung lugng phé thai phé liéu lai thai
ra it vi san lugng xi bang 7+10% khoi
lugng thép luyén. Trong khi d6 san
lugng xi 16 cao bang 40 + 60% khéi
lugng gang.

- Kich thudc hat: 1 + 25mm hoac
I6n hon tuy thudc vao loai than, thanh
phan cda than, cdng nghé ché tao,
phuong phap thu gom. Theo [5, 10,
11], v6i cdng nghé hién nay, cac loai xi
luyén kim c6 thanh phan hat nhu sau:

Bang 1. Thanh phan hat cta xi luyén kim

<0,63 0% <28-+32%
0,63 +1,25 10 - 20% 14 +15%
1,25+2,5 20 +24% 14 +-18%
2551510 36 +40% 25 +28%
25+50 11+13% 8 +10%
=10 5+ 6% 3+ 4%

kién thudng néu dugc nghién min
[2,10].

Xi lIdng dugc dung lam phu gia xi
mang, ché tao xi mang bén sunfat, xi
mang giéng khoan, lam c6t liéu cho bé
téng, san xuat chat két dinh, ché tao
gach khong nung, bong khoang.

- Xi rén: Trudce khi thai chi dugc
néng chady mét phan hodc hoan toan
khéng c6 su xuat hién pha léng. Xi ra
khoi 10 c6 thé dugc dap nhd hoac
khong, roi day ra bai thai.

Khi lam nguéi cham, xi & dang cuc,
tang va ran, kich thudc Ion it 16 réng,
khéng bén, do bi bién déi thu hinh
aC,S thanhyC,S

Tinh chat rat khac nhau: Khoi
lugng riéng 3,02+3,4g/cm3; khéi lugng
thétich 1,01+1,29 g/cm3.

- Khéi lugng riéng clia xi py =
2,13+2,15 (g/cm?) va khéi lugng thé
tich p, =780+800(kg/m3).

-Thanh phan khodng: Thanh phan
khoang chd yéu cla xi la pha thay tinh
Alumosilicat. Ngoai ra, trong thanh
phan cda ching con chia khoang
mulit (3A1,032Si0,), thach anh (SiO,),
felspat Kali (K.Na.AlSi;Og) va mot it
Canxi Cacbonat (CaCOs).

Xi Viét Nam la xi siéu axit (Mb <
0,1), 6 hoat tinh yéu (Ma rat nho), c6
dé huat voi thap (17+ 42mg Ca0O/qg). Do
d6 ching khong c6 khd nang thiy hda
va ran chac trong diéu kién thuong,
ma chi cé thé thly hoa, rén chic va tao
ra cudng dé trong diéu kién nhiét 4m.

Dé tang d6 hoat tinh, can nghién
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min nham muc dich pha vé mang thay
tinh, d6 nghién min cta xi trong
khodng 3000 + 3800 cm?/g (tuong
duaong véi kich thudc hat xi mang).

Do hoat tinh cla xi 106 cao phu
thudc vao thanh phan héa hoc cla xi:
xi kiém (ham lugng CaO cao) c6 hoat
tinh 16n hon xi axit (ham lugng SiO,
cao) Al,03 cang I6n hoat tinh cang cao.
MgO cao lam cham thiy hoéa. MnO,
anh huéng xau dén doé hoat tinh.

mot dién tich 16n dat dai la bai chua.

Do d¢, rat can cé cac bién phap
tich cuc dé khéc phuc cac dnh hudng
€6 hai néi trén. G cac nudc phat trién
trén thé gidi clng nhu & Viét Nam co
hai huéng chd yéu dugc sir dung dé
khic phuc nhugc diém nay dé la
[2,5,6,8]:

(). Hudng tha nhdt: Han ché dén
muc thap nhat c6 thé ham lugng cac
loai phé liéu phé thai trong qua trinh

Bang 2. Thanh phan héa hoc cua xi luyén kim [5, 7]

Thai Nguyén 1,52 29,20
Hoa Phat 0,85 28,64
Bién Hoa 0,91 27,75

& nudc ta hién nay cé nhiéu nguén
phu gia khoang c6 thé st dung lam
phu gia cho bé tdng, gbm cac ngudn
nhan tao nhu tro xi luyén kim, tro xi
nhiét dién va cac loai puzzolan tu
nhién nhu puzzolan Son Tay, puzzolan
Ba Ria - Ving Tau, diatomit Gia Lai,
diatomit Kontum,...

Viéc st dung xi luyén kim trong
san xuat vat liéu xay dung c6 thé chia
thanh hai nhém: San xuéat cac loai vat
liéu nung (san xuat xi mang, voi, gém
xay dung) va san xuat cac loai vat liéu
khong nung, bao gém: Gia cong ché
bién céc loai c6t liéu (da dam, séi nhan
tao, cat nhan tao), san xuat cac loai
phu gia cho bé tong.

Trong qua trinh san xuat cla cac
nganh céng nghiép, viéc danh gid
muc d6 6 nhiém anh hudng dén méi
trudng la moét van dé rat can thiét. Cac
loai thai phdm phu clia qua trinh san
xuat anh hudng 16n dén méi trudng
bao gom:

- Nong d6 bui va khi gay hai (khi
CO,; SO,va céac loai khi doc khac).

- Khéi lugng phé liéu, phé thai gay
déc hai dén ngudn nudc va chiém gilt
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19,90 7,60 38,80 3,70 0,02
0,88 8,04 38,96 3,00 0,03
0,85 7,21 39,08 3,01 0,02

san xudt bang cac bién phap cai tién
céng nghé san xuat. Cach nay chi yéu
dugc thuc hién bang cach thiét ké su
dung céng nghé tién tién hién dai,
trong doé triét dé quan triét phuong
cham han ché anh huéng doc hai ctia
phé liéu phé thai dén moi trudng xung
quanh. Mat khac, d6i véi co sé san xuat
céng nghiép dang hoat déng, néu co6
cac loai phé thai déc hai véi ham lugng
vugt qua muc cho phép, can phai ap
dung ngay cac bién phap cai tién
phuong phap san xuat, thay déi day
chuyén co6ng nghé, bé sung cac hé
thong thiét bi loc bui va phong ngtia
doc hai,... nham muc dich ha muc dé
6 nhiém clia cac loai phé thai phé liéu
xuéng dudi muc cho phép.

(ii). Huéng thur hai: Thu héi céac loai
phé liéu phé thai ctia cac qua trinh san
xudt dé dua ching quay trd lai day
chuyén san xuat khac véi tu cach la
nhiing nguyén liéu dé san xudt vat liéu
xay dung. Bay dugc coi la mét huéng
quan trong, can dac biét luu y. Vi
ching vira déng thai véi viéc tich cuc
dam bao han ché doc hai clia qua trinh
san xuat dén moi trudng xung quanh,
vlia dong thai tao diéu kién mé rong
nguén nguyén vat liéu kinh té&, sdn cé
tai chd, dé phat trién cac loai vat liéu
xay dung mdi, cho phép han ché khai

thac va s dung nguén nguyén liéu
khoang thién nhién.

Céc xi thai ca nha may luyén kim
c6 thé dugc loc tach, phan loai va s
dung dé lam cac loai sdn phdm: Phu
gia nghién min, phu gia tré cho bé
téng. Lam cac loai soéi réng nhan tao
dé ché tao bé tong nhe cét liéu rong.
Lam cac loai dam réng va cat nhan tao
cé chat lugng tot, phu hgp véi yéu cau
ché tao nhimng loai bé tong c6 tinh
chat khac nhau. Dung lam nguyén liéu
d€ san xuat xi mang hodc lam phu gia
dé ché tao xi mang pooclidng hén hap.

Trong linh vuyc san xuat cac loai bé
téng, xi luyén kim dugc st dung rat
rong rai theo nhiéu hudng khac nhau:

- Xi luyén kim c6 thé dugc dung
lam phu gia khoang min, thay mot
phan xi mang, cai thién cau tric cta
hén hgp bé tdng va bé tong, dung lam
cacloai vi cét liéu.

- Xi luyén kim c6 thé lam c6t liéu
rébng nhan tao nhu: Da bot réng tu xi,
dam va sbéi Keramzit, dam va soi
Agloporit.

Su c6 mat cda xi luyén kim trong
thanh phan c6t liéu ctia bé téng co
anh hudng dén tinh chat ctia hén hgp
bé téng va chia bé tong da cing ran.
Theo [9, 10, 11], xi luyén kim c6 anh
hudng dén kha nang cong tac cia hén
hop bé tong, lugng dung nudc cla
hén hop bé tong, téc do thiy hoa va
ran chac ctia bé tong, cudng do va kha
nang cac am, cach nhiét ctia bé tong.

Khi san xudt cac loai bé tong nhe
c6t lieu réng ti cac loai xi luyén kim
can phai dugc tién hanh nghién cdu
cac anh hudng cta cac thanh phan
khoang trong xi va téc dé lam lanh
dén viéc tao thanh cdu tric cla cac
loai vat liéu méi.

Xi luyén kim da lay tai nha may
gang thép Thai Nguyén dugc gia cong
cd hoc qua cac khau: sdy kho, dap
ham, dap bua, nghién min, sang phan
loai thanh cac ¢d hat nhusau [7]:

1. C8& hat min c6 kich thudc tir mot
vai um dén kich thudc nhd hon
0,15mm, dugc dung véi muc dich lam
cac loai phu gia tro, phu gia khoadng



hoat tinh, lam cac loai vi c6t liéu, lam
tang d6 dac cha cdu trac bé téng,
lam min vi cdu tric, tang kha nang
ch6ng tham.

2. C& hat cat co kich thuéc 0,15 +
5mm, dugc dung lam c6t liéu nhé cho
bé tong.

3. C& hat c6 kich thudc tu 5 +
10mm va 10 + 20mm, dugc dung lam
c6t liéu 16n cho bé tong, thay thé cot
liéu I6n la d& dam va sdi tu nhién,
nham muc dich ché tao cac loai bé
tong nhe, c6 tinh cach am - céach
nhiét tét.

- Trong giai doan hién nay, Viét
Nam da va dang dinh hudng theo nén
kinh té tuan hoan, tiét kiém nguén tai
nguyén, gidm trach nhiém phap ly vé
bdo vé moi trudng, quan ly chat thai.
Bén canh d¢, viéc tai st dung céc loai
chat thai cong nghiép ndéi chung va xi
luyén kim néi riéng trong san xuat vat
liéu xdy dung la phu hgp véi xu hudng
phat trién chung cla thé gidi la san
xudt va st dung cac loai vat liéu xanh
va than thién moi trudng véi chi phi
hop ly.

Nghién clu &

- Xi luyén kim c6 thé dugc st dung
dé lam c6t liéu 16n, c6t liéu min trong
bé téng, lam cac loai s6i rbng nhan tao
dé ché tao bé tong nhe c6t liéu réng,
dung lam nguyén liéu dé san xuat xi
mang hodc chat két dinh trong bé
téng va vira xay dung.

- Viéc tai st dung xi thai clia cac
nha may luyén kim lam nguyén liéu
san xudt vat liéu xay dung la mét trong
cac bién phap hitu hiéu dé tiét kiém tai
nguyén va nguyén vat liéu tu nhién,
dé chinh 1a gidi phap phat trién, xay
dung xanh bénviing <
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