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Несущая стена - стена, на которую опираются элементы, расположенные на верхних этажах мно-

гоквартирного жилого дома, она берет на себя нагрузку балок, плит, межкомнатных перегородок и бал-
конов, удерживая целостность всей конструкции от крыши до фундамента. 

Если неправильно провести перепланировку, снести или повредить несущую стену, то это будет 
чревато большими проблемами — начиная от трещин в конструкции и заканчивая ее обрушением 
(рис.1). 

 

  
А) Пенобетонные кирпичи Б) Керамические кирпичи 

Рис. 1. Элемент кирпичной стены здания 
 

Аннотация: в данной работе проведен краткий анализ современной ситуации в строительной отрасли 
Вьетнама касаемо использования керамического кирпича, как элемента для возведения несущих стен и 
перегородок при строительстве многоквартирных домов. Дана краткая характеристика пенобетона и 
обоснована его актуальность, как альтернативного материала для производства элементов схожих по 
размерам с керамическим кирпичом, но с лучшими эксплуатационными характеристиками. 
Ключевые слова: кирпич, пенобетон, керамика, пенобетонный блок, отходы промышленности. 

https://www.triumph.ru/html/serv/udk.html?category_id=106876&parent_id=106873
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Керамический кирпич имеет чрезвычайную важность в части строительной отрасли Вьетнама, но 
при этом обладает многими недостатками. Кирпичные заводы при работе вызывают сильное загрязнение 
окружающий среды, сто оказывает негативное влияние не только на здоровые население страны, но и на 
сельское хозяйство. Особенность производства керамического глиняного кирпича во Вьетнаме — это то, 
что на его изготовление уходит драгоценная почва, которая могла бы быть использована для обеспече-
ния продовольственной безопасности растущему населению как сельскохозяйственные угодья.  

В связи с вышесказанным, в настоящее время предпочтение отдается более экологичным и эф-
фективным строительным материалам – бетонам различного состава и назначения.  

Рассмотрим одну из разновидностей данного материала – легкий бетон. Данный вид бетона в 
своем составе может иметь отходы промышленности различного происхождения и химико-
минералогического состава и из этого бетона можно производить элементы по размеру схожие с кера-
мическим кирпичом (рис.2, рис.3). Кирпич из легкого бетона имеют множество положительных свойств: 
прочность, плотность, теплоизоляция, звукоизоляция и др. (таб.1). 

 

 
Рис. 2. Варианты блоков для строительства дома [1] 

 

 
Рис. 3. Разновидности легких бетонов по составу и структуре [2] 



Результаты современных научных исследований и разработок 29 

 

www.naukaip.ru 

Таблица 1 
Сравнение свойств керамического кирпича и пенобетонного блока [3] 

Свойства 
Пенобетонные 

кирпичи 
Керамические 

кирпичи 

Плотность (кг/м3) 400 ÷ 900 1200 ÷ 1800 

Прочность на сжатие (Мпа) 2,5 ÷ 4,5 3,5 ÷ 12,5 

Сырье 

Цемент, мелкий заполнитель 
(песок, золы-уноса, доменный 

шлак), добавки, вода, пенообра-
зователь. 

Глина 

Затрат за 1 м3 (руб) 2570 2240 

Теплопроводность (w/мк) 0,151 0,814 

Звукоизоляция (db) +43 +28 

Огнестойкость (ч) 4 1÷2 

Размеры (м) 0,05*0,11*0,22 0,1*0,2*0,4 

Применения в будущем все больше и больше все меньше и меньше 

 
В проведенных исследованиях в качестве легкого бетона рассматривался пенобетон, отличаю-

щийся пористой структурой с закрытыми порами распределенными по всему объему (рис.3). При под-
боре рецептуры пенобетона для производства кирпича использовали вяжущее, мелкий заполнитель, 
активные минеральные добавки, вода и пенообразователь [3,4]. 

 

 
Рис. 4. Спрос использовать несгоревшие кирпичи во Вьетнам 

 
Во Вьетнаме, как и в других странах, обожжённый керамический кирпич с плотностью ρ=1600 

кг/м3, а кирпич из пенобетона имеет меньше плотность, ρ=1000 кг/м3. При возведении зданий из глиня-
ного кирпича давление на фундамент в основании конструкции значительно выше, чем если бы мы 
возвели, то же здание из более легкого, менее плотного бетона. Поэтому, правительство Вьетнама вы-
несло решение 567/QĐ-TTg 28/4/2010, что к 2020 году кирпич из легкого бетона должен заменить не 
менее 30 ÷ 40% от общего объема керамического кирпича, расходуемого на данный момент, а в буду-
щем вообще отказаться от использования керамического кирпича при возведении стен и других эле-
ментов конструкции [5]. Согласно проведенному анализу актуальных исследований и тенденций строи-
тельства во Вьетнаме [3,9] спрос использовать кирпича не подверженного температурным воздействи-
ям, в том числе и особенностям климатических зон Вьетнама, с каждым годом возрастает, что отраже-
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но на показаны на рисунке 4. 
Кроме того, конструкции из пенобетона имеют следующие преимущества [6,7]: 
1. Термо- и влагостойкость; 
2. Звукоизоляция; 
3. Возможность производства кирпича или блока разной геометрической формы с высокой точ-

ностью соблюдения размеров и точности граней, а, следовательно, при строительстве получаются оп-
тимально ровные стены, что ведет к снижению расходов на отделочные работы; 

4. Элементы из пенобетона удобны при транспортировке 
5. Значительно упрощают строительство зданий и ввод их в эксплуатацию. 
6. Экономят деньги, время и силы. 
Кирпичи из пенобетона экологически чистые, жаропрочные и долговечные. 
Согласно TCVN 1450:2009 [8] керамические кирпичи, используемые в несущих конструкциях 

должны быть с прочностью на сжатие не меньше 7,5 МПа и плотность больше 1600 кг/м3. В настоящее 
время кирпич из пенобетона с прочностью на сжатие 2,5 ÷ 4,5 МПа и плотность 230 ÷ 960 кг/м3 [9] воз-
можно использовать для возведения ненесущих стен и перегородок, это приводит к уменьшению об-
щей нагрузки на основание и фундамент объекта, однако, авторами было замечено, что нет исследо-
ваний, где упоминается применение пенобетонных кирпичей взамен керамическим для возведения не-
сущих стеновых конструкциях в многоэтажных сооружениях. 

Следовательно, авторы сделали вывод, что изучение кирпича из пенобетона с прочностью на 
сжатие более 7,5 МПа и плотность менее 1000 кг/м3, как элемента для возведения несущих стеновых 
конструкций различной протяжённости и этажности, будет отвечать насущным потребностям строи-
тельной отрасли Вьетнама. 

 
Список литературы 

 
1. Какие существуют блоки для строительства дома // Библиотека строительства: [сайт].  – Ре-

жим доступа:URL:  https://bibliostroy.ru/building-material/bloki-stroitelnye/ (дата обращения: 25.08.2020) 
2. Лёгкий бетон. Статья.: [Электронный ресурс]. – Режим доступа: URL: 

https://kladembeton.ru/vidy/drugie/legkij-beton.html (дата обращения: 25.08.2020) 
3. Тран Хоанг Туйен. Спрос использовать несгоревшие кирпичи. Сводный отчет. -2019. - 12 c. 
4. A M Neville. Properties of Concrete[M]. London: Pitman, 2nd edition. 1973 
5. Технология пенобетона. Теория и практика. Монография. - М.: Издательство Ассоциации 

строительных вузов. - 2010. -248 с.  

6. Quyết định 567/QĐ-TTg. Phê duyệt quy hoạch tổng thể phát triển vật liệu xây dựng việt nam đến 

năm 2020. Hà Nội, 28/04/2010, 16tr. (Решение №567/QĐ-TTg. Утверждение генерального плана развития 

строительных материалов во Вьетнаме к 2020 году, Ханой, 28/04/2010, 16с). -2010. – 16с. 
7. М.К. Бронзова, Н.И. Ватин, М.Р. Гарифуллин. Конструкция каркасных зданий с применением 

монолитного пенобетона. Строительство уникальных зданий и сооружений. ISSN 2304-6295. -  2015. -1 
(28). - С.74-90 

8. TCVN 1450:2009. Пустотелые глиняные кирпичи. Строительные стандарты Вьетнама. Изд. 
Строительство. Ханой. – 2009. - 9 с. 

9. Бетон легкая пена и применение в строительстве. Статья. [Электронный ресурс].  – Режим 
доступа: URL:  https://sanbetong.vn/be-tong-bot-nhe-va-ung-dung/ (дата обращения: 25.08.2020) 

  

https://bibliostroy.ru/building-material/bloki-stroitelnye/

