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KHAI THAC MO

PHUONG PHAP MO PHONG DU BAD,
XAC PINH BAN KINH ANH HUONG CUR PA VANG
DO NO MIN TREN MO LO THIEN VIET NAM

NGUYEN ANH TUAN, PHAM VAN VIET,
NGUYEN DINH AN - Trueng Dai hoc Mo-Dia chét

LUONG XUAN THUONG

Vién Khoa hoc va Cong nghé Mo-Luyén Kim

1 Gioi thiéu chung vé ban kinh vung nguy
niém do manh da vang xa do ndé min

=én trong da vang khi nd min dang 1a van dé
cao tuét tal cac mé 19 thién khai thac sau nhu
&a hinh dbi nui ¢ bd mo cao tai Viét Nam. tinh
wman. du doan va khac phuc, phong nglra cac hién
wrong 43 vang bai bao da thyc hign mdt sb nghién
suru quy dao da roi, d4 vang khi phan tich 6n dinh
oo mS va sudm dbc.

V& van deé an toan trong khai thac mo 1§ thién
Aot quy dinh rat cy thé trong céac Tiéu chuén (TC)

Email: nguyenanhtuan@humg.edu.vn

v Quy chuan Viét Nam (QCVN) Viét Nam, nhu
QCWVN 04: 2009/BCT va QCVN 02: 2008/BCT. Theo
cac tai ligu nay thi khodng cach an toan dadm béo
cho nguei tranh khai cac manh dit da vang ra
dugc xac dinh theo thiét ké hoac hd chiéu nd min,
& khu d4t tréng khoang cach ndi trén khéng dugc
nhé hon trj s6 ghi & Bang 1 dbi vei muc "Né min
trong d4t da & 16 thign". Khodng cach an toan dbi
v ngudi phai chon tr| 6 lén nhat trong hai loai
khodng cach an toan vé song dap khong khi va dat
da vang do nd min gay ra.

Eang 1. Ban kinh nhd nhéat cda ving nguy hiém déi nd min trong dat da & 16 thién (QCVN 02: 2008/BCT)

Dang va phuong phap no min trong dat da & 16 thién

Ban kinh nho nhat cua vung nguy hiém (m)

1. N& min Khéng nhé hon 300 (1)

2 N& min 18 khoan nhé co tao i Khéng nhé hon 200 (2)

3 Né min 16 khoan nhé Khéng nho hon 200

4 Né min bubng nhé (hinh éng) Khéng nhé hon 200 (2)

= NA min 16 khoan lgn Theo thiét ké hodc ho chiéu
& N& min 16 khoan lém €6 tao i nhung 2200 (3)

rmsomg hop nd trong 16 khoan lom c6 nut I6.

Chu thich; 1) Tong khoi luong cac phat min 6p nd dong thoi (bang ddy nd hodc kip dién né tue thoi)
khdng duoc vuot qué 20 kg, 2) Khi nd & suon di, ndi thi ban kinh vang nguy hiém

xudng phia dudi khong duoc nhdé hom 300 m; 3) Ban kinh vung nguy hiém néu trong Bang &p dung

theo huong vang

Trong thiét ké nd min, kheang cach an toan cho
~gudi va thiét bi do da vang duoc tinh toan theo
miét ké hoac phuong an noé min. Theo QCVN 02:
2008/BCT thi “tinh toan né min trong thiét ké
‘hudng nb, chi sé nd, duédng can, cac hé sb tinh
wan..), phai tinh sao cho han ché dén muc thap
nhat cac thiét hai do chan dbng, song khong khi
nodc cac manh da vang do nd min gay ra cho cac
=Ang trinh nam trong vang nguy hiém. Néu khdng

thire hign duoc yéu cau nay thi phai thoa thuan v
th chirc, ca nhan quan Iy, s& hiru cong trinh dé vé
cac bién phap bao vé, che chan hodc phuong an
khéc phuc cac thiét hai do nd min (néu co) gay ra.
Thoa thuan phai dugc thye hién it nhat 30 ngay
trudrc khi tién hanh nd min, ndi dung ban thod
thuén phai néu rd hién trang cong trinh, cac hu
héng san co, nguén nudc clng nhu cac vat kién
tric khac cé thé bj anh hudng do nd min".
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Tinh ban kinh vung nguy hiém cé manh dat da
vang xa, khi nd min dinh hwéng vva né min vang xa
ban kinh nguy hiém (khoang cach t6i thiéu dam
bao an toan) do manh dat da vang doi vou nguoi va
thiét bi, céng trinh phu thudc vao chi sb tac dong
(n) cua phat min va tn sb dwcng can ngan nhéat
(W). Khi tién hanh nd & suén ddi co d6 déc nhod
hon 30° hodc ché cao hon vang xung quanh khong
nhd hon 30 m thi ban kinh ving nguy hiém & Bang
1 phai tdng 1&n 1,5 |1an vé phia xudng doc. Khi tinh
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ban kinh ving nguy hiém do né déng thdi mot
nhom phat min, khoang cach a gitra cac phat nd
tinh theo cong thirc:

a=0,5.W.(n+1). (1)

Khi duéng can ngan nhat W khac nhau va co
chi s6 tac dong (n) nhw nhau, thi cling dung
phwo'ng phap trén dé xac dinh ban kinh vung nguy
hiém. Truong ho’p nay phai Iay tri s6 16n nhét trong
cac s6 dudng can ngan nhéat cta phat min trong
nhom lam co s& dé tinh ban kinh ving nguy hiém.

200
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Pudng can chan tang nhé nhat (W,m)

H.1. Biéu d& mé ta ban kinh viing nguy hiém do manh da vang né min: n - Chi sb tac déng né min;
W - Budng can ngan nhét véi ban kinh nguy hiém cho nguoi; =e=n-1 =@=n-15 —=n-2 —==n253;

va voi thiét bi, cong trinh; =#=n=10 =@=n=15 ==n-2

2. Quy dao bay va chuyén déng cua khoi da

Trén bo mo 16 thién, da roi 1a sy di chuyén cla
cuc da tir swon dbc di chuyén xudng déc co thé 1a
roi tw do, nay, lan hoac trwot phu thuéc vao géc
déc va dé gd ghé bé mét cua swon doc. Ritchie
(1963) da xac dinh dugc cac dac diém chuyén
dong clia da roi va méi quan hé gitra d6 doc va
chiéu cao suéon dbc, dé xac dinh khoang cach tac
doéng duw kién ctiia mot vu da roi tir mat thng mé 19
thién xudng chan suwén bé moé (Pierson va cong
su, 2001).

Néu khdéng phan biét hinh dang cua da va
huéng vang di xubng dbc cua cuc da thi quy dao
bay clia cuc da la mét ham cla goc dbc, hinh H.2.a
mé hinh quy dao nay cua da roi sau khi va cham
va mot Bang thiét ké thyc nghiém vé dién tich khu
vi'c anh hudng clia da vang, hinh H.2.b. Nghién

n CONG NGHIEP MO. SO 6 - 2019

n=2,5-3

clru cua Ritchie dwa trén dir liéu thu dwoc tir viéc
théng ké quan sat vai tram tang da vang va lan, tuy
vay cac két qua Bang s liéu thuc nghiém nay van
con dugc st dung trong nhiéu co quan kiém soat
cac khu vyc co nguy co méat an toan giao théng
clia cac tuyén duong cé suon ta luy dao cao trén
cac bang va dia phwong ctia My. Tuy nhién, tiéu
chuan thiét ké nay luén luén yéu cau va xac dinh
dién tich khu vuc co rii ro méat an toan tuwong ty
cho tit ca cac khu vwc nhw chiéu roéng va chiéu
cao clia mot bo dbc nhw dé déc, chidu cao va ty &
dbc cua swon dbc; anh hudng ban dau cla da roi
nam trong pham vi nhat dinh va yéu cau twéng
chan phia dwdi chan bd dée dé dé gitr cho phwong
tién giao thédng an toan hoac bao vé cac cong trinh
thoat nuérc va bién bao cla duédng do da nay va da
lat dé, da lan.
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Qua trinh hinh thanh quy dao cta khoi da cu
& 22 rol bat dau voi viéc tach cac khdi da hay
g da knol nguyén khoi trén bo maé, twong Gng
w» wmg tang. Muc d§ lan xa cua da vang phu
Sude va0 cac yéu td hinh hoc cla swén dbc. kich
Swoe hinh hoc cia khdi da ciing nhu dac tinh cor
% =ua dat da dac trung cla swon doc. Sau khoi da
Ssoc tach ra va bat dau di chuyén, né chuyén ddng
st dbc trong cac kiéu chuyén déng khéc nhau
sewr ninh H.2 va nd phy thudc chi yéu vao db déc
¥a cheéu cao cla swon doc.

#&n nay, co rat nhiéu mé hinh khac nhau dé
Snh toan cac vung anh hudng cua da vang nhu
cac md hinh thue nghiém, cac md hinh dya trén
gua tinh va cac md hinh dya trén GIS (Geographic
rformation System la hé thén:g thong tin dia vat ly)
{Dorren 2003, Pierson et al. 2001). Cac md hinh da
w&ng duoc nghién clu theo cac cong trinh cua
Tanchi (1983). Keylock va Dommas (1998) dugc
2wz wén cac mbi lién hé gilra cac yéu td dia hinh
va chedu dal cla vung da roi, da dé theo sutmn dbc
22 xudt hién mdt hoac nhidu sy kién trong lich sur.
Cac wét qua nghién clru cho thay sy tuong quan

chien rong

giira khdi lugng clia khdi da va ty sb cla quang
dudng vang. di chuyén cua khél d& ciing nhu
khodng cach ngang tdi da dnh hudng cla khbi da
ven pham vi vung anh hudng cua da roi, vang. Da
rol, da vang la mbi nguy co mét an toan cho ngudi,
thiét bi va ha tang xay dung trong khu vuec 1an cén
dugc nghién curu danh gia kha toan dién déi voi ca
khu wye dia hinh dbi nui, co lwgng mua Ién, nhiét
déd déng bang va co sy xudt hién cac hién twong
dia chan xay ra (Wyllie 2014). Tinh ngéu nhién vei
sy xudt hién cla da roi, d& vang co nhidu nguyén
nhan va ngudn khac nhau, do dé cac méd hinh du
bao su ngau nhién trén may tinh dugc st dung
phd bién hién nay. Cac gia tri dau vao ngau nhién
vé quy dao bay va chuyeén dang cua khdi da dugc
mé pho va xac dinh dugc pham vi phan b anh
huéng tuong ung véi cac dir liéu dau vao cla qua
trinh hién c6. Cac két qua clia md hinh cho phép
xac dinh quj dao bay va chuyén déng cua nhiéu
khéi da duoc bidu dién trén cac mién cu thé trong
Urng voi cac thang sé clia khéi nhu kich thude,
tréi hay vang xa, df rong anh hudng va van the
cung nhw luc tac dong (Preh, 2015).

Trang thal | Rai
L cuia ki

[TT&

H.l"ﬂ‘_- H‘p - | an

51 B30 8.5 0.

&N Nak b

Chitu cao swon dbc, feet (W)

» % W W W
Gac nghiéng soom dic, a9

H.2 Quy dao bay vé chuyén dong cua khdi da (a)
va cac théng sé thiét ké sutm dbc cua Ritchie (b)

Cho dén nay, van dé da roi, bay va vang trén
suom dbc da duge nhidu nha khoa hoc nghién clru
wr Iy thuyét dén thirc nghiém cac van dé lién quan
dén oo ché hinh thanh, phat trién, xac dinh ban
«inh anh hudng cua da vang va tac da vang
&n cac cong trinh trong van ngoai mo, du doan
khu vyc xay ra tac dong cua da vang, viéc tich hop
cac md hinh dya trén hé théng théng tin dia ly

(GIS) dé xac dinh d6 dbc, hudng dbe dée cla dia
hinh suémn dbc,... tir do tich hop phat trién cac mé
hinh dia ky Mt Trong bai bao nay, ching toi da
nghién ciru ban sg Iy thugnét va thi nghiém va xac
dinh cac tham so va cdc yéu tb dé md phong quy
dao cla da roi, bay va vang trén diéu kién b mo
1§ thién vai ting khdi da riéng r8, tap hop nhiéu
khéi c6 kich thudc khac nhau. Tir cac sb liéu diu

CONG NGHIEP MO. S0 6 - 2019 m
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vao vé thong sé hinh hoc clia tang, bé' mé ciing
nhu céc théng sé cong nghé khai thac nhu cac
théng sé hé théng khai thac, khoan né min bai bao
tién hanh phan tich, tinh toan va mo phéng quy dao
da vang do hoat déng khai thac khoan nd min va
do mat én dinh tw nhién tr do ga Xuat cac giai
phap déi véi cac khu vurc duoc bao vé xung quanh
mo 16 thién va cu thé 13 cac cong trinh trén mat
bang san cong nghiép.

Trude tién, trén co s& Iy thuyét, viéc mé phéng
quy dao da vang duoc tiép can trén mé hinh chat
diém (chat diém co6 tam tring véi tam cua cuc da
vang, khéi lwong chét didm twong duong voi khéi
da) c6 rii ro vang xa va tac dong Ién nhat (kha
nang tac dong pha hay) i cong trinh can bao vé.
Trén gia thiét cu thé, néu bo qua lyc can khéng khi,
nhirng phuong trinh chuyén déng cia chét diém tai
thoi diém bat ky duoc 4p dung cho mét khéi xuat

phat tir mét diém twong tac va cham véi van téc v,
nghiéng mét goc « voi phuwong nam ngang (H.3).

Parabole

i g
v, y=Xtanu—x--
2V cos

Dia hinh
y=-xtanf

H.3. Quy dao bay cuia chét diém c6 dang parabole
(chat diém c6 van téc ban day V,)

Véi dia hinh swén déc én dinh voi goc B so véi
phuong nam ngang, biéu thic mo t3 dang y=-x
tanp, chang ta dé dang tim thay chiéu dai va cham
bé mat dia hinh va dé nay S, xac dinh song song
VOi sudn déc dia hinh va chidu cao bay Ién nhat f
S0 voi dia hinh, dwoc xac dinh la:

S 2VZ2cos2u

oo (l0uttg) )
2 2
= 31;’&3 (tgoc+gp)? 3)
g
i: (tgo + tgpB).cosp 4)
S 4

Céc thanh phan rat can thiét va hiy dung trong
nghién cru cac truong hop cu thé, dac biét Ia voi
cac cong trinh can bdo vé. Khi do, van téc clia khéi
duoc bieu dién theo phuong trinh sau:

V,=(V,.cosa) va Vy=(Vo.sinu-gt). (5)

ncfms NGHIEP MO. S0 6 - 2019

Dau quy dao bay: t=0, V=V, Se=a+f.
Cudi quy dao bay:

i ScospB ; (6)
V,cosa

v, = \/mosina -gty)?; (7)

81=90° - + arctan 1x

Ty
(8)

Sw vén déng cla tu nhién déi véi cac swon déc,
vach nli va cac suon déc da cling nit né I3
nguyén nhan sinh ra cac khéi da mét én dinh (ngéu
nhién) va cac khéi hoac tang Ian c6 kich thudérc I6n.

Cac khdi riéng 1€ (ttr vai centimet dén vai mét)
va cham-ndy hoac Ian trén suon déc, nhu trong
cac diéu kién tang, khéi I3n véi kich thudc khac
nhau tl vai milimét dén vai met khéi, vat liéu sup
dob voi tde dé lon trén mot khodng cach tac déng
I6n tuong (ing. Luc twong tac gitra cac thanh phan
xuat hién gitra khdi da va bé mat suwon déc sé dy
bao quy dao bay, di chuyén va nay (phuc héi) phirc
tap, do d6 qua trinh mé phéng qua trinh nay la rat
phire tap. Chung téi da xc ly va can thiép vao dy
doan va xac dinh cac rii ro bang ky thuat tham do,
khao sat dé thu thap sé lieu mé dia chét vai cac
théng s6 dac trung vé cau trie, phan 16p va dé én
dinh clta swon dée. Tor do xac dinh kich thuée hinh
dang cla cac khéi c6 kha nang méat én dinh, sut I&
c6 thé xay ra trong pham vi nghién ctru.

3. Xac dinh ban kinh anh hwéng cua da vang

Theo phuwong trinh chuyén déng hinh H.2 va
cac biéu thic tir (2) dén (5) ching ta c6 thé xac
dinh khoang cach da vang khi né min.

L=[(vo)*.sinb/g], m. (9)
Trong d6: v; - Van téc ban dau cua da vang, m/s; 0
- Goc hop béi van tée ban dau voi méat phang nam
ngang; g - Gia téc trong trudng, m/s?.

Tl céng thuc (9) Suy ra ban kinh anh hwéng
ngang Ion nhat (g voi goc H=45°:

Lm=[(vo)/g], m. ) _(10)

Néu da vang tir 36 cao h Xuong mat dat thi ta co
ban kinh anh huéng lon nhat 1a:

Lm=5.( 1+ﬂ+1),m. (11)
27y 'L,

Tai day: h - D6 cao ctia khéi da bay so v&i mat dat, m.

Khi tién hanh nd & suon déi cé dé déc nha hon
30° hoac ché cao hon viing xung quanh khéng nhé
hon 30 m thi ban kinh viing nguy hiém & H.1 phai
tang 1én 1.5 Ian vé phia xuéng déc (QCVN 02:
2008/BCT). Ap dung quy chuan trén, ta tinh duoc
ban kinh an toan da vang theo QCVN Ja:

Ln"=(Lm.1,5), m. (12)
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82ng 1. Ban kinh an toan dé vang khi str dung thuéc né ANFO voi chi tiéu thuéde né 0,3 kg/m’

Tocdd | Vantocdavang | Cot Do cao Ban kinh anh huwéng Ban kinh an
nd D, m/s | ban dau V,, m/s | cao h (m) ngang lén nhét L, (m) toan L' (m)

1 3500 16,35 +230 100 22T 67,60
2 3500 16,35 +220 90 27,27 65,01
3 3500 16,35 +210 80 27,27 62,29
4 3500 16,35 +200 70 27,27 59,40
5 3500 16,35 +190 60 27,27 56,31
6 3500 16,35 +180 50 22T 52,99
7 3500 16,35 +170 40 27,27 49,36
8 3500 16,35 +160 30 27,27 45,32
9 3500 16,35 +150 20 22T 40,67
10 3500 16,35 +130 0 27,27 27,27
11 4300 20,09 +230 100 41,15 87,95
12 4300 20,09 +220 90 41,15 84,82
13 4300 20,09 +210 80 41,15 81,83
14 4300 20,09 +200 70 41,15 78,06
15 4300 20,09 +190 60 41,15 74,36
16 4300 20,09 +180 50 41,15 70,39
17 4300 20,09 +170 40 41,15 66,07
18 4300 20,09 +160 30 41,15 61,30
19 4300 20,09 +150 20 41,15 55,88
20 4300 20,09 +130 0 41,15 41,15

8ang 2. Ban kinh an toan da vang theo QCVN khi st dung thuéc né ANFO

N. | Cotcao | Bd caoh, m | Ban kinh anh huwéng ngang Ién nhat L,,, m | Ban kinh an toan L,," (m)

1 | 2% 100 27,27 40,90

2 220 90 27,27 40,90

3 210 80 27,27 40,90

4 200 70 7 40,90

5 190 60 27,27 40,90

6 180 50 27,27 40,90

7 170 40 27 .27 40,90

8 160 30 27,27 40,90

9 150 20 27,27 40,90

10 130 0 27,27 40,90

11 230 100 41,15 61,73

12 220 90 41,15 61,73

13 210 80 41,15 61,73

14 200 70 41,15 61,73

15 190 60 41,15 61,73

16 180 50 41,15 61,73

17 170 40 41,15 61,73

18 160 30 41,15 61,73

19 150 20 41,15 61,73

20 130 0 41,15 61,73
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Bang 3. Ban kinh an toan dé vang khi sir dung thudc né AD1 véi chi tiéu thuée né 0,3 kg/m’,

- Técdond | Van tc:ac da vang Cétcao | POcaoh Ban kinh anh huéng Ban kinh an
N D (m/s) ban dau Vo (m/s) (m) ngang Ién nhatLm (m) | toan Lm' (m)

1 3600 12,62 230 100 16,23 49,2

2 3600 12,62 220 90 16,23 47,18

3 3600 12,62 210 80 16,23 45,04

4 3600 12,62 200 70 16,23 4278

5 3600 12,62 190 60 16,23 40,35

6 3600 12,62 180 50 16,23 37,73

T 3600 12,62 170 40 16,23 34,85

8 3600 12,62 160 30 16,23 3162 |
9 3600 12,62 150 20 16,23 27,87

10 3600 12,62 130 0 16,23 16,23

11 4200 14,72 230 100 22,08 59,32

12 4200 14,72 220 90 22,08 56,97

13 4200 14,72 210 80 22,08 54,5

14 4200 14,72 200 70 22,08 51,88

15 4200 14,72 190 60 22,08 49,08

16 4200 14,72 180 50 22,08 46,06

17 4200 14,72 170 40 22,08 42,75

18 4200 14,72 160 30 22,08 39,05 )
19 4200 14,72 150 20 22,08 34,78
20 4200 14,72 130 0 22,08 22,08

80+

40

20

0 100 200 300 100

H.4. Két qua mé phdng ngéu nhién quy dao
khoi da (chét diém) bay voi vén téc ban dau
khoi da 2 m/s, hé sé ton nang luong khéi 0,6

Dwa theo phuong trinh Gurney (1943), ta co
van toc da vang ban dAu trong da khi né min la:

Vo=[(2.E)"% f.(c/m)], m/s. (13)
Trong d6: (2.E)'” - Hang sb Gurney.

Hé s “f' phu thudc vao nhém hinh dang hé
thong voi Vo=(2.E)" f.(c/m). do vay ta co:

Vo=(2.E")" (c/m)'? (Julius Roth, 1979)  (14)

Vi thuée nd AD1 théng dung hién nay két qua
nghién cuu cho thay (2.E')"?=(D/3), trong d6 D Ia
toc d6 kich nd ctia thuée nd str dung, thi

Vo=(D/3).(c/m)"?. (15)

15 P NGHIEP M0. SO 6 - 2019

Vi thube né ANFO: (2.E')'?=(0,44.D), thi

V=0,44D.(2.E")"?, (16)
Trong do: ¢/m=q/(0,5.7) - Ty s6 ap dung voi tAng va
bo m6 ¢6 dia hinh ndi cao (trén cao); ¢/m=q/(0,8.y)
- Ty 56 ap dung v&i tAng va be mé khai thac xubng
sau (duwoi thap); q - Chi tiéu thuc né; v - Mat do
dat da.

Nhom nhién ciru d&@ mé phéng va thu duoc két
qua mb phéng quy dao bay cla cuc da vang khi nd
min v&i thuéc nd ANFO véi van téc ban dau V, &
mép hay swon tang nd min, huéng da vang vao
céng trinh mé cén bdo vé duoc tinh toan va mé
phong nhu trén hinh H.4 va H.5.

4. Tinh toan ap dung cho cac diéu kién mé
da Bolomit Ninh Binh

Nhom tac gia da Ilya chon diéu kién mo da
Dolémit Ninh Binh c¢o diéu kién dia hinh nui cao va
cac cong trinh bdo vé¢ la mat bang san cong
nghiép, khu virc dan cw phia dwéi nhu hinh H.6 dé
lam diéu kién tinh ap dung. Didu kién va dac diém
pham vi da vang duorc tinh toan trong cac Bang 1, 2,
3. Trén so d0 la vung anh hudéng da vang cla md
da trén tang co cét cao +190 tong (g voi h=60 m,
mo s dung thude nd ANFO, cong tac nd min pha
da trén tang cao so véi cao do mat bang san cong
nghiép, ban kinh an toan tim duoc la 74 m.
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D& da bay xa nhat thi géc vang ngau nhién ban
&5. 0=45". Ta lap Bang tinh ban kinh an toan da

a)

Y Asn
[I1] 0o Wi

a0

vang voi 2 loai thudc nd ma mé str dung 1a ANFO
voi AD1 (Bang 4).

b)

100

80

H.5. Két qua mé phéng quy dao khoi da (da giac hinh a va dang cau hinh b)
bay véi vén toc ban dau khéi da 2 m/s, hé sé tén ndng luong khéi 0,6

2ang 4. Ban kinh an toan da vang theo QCVN
W s dung thube né AD1

cét | D6 cao Bén kinh anh Bén‘kinh :
* | cao | h(m) nu'omg ngang |antoan L,

I&n nhat L, (m) (m)
1 | 230 100 16,23 24,34
2 | 220 90 16,23 24,34
3 | 210 80 16,23 24,34
£ | 200 70 16,23 24,34
S | 190 60 16,23 24,34
6 | 180 50 16,23 24,34
7 | 170 40 16,23 24,34
8 | 160 30 16,23 24,34
9 | 1580 20 16,23 24,34
10 | 130 0 16,23 24,34
111 230 100 22,08 33,13
12 | 220 90 22,08 33,13
13| 210 80 22,08 33,13
14 | 200 70 22,08 33,13
15| 190 60 22,08 33:13
16 | 180 50 22,08 33,13
17 | 170 40 22,08 33,13
18 | 160 30 22,08 33,13
19 | 150 20 22,08 33,13
20 | 130 0 22,08 13

5. Két luan

Phuong phap mé phdng ddng Iwc cd ké téi cac
v2u t6 hinh hoc clia khéi da, hinh dang cla tang va
o mé co dat da cing, nirt né duoc chung t6i tinh
wan, md phéng ap dung cho moé da Bolomit Ky
2hu, Nho Quan, Ninh Binh.

Cac két qua tinh toan dw bao ban kinh anh
hudng khu vire da bay, da vang lam mét an toan
cac khu vuc trong va ngoél mo dwo'c dinh lvong
cu thé dac biét trong diéu kién nd mm trén khu
vire dja hinh nui cao tac dong truc tlep t&i cong
trinh phia dugi.

Nguyén nhan chinh cua hién twong da bay,
da vang tw tang trén xubng tang dudi co thé la
su sut |& mat on dinh cac khéi dat da, cac hoat
déng khoan nd min, xuc béc, van tai, thai da &
tang trén.

Bai bao da tap trung tinh toan ban kinh da
vang do ndé min & diéu kién khac nhau ma dac
trung ¢ day Ia vi tri va tbc d6 ban dau clia manh
da tai vi tri n6 min va hwéng da vang dwoc danh
gia. Cac két qua dugc tinh toan ap dung cho moé
da Dolémit Ninh Binh cé diéu kién dja hinh nui
cao va cac cong trinh bdo vé la mat bang san
cong nghiép, khu vire dan cuv phia duwoi.

Péng thoi voi két qua tinh toan duoc da tién
hanh so sanh véi QCVN 02/2008 vé ban kinh an
toan da vang khi né min. Cac két qua ban kinh
da vang do nd min c6 sy khac nhau giira phwong
phap nhém tac gid dé xuét tinh va phuong phap
néu trong QCVN 02/2008, cac két qua c6 xu thé
giam nhoé hon S0 vOi cac tdng thap va tdng lén
SO v@i cac v1 tri nd trén cao.

Tur cac két qua do, cho thdy van dé& xac dinh
manh da vang do n6 min 1a rat phtrc tap va chiu
anh hucmg nhiéu yéu to thong sé cu lhe khi
khoan-né min. Do d6, van de mo phong tdi wu
cac diéu kién thuc té 1a rat can thiét dac biét la
moé hlnh hai va ba chiéu. Cac mé hinh sb cé wu
wet rat lon trong rng dung phan tich cac thong
s6 danh gia mic d6 6n dinh va nguy co rdi ro

CONG NGHIEP M. SO 6 - 2019




KHAI THAC MO

mat &n dinh anh hwdng téi méi trwdng va cac
cong trinh can béo vé trong diéu kién dia hinh,
dia chat phac tap. cac chi phi tham do khao sat
la rat lén va nhiéu truong hop 1a khong thue
hién duwoc sé dwgc nhom tac gia tiép can va
nghién clru trong thoi gian t¢i.0

TAI LIEU THAM KHAO

1. Quy chuén ky thuat quéc gia vé an toan trong
van chuyén, bao quéan, str dung va tiéu hdy vat liéu
nd céng nghiép QCVN 02:2008/BCT.

2. Nguyén Anh Tuéan, Vi Binh Hiéu (2016) Kich
thuéc hinh hoc cac khéi da va nguy co mét 6n dinh
bo mé va swon dbe. Tap chi Cong nghiép Mé. Sé
2/2016. Hoi Khoa hoc va Cong nghé Mé Viét Nam.
Tr. 53-58.

2. Asof, M., 1991. Etude du comportement
mécanique des massifs rocheux fractures en blocs
(méthode a [I'équilibre limite): réalisation et
application. LAEGO, p.142.

3. Baroudi, H. et al., 1992. Bench stability in open
pit Mines: A methodology for jointed Rock masses.
In Régional Conference on fractured and jointed
rock masses. Lake Tahoe, California, pp. 1-7.

4. Baecher, G.B. & Christian, J.T., 2003.
Reliability and Statistics in  Geotechnical
Engineering John Wiley&Sons, ed., England:
Wiley.

5. Nguyen, AT, Merrien-SouKatchoff, V.,
Vinches, M. (2015). Rockfall hazard form DFN
modelling of benches stability analysis with a
stochastic  approach. Proceedings of the
international workshop on Advances in surface
mining for environnemental protection and
sustainble developement, Hanoi, Vietnam, p. 97-
108. ISBN: 978-604-913-423-4.

6. Nguyen, A.T. Merrien-Soukatchoff, V. &
Vinches, M., 2014. Grouping discontinuities of
fractured rock mass into main sets: consequences on
the stability analysis of open pit benches. In D. 2014,
ed. DFNE 2014. Vancouver, Canada, pp. 1-8.

Ngay nhan bai: 24/4/2019

Ngay gwi phan bién: 15/06/2019

Ngay nhan phan bién: 26/09/2019

Ngay chap nhan dang bai: 10/12/2019

Tir khoa: ban kinh da vang, né min, mé phéng
ngé&u nhién, ban kinh ving nguy hiém, mo 16 thién

Trach nhiém phap ly cua cac tac gia bal bao:
cac tac gia hoan toan chiu trach nhiém vé cac sé
lidu, néi dung céng bé trong bai bao theo Luét Bao
chi Viét Nam

n CONG NGHIEP MO. SO 6 - 2019

SUMMARY

The radius of the danger zone with loose
rock lands when blasting in open mines is
calculated according to national technical
regulation QCVN 02: 2018 / BCT through
various blasting methods. In addition to the
conventional geometrical parameters, the

radius of the danger zone caused by the
fragments scattered by rocks and blasting

also depends on the type of explosives, the
powder factor and the total amount of
explosives used. The paper introduces the
basis of the method of calculating the kinetic
energy formation conditions of rock
fragments when blasting on open mines with
different blasting methods. Here, the authors
forecast the impact radius of rock splashing
due to blasting on open-pit mines, or in
mountainous terrain in Vietnam

UNG DUNG SIMULINK ..

(Tiép theo trang 60)

SUMMARY

The article presents the application of
Simulink Matiab to study the dynamics of the
rod rotation on rotary drilling machine CBLU-
250T, which is widely used at the open pit in
Quang Ninh area. The results of the study

allow to select the acceptable performance
characteristics, operating parameters and
adjustment parameters to the optimal control
system for an electric drive of a rotating
mechanism operating with different mining
geological conditions.
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