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1. Dat van dé

Nhidu loai thiét bj chéng gi trong ham 1o da
Srge 4p dung thir nghiém tai cic md. Vigc ché tao
Tong nwdc cac thiét bj nay da dem lai nhidu hiéu
—ud v& kinh t&, k¥ thuat. Trong @6 gia thly ivc di
=3ng lign két xich (GX) la loai thiét bj dwoe nhidu
=5 lya chon dé dwa vao chéng git do wu diém vé
£t cAu vikng chéc, van hanh an toan va hiéu qua,
=20 hep voi qua trinh hign dai hoa khai thac nganh
+an. Viéc sir dung phin mem hd try thiét ké da
Zrgc slr dung réng réi trén thé gidi. Tuy nhién,
ZEc tng dung phan mém ¢é md phdng ddng hoc
=0 gid thlly e lién két xich & Viét Nam van chua
#rgce (ng dyng. D& gidm bét rili ro ¢ha qua trinh
25t ké, ché tao gia thiy Iy, ngudi thiét ké nén mo
=tdng lam viéc ca gia thily liyc. Can clr vao két
=rd md phdng, ngudi thiét ké co co s thiét ké,
<3y chinh, hoan thi&én ban v& ché tao ciing nhw so
%5 didu khién gia thly lwc. Xuat phat tir yéu ciu
=2y, c¢An nghién ciru phuong phép md phéng
uyén dong clia gia thly lwe lién két xich trong
50ng gian,

2, Néi dung nghién ctru

2.1. Vé mé phéng déng hoc mady

. D& mb phéng chuyén dong clia cac khau trong
=1 cAu may, phai phac thao co ciu cling nhie khai
=0 c4c rang budc Miller [2], tién hanh dinh nghta
=z lién két clia cac khau va khop trén co s& xac
=rh bac tw do clia co' cAu [3]. Xac dinh béc ty do
=== ¢o cdu cén dinh nghfa béc ty do clta co cu,
=y thudc co cdu |a phang hay khéng gian ma béc
= do xac dinh khac nhau [1]. Can ¢ vao cAu tao
~rh hoc clia co' cAu d& dung md hinh md phdng
=uyén dong [5]. Ngoai ra, & mé phong chuyén
“ng clia cac khau trong co cu ngledi ta ¢o thé siv

Trudng Pai hoc Mo-Dja chét

Email: nguyendangtan@humg.edu.vn

dung cac phin mém hb tro thiét ké khac nhau 3D
nher PTC Creo Parametric, Solid Work, Catia,
Adams,... P& md phdng chuyén déng, cac loai
khép khac nhau dwege dinh nghia riéng [4]
Manfred d& chl ra 11 loai khép c6 thé dwgc khai
bao khi mdé phong nhie khép cing, khép truot,
khép ban 18, din ddng theo diém. D& md phong
duwoc may ¢o nhiéu co céu lién két véi nhau, Peter
g4 chia cac co cu thanh cac cum riéng. Do dé dé
dang hon frong viéc quan Iy cac cum lién két ciing
nhw két cdu clia phdn mé phéng gon. Khi khéng cé
dong co dan déng, co cau khdng thé md phdng
dwee. Jan [6] da st dung cdc ddng co Servo dé
khai bao cho cac bac ty do clia khau. M&i khau cé
hanh tinh chuyén ddng khac nhau, vi vay cAn khai
bdo cac tri s0 khac nhau. Hién nay, md phong
chuy&n ddng cling dwec cac hang sadn xuét sy
dung dé gidi thidu nguyén 1y Iam viéc, cau tac cla
may nhw Schunk, Sim Automation, Komatsu [7],
8], [8].

2.2. Két cau gid thiiy e lién két xich

P& dam bado kha ndng chdng git cling nhw di
chuyén, cac xy lanh fién gwong va cdt chong clia
GX lam viéc phdi hep nhip nhang véi nhau. Ngoai
ra cdn c6 cac xy lanh diy mai va xy lanh ngang.
Céu tao chung clia GX dwoe thé hién nhw trén
hinh H.1. D& khop ndi gitra cdt va mai gia thay Iyc
khéng bj pha hiy, thay vi s dung khép ban 1&
khdng ché 5 bac tw do, cac khép cdu duoc st
dung v&i 3 béc ty do, do d6 cac cot chéng co thé
quay theo 3 tryc x,y va z trong khdng gian. Lién két
gitra xy lanh tién guong va gia thly lyc bang khép
ban [&, pit tdng dwgc dan hudng béng khop trugt.
Do dé, khi sai léch dwirng tam gitra dan hwéng
tryc va xy lanh tién gwong, xy lanh tién gwong sé
quay quanh khép néi.
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H.1. Két cAu gia thtly lec lién két xich

2.3. Binh nghfa lién két trong khdng gian cua
cdc cor cau gia thiiy lirc lién két xich

Céc dinh nghfa bac tw do hién nay trong phan
ma&m Creo Parametric ¢6 duy nhét dinh nghia lién
k&t mat phang gdm 3 bac ty do: hai bac tinh tién va
mét bac quay quanh tryc thing déng. Do do, cd
thé duing lien két nay két hop v&i cac lien két khac
dé dinh nghia chuyén ddng clia gia trong khéng
gian. Mt phang co dinh s dwoc gan véi hé truc
toa G tham khdo, mat phang chuydn ding s&
duoc gén v6i co ciu can mo phong chuyén déng.
Quan hé vi tri va géc gitka hai m@t phang nay duwoc
x46 dinh bing chuyén dong tinh tién theo hai truc
va géc quay gitva hai mat phéng.

Cac lién k&t con lai nhw lign két ban 18, khiz
chu, khop trwot ... s& phai gén véi mot co cau nac
d6, nén khéng thich hop .cho vige mbé phonz
chuyén dong clia vat thé trong khong gian. Phi-
méi clia gia thiy lye di chuyén doc theo 10 cho, &2
36 lién két ciia so véi mat phing ¢b dinh dugc e
khai bao 1a lién k&t mat phang. Trong khai bao c&
phai xac dinh 10:

> Mat phing cb dinh 12 ghc hé tryc toa do &
dinh, mat phéng chuyén dgng twong dbi1a mai kx
gia, mai khong gia;

» Chuyén dong tinh tién: gia thiy lwc chuys
dong doc theo 15, do d6 can khai bao chuyén dgaz
theo hwong tryc 2;

» Chuy&n dong quay. Mai hai gia va mai khaaz
gia khong chuyén dong nén khdng can dinh nghiz

Cac théng sb chuyén dong cla mai gia: dx
theo 16 cho, hanh trinh cla xy lanh tién guomz
quyét dinh bude dich chuyén méi gia. Hanh i
tién guong clia GX ZH1600/16/24Z 12 800 mm, &z
d6 gia tri nay phai dugc khai bao, Cac xy lanh =g
gwong, xy lanh ddy méi,... chuyén dong tinh &3
cac cum xy lanh phdi dwge khai bao bang &=
khép finh tién. Chuyén dong cla mai gia hai x
lanh tién gwong va mai gid khong xy lanh e
gwong chuyén dong theo mt hwdng doc theo =
gid. Quang dwdng chuyén dgng trong mot hex
tfinh di chuy&n 800 mm (xem hinh H.2).

2.4. Thiét Iap thir fr chuyén dong

The tg chuydn dong ctia cac khau lién két
phdi dam bao dung nhw qua trinh hoat déng, do
do6 cin thiét 1ap so b chuyén dong. Céc thdng

52
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H.2. Khai bdo lién két trong mat phing

sb nay dugc gén vao bang cho thir tw chuyZ-
ddng. M3i chuyén déng cla khau dvec col =
mot budc, cin ol vao sb budc dé xac dinh &
tw cac chuyén dong nay. Cac chuyén dong &=
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16i 1a mai haj

¢ lwe chuyén
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va mai khong
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1 tién gwong
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ang tinh tién,
&o bang cdc
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ng mét hanh
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xdc dinh thi
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tién cGia xy lanh Gge md 13 nhe hinh H.3. Bude
dau tign dwoc xac dinh khi xy lanh ngang di vao
dé kéo mai hai gid vao méi khéng gid, sau dé cot
chéng thily Ivc di xuéng d& chdng gitv 16 chg.
Sau khi khoan nd min, xy lanh tién day mai di ra

rbi than dwrgc van chuydn ra ngoai. Sau g6 Xy
lanh @&y mai co lgi, chuan bj cho vidc di chuyén
mé&i 02 xi lanh tién gteong va mai O xy lanh tién
guong. Sau @6, cot chéng dwoe ha xudng va
tién hanh day mai gia-vé phia true.

—o—Nr. 5 Xylanh ngang

~—&—Nr. 4 Xylanh tién gong

~—>—Nr. 3 Xylanh ddy méi
—%—Nc.2 Cét ché:_:g thiiy lyrc méi khéng
Xylaah tién gwrong

- Cét chéng thniy Iy mai liai
A1 xylanh tién gwong
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H.3. M6 {4 céc khéu chuyén déng GX

Vén t6c chuyén déng clia xy lanh thily lwc tly
thugc vao pham vi str dung ma co6 cac gia tij trung
binh khéc nhau. Van tac dong chay trong dutng éng
hé thdng thily Itre o6 thé tham khao cac gid tr sau:

> 0,6 dén 1,2 m/s cho dwéng hut;

> 3,05 dén 4,5 mis cho &p sudt dong lén dén
3,5 MPa (500 psi);

> 15 dén 20 m/s cho dwong ap lyc (3.5+21)
MPa ((500+3.000) psi);

» 7,62 mfs cho 4p Iwe dong trén 21 MPa (3.000
psi);

» 1,2 m/s cho bat ky dong ddu nao trong cac hé
théng két hop thiy Iwc-khi nén.

Tuy nhién, ddi v&i xy lanh thily e, d& han ché
i frong ddng, ngudi ta han ché van téc cia pit
tong trong kheang 0,04 dén 0,33 m/s. Cin o vio
gia tr goi y ndy, thdi gian chuyén d@dng clia cac xy
fanh clia GX dwoe xac dinh trén Béing 1.

Bang 1.

Tén Véantoc | Hanhtrinh | Thoi gian
xylanh |trungbinh,| chuydn | chuyén
thiy lwe m/s doéng, m dong. s

Cétchdng | 0,05 0.8 16
Xy lanh
Xy lanh

tién gwong 0,06 0.8 a5
Xy lanh
ngang 0,05 0,05 1

3. Két qua va thao luan

Sau khi tinh toan, dinh nghia céc didu kién cac
Xy lanh thiy Iwe cling nhw cdc maéi khdng xy lanh
tien grong va hai xy lanh tién gwong. Két qua mo
phéng thu dugc nhw sau:

> Cac khau lién két néu khéng dwgc dinh
nghfa chuyén dong sé khéng thé hién trén ma
hinh, do d6 ngudi ding cé thé kidm tra céc lign
két. B8 didu khidn mai bac ty do clia co ciu cn
phai xac djnh céc din déng. Véi vi du nay cho 3
méi gid, dé gia chéng thily lyrc di dong hoat déng
dwec can phai 28 xy lanh thiy lye dan ddng cho
CAc cum gid chdng (xem hinh H.4);

» Néu céc lién két clia céc khau ciia gia xich
khéng dlng nghia 1a sé bac cla co ciu béng
khéng thi co cau khéng thé lam vige duoc. Lic
nay, ngudi thiét ké cdn kidm tra lai cdc lien két
clia gia xich;

> Nh& md phéng ddng hoc, ngudi thibt ké ¢
thé kiém tra sy chdng chéo vat lidu clia cac chi
tiét. Ter d6 didu chinh lai kich thuwée hinh hgec
clng nhuw vj trf 1&p dat cla cac chi tiét. Véi vi dy
ap dung cho GX, sau khi m phong, két qua chi ra
nhitng diém xung a6t vat lizu nhw hinh H.5. Hidn
nhién ngwoi thiét ké phai didu chinh lai kich thwéc
cac chi tiét @& tranh xung ddt chdng chéo lan
nhau. VI dy hang sb 1 trén hinh H.5, chi tiét
M2G_18 xung dgt vdi chi tiét M2G_31:

> Xac dinh van téc, gia tdc clia céc pit tong: D&
gidm chu ky chuyén dong clia c4c plt téng, ngwoi
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H.10. Mb t4 céc khdu chuyén déng

ta c6 thé didu chinh 4p suét, lwvu lwgng cha diu
thiy Iwc trén dwdng cap va duong hdi. Tuy nhign
s& lam téng tai trogng va dap gilra cac chi tigt va co
thé gay hdng héc, bién dang. Nhér vaco md phdng
ddng hoc, ngwdi thidt ké sé xac dinh dwoc van e
va gia téc 1én nhét clia céc pit téng. Vi thoi gian
hanh trinh chuyén dong 0,8 m, thdi gian chuy&n
ddng 16 s nhwr bang tinh trén, két qua cho thay van
téc, gia téc nhd nhét clia plt tong cot chng thiy
lwe fa 0,022 m/s? va Ion nhét 12 0,111 m/s® (xem
hinh H.6). V&i van t6c va gia t6¢ nhé nhw vay thi
lwe quan tinh cla cum pit tdng tac dung |&n xy lanh

&5 | eone NGRIEP M0, SO 3 - 2020

cita cot chdng nhd. Tuong tw, ngudi thiét ké co =2
x&c dinh van t6c, gia tc cho xy lanh tién guong, x
lanh d2y mai va xy lanh ngang (xem cédc hinh HT
H.8, H.9);

> Céac chuyén ddng theo bwéc clia cac xy let
thiy lic ty 18 theo thdi gian. Can ci¥ vao chu i
lam vigc cba cac xy lanh, chu ky di chuyén clia g=
thiy Itrc lién két xlch duoc gan bing 143 s. K&
qua chay md phdng theo céc bude cha gia thiy k=
di dong lién két xich dwoc cho trén hinh H.10. &
lien hé gira cac buwdc néy trong quéa trinh o=
phéng cho phép ngwdi thiét ké kiém tra lai c&
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