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NGHIEN CUU PE XUAT GIAI PHAP HIEU CHINH PHAN XA
PHO TREN ANH VE TINH KHI KET HQP SU DUNG
DU LIEU ANH LANDSAT 8 VA SENTINEL 2

HOANG MINH HAI®, KIEU THI THAO®,
HOANG NGOC HUY®, VUONG TRONG KHA®
“'Vién Khoa hoc Do dac va Ban do,
2Cuc Po dac Ban do va Thong tin Dia Iy Viét Nam,”Dai hoc Mo - Dia chat
Tom tit:

Hién nay, trén thé gidi ciing nhw & Viét Nam viéc sic dung dit li¢u anh vé tinh da thoi gian de tang
hiéu sudt cdp nhdt dit ligu da va dang dwoc thuc hién mjt cach phé bién. Tuy nhién, d@é chiét tach
mot cach chinh xac thong tin dang nghién cteu tie nhiéu nguon anh da thoi gian khac nhau thi dié,
kién tién quyét can phai thiee hién do la chudn héa gid tri phan xa phé nham giam thiéu cac tac nhan
cua su thay doi gia tri phan xa tir anh vé tinh da thoi gian gay anh hwong toi viéc phat hién bién g
gid tri cua cdc pixcel trén anh vé tinh. Hai phwong phap chuan hoa gza tri phan xa phé la tuyét doi
va tuomg doi thuomg doc dp dung trong chudn héa anh vién tham dé hi¢u chinh cdc hinh anh vé
tinh dvoc chup tir cac thoi diém khac nhau va cdc vé tinh khdc nhau. Bai bao trinh bay phiwrong phap
phat hién bién doi da bién IRMAD, mét trong nhlmg phLm'ng phap chudn héa phan xa pho tuong
d6i wu viét so véi vac phwong phap phat hi¢n bzen doi truyén thong truede ddy vi né bat bién ddi véi
cac phép bién déi tuyén tinh cia cuwong dg anh goc, khéng nhay cam véi sw khac biét. Do do, phzforng
phap phat hién bién d6i da bién IRMAD da dwgc nghién cieu réng rdi tie cac khia canh vé Iy thuyét

va thiec nghiém trong nhimg nam gan day.
1. Pit vin dé

Cong nghé vién tham véi nhing wu diém
vuot troi nhu dién tich viung phu cua mot canh
anh rong, chu ki cip nhat ngén lién tuc, nhiéu dir
liéu vé tinh tuong dong co thé duorc su dung két
hop v6i nhau nhim ting cudng tan sudt cia dir
liéu mang lai hiéu qua cao phuc vu cho cac muc
dich nghién ciru khéc nhau. Mot sb cac ki thuat
chinh ctia qua trinh tién xir 1y anh la ky thuat
hiéu chinh phan xa phé cua anh do anh huong
cua khi quyén, k¥ thuat chuén héa tuong ddi anh
da thoi gian la hét sic can thiét nhdm dam bao
cho cac cong tac xtr Iy chuyén sau vé sau. Trong
qua trinh truyén phan xa trong khi quyén, cac tin
hi¢u mang thuge tinh cua ddi twong bi nhidu
(mac phai sai s6) do su tuong tic cua bau khi
quyen thong qua hién tugng hap thu va tan xa.
De hinh anh dbi tuong trén tim anh rd net va trg
vé gia tri phan xa thuc cua ddi tugng, can phai
loai bo cac sai ) phat sinh badi khi quyen Thuce
hién budc xir Iy nay dugc goi la hi¢u chinh phan

xa do khi quyén. Nhiam khéc phuc yéu t6 khac
biét vé thoi gian, thoi tiét va su thay d6i ham
phan xa cua dau thu anh, can chuin hoa phan xa
anh v¢ tinh. C6 nhu vay khi sir dung anh v¢ tinh
quang hoc da thoi gian phuc vy nghién ciru mdi
cho két qua trung thuec.

Chuin héa phan xa phé c6 thé dugc chia
thanh hai loai: tuyét d6i va twong di. Chuan hoa
phan xa phd tuyét dbi dwa trén cic anh don l¢
bing cach tinh toan gi tri phan xa phé thuc é
cho céc dbi tuong trén anh bang cach loai bo anh
huong cua khi quyén. Tuy nhién, dé udc tinh
chinh xdc cc higu tmg khi quyén, can phai ¢
dugc céc tinh cht ctia khi quyén tai thoi gian thu
thap dir ligu, chang han nhu nhiét do khong khi,
d9 am tuong déi, ap suat khi quyén, tam nhin, do
cao va dg cao, cac dir liéu nay co the duoc do dac
hay thu nhan thong qua cac nguon dir liéu khic
nhau. Nguoc lai, chuén hoa bang phép do phan
xa phd twong déi nhiam muyc dich giam thmx su
khac biét phan xa pho gay ra boi sy khong dong
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nhit cua cc diéu ki¢n thu nhén gitra céc anh don
le.

Cac phuong phap chuan hoa phan Xa tuong
¢5i thudmg duge sur dung bao gom hai loai:
chuan hoa phi tuyén va chuan hoa tuyén tinh.
Phuong phap phi tuyén la phuong phap khap
bleu d6 (Histogram Matching, HM) [1]. Cach
tiép can ndy 0 thé gay ra sy mat thang mau xam
va su phan b phan xa tong thé bi r6i loan vi n6
dat dugce su diéu chinh bang cach khép biéu dd
cia anh dich voi anh tham chiéu. Phwong thire
tuyen tinh bao gom dva vao Lac gia tri cyc tri
(cuc tiéu va cuc dai) t6i thiéu téi da (Minimun —
Maximum, MM) [2], d6 I&ch trung binh (Mean-
Standard, MD) [2], hi¢u chinh Ei@ mu khi quyén
(Haze Correction, HC) [3], hdéi quy hinh anh
(Image Regression, IR) [4,5], tinh ndng gia ngﬁu
nhién (Pseudolnvariam Feature, PIF) [6-9], b
sang i (Dark set- Bright set, DB) [10], va bo
khong thay ddi (No Change, NC) [11]. Hau hét
céc phuong phap nay (HM, MM, MS, HC va IR)
sit dung tat ca cac pixel trén anh dé thuc hién
wéc tinh cac hé sd chuan héa. Cac phuong thirc
nhu vy thuong khong thuc hién viéc chuan héa
phan xa tot nhur cac phuong phéap st dung pixel
¢6 gia tri khong thay doi (PIF ) va co thé dan dén
d9 chinh xac phat hién thay ddi thap ké tir khi su
khac biét phong xa gay ra boi su thay d6i mat dat
vat ly dugce chuén hoa. Tuy nhién, cac phuong
phap sir dung pixel co gia tri khong thay doi
(PIF) lai tén thoi gian va cong strc hon so vdi cac
phuong phép thong thuong do yéu cau cla
phwong php 1a phai lya chon céc plxel bt bién,
va hon nita, chat lugng cua cic mau dugc chon
cling anh huong tryc tiép dén két qua hiéu chinh
khi sir dung phuong phap chuan hoa phan xa
trong dbi.

Pé kiém soat chat lugng cua cac pixel ¢o giad
tri khong thay d6i da chon va nham lam giam
thoi gian ciing nhu chi phi lao dong, mot 0 cac
nha nghién ctru da dé xuét cac phuong phap moi
[17- 14]. Cac phuong phap nay lua chon pixel bt
bién trén co so phén tich tinh nang cham (slow
feature analysis) [15], chuyen d6i Kauth Thomas
[10], phét hién thay doi da bién (Multivariate

Alteration Detection, MAD) [16], va phat hién
thay déi da bién lap lai (Iteratively Reweighted
Multivariate Alteration Detection, IR MAD)
[17]. Cac phuong phap nay c6 thé ting chat
lugng va so lugng pixel bt bién, ciing nhu giam
sur can thi¢p mang tinh chi quan cua con ngudi,
k?"/ thudt vién xir Iy anh. Canty va nhém nghién
clru cua dng [16] da ap dung ky thuat MAD dé
xac dinh ty dong cac pixel bt bién cho cac anh
da pho cua cung mot khu vuc nghién ciru duge
thu thap ¢ hai thoi diém khac nhau. Két qua
nghién’cx'ru'thuc nghiém cho thy rang céc tinh
nang bat bién' thu dugc tr dong tao ra két qua tot
hon so véi két qua dugce lya chon bang phuong
phap thu cong. Dé cai thién d nhay cua ky thuat
MAD, Njelsen va nhoém nghién ctru cua 6ng [17]
da deé xuat phuong an sir dung ky thuat IR-MAD.
Phuong phap nay khong chi tu dong chon cac
tinh nang bat bién ma con xac dinh ngudng thich
tmg thong qua quy trinh lap. Két qua la, IR-
MAD la m{t phuong phap hiéu qua dé chon
pixel khong thay doi.

Trong nghién ctru nay, ching to6i trinh vé viéc
su dung phwong phap phat hién bién ddi da bién
IR-MAD & chuan hoa phan xa dir li¢éu anh vé
tinh Landsat 8 va Sentinel 2.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Khu viwe nghién ciru

Bén Tre nam trén cuc dong cua vung dong
bang song Ctru Long, nam trong toa do dia ly tir
10°14°54” vi Béc, 106°22'34” kinh Dong. Phia
Bic giap tinh Tién Giang; phia Nam gidp song
C6 Chién, ngan cach véi tinh Tra Vinh; phia Tay
giap tinh Vinh Long, ranh gioi 1a song C6 Chién;
phia Pong giap bién. Dién tich dat ty nhién la
2394,6 km*. Dia hinh cua Bén Tre bing phang,
6 do cao trung binh tir 1 dén 2 mét so voi muc
nude bién, thip dan tir ty bac xudng dong nam,
do cao chénh 1¢ch kha 1on, t6i da 1a 3,5 m. Khi
hau nhiét d¢i gié mua, mua mua thuong kéo dai
tir thang 5 dén thang 10, cac thang con lai 1a mua
kho. Nhiét do trung binh nam tir 26°C - 27°C.
Luong mua trung binh nam tr 1.250 -
1.500 mm. Mat do dan sb cia Ha Noi 1a 2.209
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ngudi/km’, mat do giao thong la 105,2
xe/km’ mat duong. (Xem hinh 1)

2.2. Dir li¢u
2.2.1. Di¥ liéu anh vé tinh

Dé phuc vu cho myc tiéu nghién ciru, dir li¢u
anh v¢ tinh Landsat-8 va Sentinel-2 da dugc tién
hanh thu thap va xur 1y. Cac anh dugc thu thap la:
Anh Sentinel 2 thu nhin ngay 22.04.2018, anh
Landsat 8 thu nhin ngay 28 thang 02 nam 2016.

2.2.2. Dir liéu thuce dia

Str dung dir lidu do phd truc tiép ngoai thuc
dia bao gém gia tri phd do cho cac ddi tugng 1a
dat tréng, mit nudc va thuc vat dé so sanh véi
anh vé tinh.

2.3. Phwong phap nghién ciru

Dé chiét tach mot cach chinh xéc thong tin tir
dir liéu anh vé tinh da thoi gian. Diéu kién can
phai thyuc hién 1a chuan héa phan xa nhim giam
thiéu cac tac nhan cua su thay doi gia tri phan xa
tr anh v¢ tinh da thoi gian gay anh hudng téi
viéc phat hién bién doi vé dbi tuong nghién ciru.
Hai phuong phap chuin héa phan xa (tuyét ddi
va twong d6i) thuong dugc ap dung trong chuén
hoa anh vién tham dé hiéu chinh cac anh vé tinh
dugc chup tir cac thoi diém khac nhau.

Phuong phép chuin hoa phan xa tuong doi
dugc sur dung mot cach phé bién viné khong yéu
cau thong tin hay s liéu do dac vé diéu ki¢n khi
quyén tai thoi diém vé tinh bay chup. Phuong
phap nay lién quan dén viéc chuin hoa cuo'ng do
cta anh da thoi gian theo tu'ng bang tan (kénh
anh) voi mot anh tham chiéu (anh nay thong

thudng sé dugc lua chon boi ky thuat vig
tich anh). Anh dugc chuan héa tét S& ¢6 ok
luong ‘anh twong ty nhau nhu dugi oo diéat
Kign vé khi hu, b0 cam thu nhin va gidy o
chiéu sang nhu anh tham chiéu. Khi thy hlZn
viéc chuin hoa phan Xa theo phuong phap tlr(m:
ddi, nguoi ta gia thiét rang moi quan h¢ Clia haj
phan xa tai hai thoi diém la _quan h¢ tuyén tipy
Trong phuong phap nay, van dé quan trong 3
viéc lua chon cac dia vat (cac déi tuong trén anh)
c gia tri phan xa khong thay doi (thay dbi it)
theo thoi gian. Cac dia vat c6 dic tinh ndy s3
dugce str dung lam co s& cho chuin hég, Mot
trong nhung phuong phap chuin hoa phan xa
twong dbi duoc sir dung rong rdi la phuong phap
phat hi¢n thay d6i da bién (Mulmanate
Alteration Detection, MAD) vi né bat bién déi
voi cac phép bién doi tuyen tinh cua cuong do
anh gdc, diéu nay cho thay rang né khong nhay
cam vai su khac biét. Vi ly do d6, n6 duoc coi la
mot phwong phéap uu viét hon so véi cac phuong
phép truyén théng dé phat hién thay d01 Phién
ban 1ap lai IR-MAD dugc Nielsen dé xudt dé cai
thién sy manh mé cua chuyén dbi MAD véi viée
cap nhat trong s6 1ap lai. IR-MAD la mot phién
ban cai tién cia MAD. N6 gan cac trong s0 lon
cho nhitng pixel khong thay doi trong qua trinh
ldp dé giam anh hudng tiéu cuc cua céc pixel
trong khong gian mau hoc (feature space learn-
ing). Sau khi c6 dugc ham hoi tu cia IRMAD,
khoang céch “CHI-SQUARE™ cua thuge tinh
chuyén ddi duoc sir dung nhur la mdt o thay 4o
(change intensity). DPoi voi IRMAD thi cac vec-
tor chuyén ddi a va b can thoa min muc tiéu i
uu héa sau:

N phap

arg,, max{Vm'(a‘ x-b ‘\') f

Hinh 1: Khu viee nghién ciru
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. C

Vi cac diéu kién:
Var(a'x) =1 va Var(b" y)=1
Trong do: x vay biéu thi cac véc-to pho trong

khong gian pho, Tla phep toan chuyen Vi ma
(ran; a, b 1 ma trdn cac he so chuyén déi cin tinh

toan.
Mat d0 bién dong ctia IR-MAD dugc tinh boi
khoang cach CHI-SQUARE:

. Z((a x— b’\)k]

Trong do: d}é khoang cach chi-square, k 1a s6
lwong kénh pho, G 1a gia tri phuong sai cua anh.

Trong nghién clru nay, nhom nghién ciru sur
dung phuong phap IR-MAD dé tién hanh chuin
hoéa phan xa cho dir liéu anh da thoi gian. Su
khéc biét vé phd giira dir liéu anh vé tinh Landsat
8 va Sentinel-2 dugc chuan héa thong qua cac
budc: hiéu chinh khi quyén, tao mat na dam may
va bong may, dang ky dong khong gian va chia
luéi chung, diéu chinh chirc ning phin phdi
phan xa hai chiéu va diéu chinh bang thong hai
chiéu [18].

3. Két qua nghién ctru va thio luin
3.1. Higu chinh khi quyén

Muc tiéu ctia hiéu chinh khi quyén cho anh vé
tinh 1a chuyén déi gia tri gi4 tri phan xa vat ly tai
bd cam thanh gia tri phan xa phan xa tai bé mat
dat (Level-IC v& anh Level-2A, cho anh
Sentinel 2; va tir Level-1 vé Level-2 cho anh
Landsat-8).

Céng cu hiéu chinh khi quyén cho anh
Sentinel-2 sir dyng md hinh hi¢u chinh khi
quyén 6S duoc co quan hang khong vi tru
Vuong quéc Bi (VITO) phat trién c6 tén goi
ICOR. Céng cu nay dugc s dung cho myc dich
hi¢u chinh khi quyén cho cac kénh phd cta anh
Sentinel-2, Sentinel-3 OLCI, va anh Landsat 8
OLL N¢ cho phép chuyén déi tir dir li¢u cac
kénh pho tir gia tri phan xa tai by cam (TOA)
dua vé gia tri phan xa tai bé mat (BOA). Dir liéu

anh Sent§e1-2 c6 thé dugc tién hanh hiéu chinh
khi quyén bing phim mém (Sen2Cor hodc
ICor), cac phan mém nay dugc c6 thé chay trén
mdi trudng cia phan mém SNAP hodc cling ¢
thé chay doc lap. Ngoai ra, ngudi dung c6 thé tai
dir liéu Sentinel-2 o mirc xu ly 2A (da hi¢u chinh
khi quyen) truc tiép tir cong cung cap dir liéu
truc tuyén tir ESA, tuy nhién dit liéu & mirc xur ly
nay khéng phai liic nao ciing c6 san.

3.2. Panh gii @ chinh xdc ciia gid tri phd
sau khi hi¢u chinh khi quyén

bé danh gia d6 chinh xac anh sau khi hiéu
chinh khi quyén, dir liéu phd dugc do truc tiép
ngoai thuc dia dd duoc sir dung. Cac hinh 3a, 3b,
3¢ dudi day mé ta két qua so sanh giira gid tri
phoé (do truc tiép ngoai thuc dia), gia tri ph:’in xa
tai by cam (TOA) va gia tri phan xa tai bé mat
cua 3 dbi tugng co ban trén bé mat (dat, nudec,
thuc vat). Tir két qua so sanh ta nhin thay gia tri
phan xa mit dat sau khi hiéu chinh khi quyén
twong d6i gin vai gia tri phd cua déi tuong do
truc tiép ngoai thuc dia. (Xem hinh 2)

3.3. Két qua chuin héa phin xa (radiome-
tric normalization)

So sanh hdi quy tuyén tinh cho timg kénh anh
(kénh xanh 14 - green, kénh xanh luc - blue, kénh
d6 - red va kénh can hong ngoai — nir), st dung
ky thuat PIFs thu nhdn boi phuong phap IR-
MAD cho khu vuc nghién ctu. (Xem hinh 3)

Két qua chudn hoa phan xq giira cdc by cam

Trong nghién ctru nay, 2 dir liéu anh Sentinel-
2 va Landsat-8 dugc sur dung. Sau khi thyc hién
chuan hoéa anh da thoi gian thi can tién hanh hidu
chinh di¥ liéu anh tr Landsat 8 vé dong nhét véi
dir liéu anh dugce lya chon lam chuin la anh
Sentinel 2. Viéc két hop dir liéu tir nhiéu ngudn
(cu thé 1a tir vé tinh mang cac bd cam khac nhau)
cho phép viée giam sat va theo doi cac ddi tuong
trén bé mit dit tro nén dé dang va kha thi hon, li
do la chung ta s€ co nhiéu di lidu anh hon, day
1a wu thé ndi bat dé giai quyét cac van dé vé vigc
thiéu dir liéu anh v¢ tinh quang hoc & cac khu
vuc thuong xuyén bi méay che phu nhu trong

——
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Hinh 2: So sanh dac trung phan xa pho ctia dat (a) nieoe (b), va thiee vit (c):
Giira gia tri do pho truc tiép ngoai thuc dia voi gid tri pho tai bg cam Sentinel-2 (TOA) va gig i
pho sau khi hi¢u chinh khi quyén
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Hinh 3: So sanh hoi quy tuyén tir?h cho ting kénh anh a, b, c, d (kénh Blue- Green-Red- Nir) cua
anh tham chiéu (22.04.2018) va anh muc tiéu (28.02.2016)

diéu kién khi hau cua Viét Nam va cic nudc,
vung lanh thd c6 cung d6i khi hau. (Xem hinh 4)

Tuy nhién, cdc by cam khéc nhau thong
thuorng duogc thiét ké thu nhan hinh anh & céc
bang tan (dai song) khac nhau, d6 rong dai phd
trong cac bang tan cung khéac nhau (Hmh 3.3).
Su khéc nhau nay dan dén, ciing mot déi tugng
trén mit dat lai c6 gia tri phan xa khac nhau trén
cac anh (ngay ca khi dugc chup ciing thoi diém).
Cac nguon anh huong khac dan t6i su khac biét
cua gia tri phan xa trén anh, vi du nhu: anh
huorng cua goc chup, g6c thlen dinh mat troi,
diéu kién khi quyén; cac ngudn anh huong nay

da dugc loai trir hodc han ché trong qué trinh
hi€u chinh khi quyén. Anh huong con lai do dic
diém ciu tao cling nén dugc hiéu chinh. Vi vay
viéc chuan héa phan xa giira céc bo cam (cu the,
Sentinel-2 va Landsat-8) la can thiét. Trong
nghién ciru nay, tic gia st dung két qua nghién
clru cia nha khoa hoc Zhang va nnk dé tién 'hanh
chuin hoéa phan xa gitra cac by cam Sv.ntmel z
va Landsat-8. Cu thé, cong thic chuyén ddi cho
cac kénh tuong tmg nhu Bang 1 dudi day: (- Xem
bang 1, hinh 5)

B sl
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Hinh 4: Puong cong ddc trung phan xa tuong vmg vdi cac kénh anh cho anh Sentinel-24 MSI
(@uong nét dim) va cho anh Landsat-8 OLI (nét durt)

Bang 1: Quan hé tuyén tinh ciia cac kénh phé (2, 3, 4, va 8) giiea anh Landsat-8 va Sentinel-2

Kénh xanh luc (blue, band 2)

MSI = -0.0029 + 1.0036*OLI

Kénh xanh 14 (green, band 3)

MSI = 0.0056 + 0.9496*OLI

Kénh do (Red, band 4)

MSI =-0.0014 + 1.0378*OLI

Kénh cén hong ngoai (Near infrared, band 8)

MSI =0.0136 + 0.8268*OLI

4. Két luan

Nhu vay, co thé két luén rang, dé c6 san pham
anh v¢ tinh quang hoc chét luong cao chung ta
cén hiéu chinh phan xa anh do anh huong cua
khi quyén. Két qua hiéu chinh khi quyén su dung
sit dung md hinh hi¢u chinh khi quyén 6S dugc
€0 quan hang khong vii tru Vuong quoc Bi
(VITO) phat trién da duge ap dung cho ca anh
Sentinel-2 va Landsat-8. Tir két qua so sanh (cac
déi tugng, dét, nudc, thuc vat) cho thay gid tri
phan xa mat dat sau khi hiéu chinh khi quyen
twong dbi gan v6i gid tri pho cua ddi tugng khi
dugc do truc tiép ngoai thuc dia.

Viée sir dung két hop dir liéu anh vé tinh tir
nhiéu ngudn khac nhau cho phép viée giam sat
vi theo doi nhimg bién dong trén bé mit trd nén
dé dang va kha thi hon. N6 cang tro nén ddc bit
quan trong & cac khu vire thuong xuyén bi may
che phu nhu trong diéu kién khi hdu cua Viét
Nam va céc nude, ving lanh thd co cung déi khi

——

hau. Trong nghién clru nay, tic gia da su dung
két qua nghlen ctru cua nha khoa hoc Zhang va
nnk dé tién hanh chudn héa phan xa giira cac b
cam Sentinel-2 va Landsat-8.

Kh1 nghién ciru céc thong tin vé bé mat trai
dat can chuan héa tuong doi anh dé loai bo yéu
t6 khac biét vé thoi gian, thoi tiét. Phuong phap
chuin hoa tuong d6i ¢ trong nghién ciru nay
dugc tién hanh trén co s anh da dugc hi¢u chinh
phan xa do anh hudng cua khi quyén. Ky thuat
MAD di dugc sir dung dé xac dinh tu dong céc
pixel bat bién cho cac anh da phd cua ciing mot
khu vuc nghién ciru duge thu thdp ¢ hai thoi
didm khac nhau. Ké qua nghién ctu thuc
nghi¢m cho thdy rang cac tinh nang bat bién thu
duogc tu dong tao ra két qua tot hon so véi két
qua duoc lya chon bing phuong phap thu cong.
Két qua nghién clru cho thiy cac anh sau khi
dugc chuan hoa co chat lugng t6t hon so vai cac
anh truéc chudn hoa va co dic trung phd dong
bd véi anh muc tiéu (tham chiéu).OQ
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Summary

Research proposing the solution for adjusting infrared s
when combining using landsat 8 and sentinel 2 data

Hoang Minh Hai, Kieu Thi Thao

Vietmam Institute of Geodesy and Cartography

pectal on satellite Photogy, h
Phy

Hoang Ngoc Huy
Department of Survey, Mapping and Geographic information Vietnam

Vuong Trong Kha

Hanoi University of Mining and Geology

Currently, the use of multi-sensor and multi-temporal satellite imagery has been widely useq iy
many applications where long-term and dense time series earth observation dataset are required ¢o
increase the performance of updating and detecting the changes from landscape. However, in orger
to accurately extract the information from satellite imagery at different time of acquisition, the pre-
requisite is to standardize the spectral reflectance value to minimize the factors of changing the
reflection value on the satellite image in time domain. There are two common approaches of nor-
malizing the spectral reflectance values: (1) absolute approach and (2) relative approach. These
methods applied in standard remote sensing images to calibrate satellite images taken from different
times and different sensors. The paper presents the using of IR-MAD method, one of the relatively
standard spectral normalization approaches to standardize Landsat-8 and Sentinel-2 imagery.Q
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(Tiép theo trang 4)

[6]. Lambeck, K., 1988. Geophysical geodesy. The slow deformations of the Earth, Clarendon
Press, Oxford.O

Summary

On an account of topograhic — isostatic anomalies in construction of gravimetic database in
in mountainous regions

Ha Minh Hoa
Vietnam Institute of Geodesy and Cartography

We always use Bouguer anomelies for solving task of interpolation values Bouguer anomalies
into grid of national gravimetric database. Condition for that is values Bouguer anomalies are chang-
ed regularly and their covarinace variance matrix is linearly first order polynomial. However i
mountainous regions (over 1500 m),from static conpesation effect suddenly, this condition is not
stislie. Beoause i thi case we mit e yalye topografic isostatic anomalies. On this article We
shall analyse sense of topografic isostatic anomalies. O
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