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Nghién ciiu ché tao nano Ti0, hién tinh
hang nguyen td dat hiém va kha nangy
Xif Iy mau trong nudc cua vat liéu

O DANG THI NGOC THUY, NGUYEN HOANG NAM
Khoa Mbi truong, Trudng Dai hoc Mb - Dja chat
NGUYEN THI HA NGUYEN MANH KHAI NGUYEN QUANG DUONG
Khoa Moéi trudng, Truding Pai hoc Khoa hoc Tu nhién , Pai hoc Quéc Gia Ha Noi

Toém tat: Vat liéu nano titan dioxit s& dung tac nhan bién tinh Ia nguyén té
kim loai dat hiém Europi (Eu). Bét Eu-TiO, dugc diéu ché bang phuong phap thiy
nhiét két hop sol-gel. Cac dic tinh cla san pham sau diéu ché dugc xac dinh
bang cac phuong phap UV-VIS, SEM,... Két qua cho thay, nguyén té dugc Ilua
chon lam tac nhan bién tinh co tac dung lam giam kich thudc hat, tang dién tich
bé mdt, ting cuong kha ndng xac tac quang cua vat liéu trong vang anh sang
kha kién. Khi tién hanh thuc nghiém kha nang xu ly dé mau cta nudc nhén thdy
vét liéu Eu/TiO, cho két qua tét hon TiO, khéng bién tinh trong cac diéu kién tién

dén vung anh sang kha kién.

Gidi thiéu chung

V&n dé 6 nhiém mau trong nuéc la mot van dé
mai trudng kha bét cap tai cac thanh phd c6 nganh
cdng nghiép nhe (may mac, san xuét bao bi,...) phat
trién. O nhiém mau trong nuéc thudng gay ra bdi
cac thudc nhudém hiiu ¢o - 1a nhiing hgp chét hiiu
cd c6 mau cé thé nhudém hodc gén mau truc tiép lén
cac vat liéu khac nhau. Tac dong cla chung chu
yé&u gay nén tinh trang thi€u oxy cho cac thiy sinh,
ngoai ra mot s6 thudc nhudm cod ddc tinh cao gay
ung thu va dét bién. Hién nay, Luat BVMT yéu cau
cac nganh cong nghiép loai bd mau khdi nudc thai
trudc khi xa thai vao ngudn nuéc.

Cac phuong phap x{ Iy mau cd ban thudng dugc
st dung la hdp phu, loc, thdm thau ngudc va keo tu,
tuy nhién van can tim ra cac phuong phap khac hiéu
qud va than thién véi moi trudng han. Tinh dén nay,
gi6i khoa hoc dang thién vé nghién clu cac vat liéu
mai, dac biét 1a vat liéu ban dan cé hoat tinh xdc tac
quang nhu TiO,, nham loai bd cac hgp chat hiiu co
tuang ty nhu thuéc nhudm trong nudc thai.

Vat lieu TiO, cé kha nang quang xuc tac tuyét
vGi nhung lai gigi han trong vung buic xa ti ngoai.
Nham cai thién hoat tinh quang xuc tac trong ving
anh sang kha kién, diéu ché TiO, bién tinh dat hi€ém
& kich thuéc nano la mot gidi phap dang dugc can
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nhéc dé tdng hiéu qua xuc tac. Trong bai bao nay,
nhém tac gi& gidi thiéu cong trinh nghién ctiu ché
tao vat liéu nano TiO, bién tinh bang nguyén t& kim
loai dat hiém Eu,.. nham x{ ly dd mau clia nuée thai.

Phuong phap nghién ciu

Déi tugng: Vat lidu nano TiO, bién tinh E va nuéc
nhiém mau tuy ché dung xanh methylene (5mg/l).

Quy trinh thuc nghiém

Téng hgp Eu-TiO,: Day la quy trinh diéu ché vat
liéu nano TiO, bang phuong phap thly nhiét két hgp
sol-gel da dugc thuc nghiém nhiéu lan véi cac tac nhan
bi€n tinh khac nhau (Nguyén Hoang Nam et.al.).

Budc 1: Tron hdn hgp 60 ml NH4NO5, 450 ml
(NH5),CO, 180 ml PVA 1M, 10 mlI TiClg 1,5 m, 50
ml nudc cat véi mudi clia europi 0,1 g/ml & ty 1& lan
lugt 1a 0,1 ml, 0,2 ml, 0,3 mlva 0,4 ml.

Budc 2: Gia nhiét bang bép ti & nhiét do
70°C vGi toc do khudy ti 1200 vong/phat lién tuc
trong 24 gid.

Budc 3: Ti€p tuc gia nhiét nang nhiét do 1én
90°C véi toc do khudy ti 1200 vong/phat lién tuc
trong 24 gid. Trong qua trinh gia nhiét quan trong
nhét la phai gili dugc nhiét do 8n dinh. Vithé, tanén
st dung nhiét k& do lién tuc mdi Ian cach nhau
khoang 10 phut dé kiém soat nhiét do, giup nhiét do
én dinh. Dung dich thu dugc & dang sol-gel.



Buéc 4: Tién hanh dua dung dich sang mét MAu 3 ti 16 muéi Eu?+ 0,3 ml
chiéc c8c thly tinh chiu nhiét dé c6 thé sdy kho & ¢ ‘

120°C trong 24 gid bang ti sdy. Sau dé thu dugc
vat liéu & dang rén, mau trang trong.

Budc 5: D&t truc ti€p trén bép dién & 250°C
trong 3 gid dé chuyén hoa céac chét khi. Khi lugng
khoi tda ra da hét, vat liéu lic nay & dang ran
mau den.

Budc 6: Tién hanh nung & 600°C trong 3 gid thu
dugc vat liéu nano TiO, dang bdt min mau tréng.

4 mau vat lidu Ung vGi cac ty 1& khac nhau
nhu ké trén dugdc ti€n hanh phan tich dac tinh
bdi cac phuong phap khac nhau la phuong
phap nhiéu xa tia X, SEM (hién vi dién ti quét),
phé EDX (ph8 tan sic nang lugng tia X), UV-VIS -
DR (phé phan xa khuéch tan tii ngoai kha kién),
UV-VIS.

Hinh 1: Anh SEM ciia TiO, & céc 1 Ié mudi europi

khac nhau. Quan sat to &nh SEM c6 thé€ thay rang,

TiO, thu dugc ¢ hinh dang nhu cac hat nano kich

thudc trung binh tr 15 dén 30 nm va dugc dai kha
déu khéng két dinh lai véi nhau

MA&u 1 ti 1é mudi Eu®+ 0,1 mi

Hinh 2: Phé XRD cla vét liéu nano TiO, bién tinh Eu.
Nhu dugc quan sat trong hinh thi khéng tim thdy cac
dinh ctia dat hiém Eu trong cdc m&u XRD. Céc théng
s6 6 mang tinh thé a va ¢ khéng thay doi khi tang
. néng do Eu (a = 3.7852 A va ¢ = 9.5139 A). Diéu nay
IMS-NKL 5.0kV 4.7mm x150k SE(M) 300nm c6 thé gidi thich rdng, néng dé Eu la qua nhé dé co

Mau 2 tf 16 mu6i Ev® 0,2 mi thé dugc phat hién.
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Hinh 3: D6 thj so sanh kha nang phan hly xanh methylene cla vat liéu
Eu-TiO, trong 3 diéu kién anh sang tu nhién, bong t6i, tia UV (430 nm).

D6 thi so sanh kha ning phan hly xanh methylene cia
vat liéu trong 3 diéu kién
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Thi nghiém khao sat kha nang
xU ly d6 mau cda vét liéu

S0 dung bong deén Philip ML
250 W c6 kém theo kinh loc tia UV
(A > 420 nm) dé lam ngudn anh
sang kha kién. Khoang céach gilia
béng den va dung dich phan tng
dugc giti & 8 cm trong tat ca cac
thi nghiém nhu: Cho 0,1 g vatliéu
nano TiO, bién tinh vao cdc chia
100 ml dung dich xanh methylene
(5 mg/l) dat trén may khuay ti va
khudy lién tuc. Trudc khi chiéu
sang, hdn hop dudc khudy trong
bong t6i 30 phat dé dat can bang
h&p phu - giai hap. Trong sudt qua
trinh chiéu sang, dinh ki 15 phut
l&y mau mot 1&n bang pipet cho
vao cac éng nghiém nho (10 ml),
giti 6ng nghiém trong bong toi.
Sau khi 18y mau cudi cung, tat ca
cac mau dudc ly tam va loc dé
tach hét bot xuc tac. Phan dung
dich tach gan dugc mang di do
mat ddé quang bang may quang
phd UV - Vis.

Pé kiém chiing hoat tinh xtc
tac quang dudi blic xa kha kién
cla vat liéu, tién hanh thi nghiém
khao sat tuong tu nhu trén vdéi
diéu kién bong tdi va tia cuc tim
(UV). Thei gian phan Ging thay déi
tr 15’ dén 90'.

Két qua va thao luan

Ung v6i méi lugng TiCl, dau
vao 1a 17,3 g thi téng hop dudc
10,8 g vat liéu nano TiO, bién tinh
Eu tudng Gng véi hiéu suat diéu
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Bong téi uv

ché la 62,42%. Trong khudn khé
bai bao chi dua ra két qua phan
tich dac tinh cla vat liéu bang 2
phuong phap anh SEM va phé
XRD ciing nhu két qua thi nghiém
hiéu qua quang xuc tac cia mau
vat liéu & cac diéu kién anh sang
khac nhau.

C6 thé thdy, kha nang quang
xuc tac phan hily xanh methylene
cla vat liéu & diéu kién anh sang
tu nhién la rat tot. Chi sau 15 phat
hiéu suat x{f ly da dat 48,8% va
sau 90 phut dat 92,9 %. Diéu nay
da chung té vat liéu nano TiO,
bién tinh hoat dong tét trong ving
anh sang kha kién. Ngudc lai, kha
nang quang xuc tac phan hdy
xanh methylene clia vat liéu &
diéu kién bong t6i kha kém con &
diéu kién tia UV, hiéu suét phan
hly xanh methylene clia vat liéu
& muc kha.

Két luan

Pa t8ng hgp thanh céng vat
liéu nano titan dioxit bién tinh bdi
Eu, c6 kich thudc hat trong
khoang 15-30 nm bang phuong
phap sol - gel k&t hgp thay nhiét.
Khi xt ly mau & nhiét dd 600°C,
vat lieu Eu-TiO, déu ton tai &
dang anatase va c6 kich thuéc
hat déng déu hon so véi vat liéu
nano TiO, khong bién tinh.

K&t qua khao sat sy phan
hiy xanh metylen trén xuc tac
Eu-TiO, cho thdy, vat liéu Eu-
TiO, c6 hoat tinh xuc tac quang

manh han TiO, trong vung anh
sang kha kién théng qua do
chuyén héa xanh metylen hay noi
cach khac kha nang xu ly do mau
trong nuéc manh mé haon.
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