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   ∑      
 
    ( ≤J≤M)                          (9) 

 
H nh 6   S  đồ mô tả nguyên tắc c  bản của 

 thuật to n xây dựng h nh ảnh chụp cắt lớp 

Trong c ng th c (9) v  h nh (6) : Véc t    ại lư ng 

chi u  f  l  v n tốc c a s ng  ọc hoặc s ng ngang (hoặc 

gi  trị nghịch  ảo c a v n tốc) c a m i pixel  Véc t   

chi u P l  thời gian truy n t n hi u từ  i m ph t   n 

 i m thu   

       t quả n    n c u 
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X  l  t n hi u si u  m   ng phư ng ph p  I  c  
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si u  m  
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ABSTRACT 

APPLICATION OF AIC (AKAIKE INFORMATION CRITERION)  

METHOD IN DETERMINING THE TRANSMISSION TIME  

OF ULTRASONIC SIGNALS IN MATERIALS 

Bui Truong Son
 

Hanoi University of Mining and Geology 

Email: buitruongson@humg.edu.vn 

 

In non-destructive laboratories, ultrasonic methods are widely used to determine the elastic parameters of rock, 

concrete, etc. through the velocity of longitudinal and transverse waves transmitted in the material. In order to 

calculate the velocity of the ultrasonic waves transmitted in a material, it is necessary to determine the exact time of 

transmission and reception of the ultrasonic signal. In particular, many scientists is interested in the time of 

receiving signals because the signal often has a lot of interference affecting the determination of signal transmission 

time. This paper presents the application of AIC (Akaike Information Criterion) method to determine the time of 

ultrasonic signal transmission in concrete samples. The research results show that the processing of ultrasonic 

signals by AIC method has advantages rather than other methods that do not need to use reference signals but still 

can achieve high accuracy in determining the arrival time of ultrasonic current signal. 

Keywords: AIC, ultrasonic, longitudinal wave, transverse wave. 

Ngày nhận bài: 13/7/2019; Ngày phản biện: 24/8/2019; Ngày chấp nhận đăng: 18/9/2019. 
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ẢNH H ỞNG THI CÔNG CÔNG TRÌNH NGẦM ĐÔ THỊ ĐỐI VỚI  

MÓNG SÂU CÔNG TRÌNH LÂN CẬN TRONG MÔI TR ỜNG ĐẤT YẾU  

Ở THÀNH PHỐ HỒ CH  MINH 

L   ảo Q ốc 
Trường Đại học X y  ựng Mi n T y 

Email: lbquoc.mtu@gmail.com     

Tóm tắt: 

Vi c thi c ng c c c ng tr nh ng m    thị g y lún s p ảnh hưởng c c c ng tr nh nổi   n tr n  Vi c x c  ịnh 

khoảng c ch g y ảnh hưởng c a qu  tr nh thi c ng,  i n ph p thi c ng c ng tr nh ng m c    nghĩa v  cấp thi t    i 

  o tr nh   y phư ng ph p x c  ịnh khoảng c ch an to n th ng qua phư ng ph p số (Plaxis 2D version 2010.01 

code DP11 - 1208 - f12a - 2cfd - 6c81 - 34e0)  K t quả nghi n c u cho thấy  ối v i khoảng c ch an to n   ≥5D v  

   ch nh m ng v i  ỉnh c ng tr nh ng m L ≥ 3D cho cả hai trường h p thi c ng c ng tr nh ng m   o k n v  hở  t 

g y ảnh hưởng  i n  ạng  ối v i c c c ng tr nh nổi l n c n   n tr n. 

Từ khóa: m ng s u, c ng tr nh ng m,    lún, tư ng t c k t cấu -  ất n n  
 

1. Đ t  ấ     

  c    thị l n ở Vi t Nam như th nh phố H   h  

Minh, H  N i ng y c ng  ư c   u tư h  thống giao 

th ng tr n cao hoặc ng m    giảm thi u m t    giao 

th ng  TP. H M  ang x y  ựng tuy n Metro số   c   oạn 

tr n cao v  ng m  ư i  ất   u  ư c thi c ng theo   o 

k n v    o l  thi n  Địa t ng ở TP H M  a ph n  ư c 

cấu tạo ch  y u  ởi t ng Pleistocen thư ng tr m t ch 

s ng h nh th nh trong k  cổ  ại c a s ng Mekong thu c 

k  Pliocen Pleistocen,  ịa chất tư ng  ối y u, c  chi u 

  y  ất y u l n   h nh v  th  khi x y  ựng c ng tr nh 

ng m vấn     ặt ra l  y u c u  ảm  ảo an to n cho c c 

c ng tr nh l n c n khi thi c ng c c c ng tr nh ng m    

thị l   ắt  u c  Sự s p  ổ c c c ng tr nh l n c n khi thi 

c ng t ng h m nh  cao t ng tại H  N i, TP HCM g n 

  y cho thấy vấn      nh gi  ảnh hưởng khi thi c ng 

c ng tr nh ng m    thị  ối v i c c c ng tr nh hi n hữu 

chưa  ư c quan t m  úng m c   n   n những giải ph p 

chưa h p l  trong thi c ng  T c giả nghi n c u ảnh 

hưởng c a qu  tr nh thi c ng c ng tr nh ng m  ối v i    

lún c a c c c ng tr nh nổi l n c n, từ    ki n nghị c c 

khoảng c ch an to n c n thi t cho c c c ng tr nh hi n 

hữu l n c n. 

2  Th  cô   bằ   T  e   o     Mach  e - TBM 

Nghi n c u h  c ng tr nh ng m v  c ng tr nh nổi 

như h nh    M  h nh m i trường  ất n n theo m  h nh 

so t soil  M  h nh ho  k t cấu c ng tr nh ng m   ng 

ph n t  thanh, c c ph n t  m i trường  ư c xem l  

ph n t  tam gi c trong   i to n  i n  ạng phẳng, s     

chia lư i ph n t  như h nh 2  Tư ng t c giữa k t cấu 

c ng tr nh ng m v  m i trường   n t i  i n  ạng v  

chuy n vị k t cấu    c chuy n vị v   i n  ạng n y ảnh 

hưởng   n  i n  ạng, chuy n vị n n  ất v  ảnh hưởng 

t i    lún c a k t cấu c ng tr nh   n tr n  Tư ng  ng 

v i m i loại m i trường,    lún ph  thu c v o khoảng 

c ch ngang ( ), khoảng c ch   ng (H) giữa c ng tr nh 

ng m v  c ng tr nh nổi  Đ  xét ảnh hưởng c a c c 

khoảng c ch ( ), (H)  ối v i    lún c ng tr nh nổi l n 

c n ta s    ng ph n m m ph n t ch  ịa kỹ thu t Plaxis 

2D version 2010.01 code DP11 - 1208 - f12a - 2cfd - 

6c81 - 34e0    c tham số m i trường theo  ảng  ,  ặc 

trưng k t cấu theo  ảng 2. 
 

 
H nh 1  S  đồ tính to n 

1, 2: chân công tr nh n i  3: móng cọc công tr nh n i bên trên   

 

H nh 2.  hia lưới PTHH của hệ 

Y

X

1 2

3

O

H

B
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Bảng 1    c tham số môi trư ng n n 

Th ng số KH ĐV Đất sét Đất c t Đất   sét Đất   c t 

M  h nh  ng x    Tho t nư c  Tho t nư c  Tho t nư c  Tho t nư c  

Dung trọng khi tr n mực nư c ng m dry tấn m3 1,50 1,65 1,60 1,70 

Dung trọng khi  ư i mực nư c ng m wet tấn m3 1,80 2 1,85 2 

Tốc    thấm theo phư ng ngang kx m ng y 1. 10-4 1 1. 10-2 0,50 

Tốc    thấm theo phư ng   ng ky m ng y 1. 10-4 1 1. 10-2 0,50 

M   un   n h i Eref tấn/m2 1.000 8.000 1.200 12.000 

H  số Poisson ν  0,33 0,30 0,33 0,30 

Lực   nh   n vị cref tấn/m2 0,50 0,10 0,40 0,10 

G c n i ma s t υ    24 10 25 33 

G c trư ng nở ψ    0 1 0 0 

H  số ma s t Rinter  1 (Rigid) 1 (Rigid) 0,7 0,7 

T nh thấm Perm  
Th ng 

thường 

Th ng 

thường 

Th ng 

thường 

Th ng 

thường 

 

Bảng 2    c thông số của h m, cọc và k t cấu bên trên   

Th ng số K  hi u Đ n vị H m  ọc T a nh  

M  h nh  ng x    Đ n h i -  ẻo Đ n h i- ẻo Đ n h i -  ẻo 

Normal stiffness EA tấn/m 1,40.106 2.105 1.109 

Flexural rigidity EI tấn.m2/m 1,43.104 8.102 1.109 

Đ    y  d m 0,35 0,219 3,464 

Trọng lư ng w tấn/m/m 0,84 0,2 2,5 

H  số Poisson v  0,15 0,2 0,2 

K t quả  ạt  ư c: 
 

 

H nh 3. Quan hệ chuy n vị ngang, độ nghiêng và lún lệch của công tr nh n i với chênh lệch độ sâu h m  

và móng cọc công tr nh n i 
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Nhận xét:  

- Đối v i khoảng c ch    20m (4d;    ường k nh 

h m) c ng tr nh nổi  t  ị ảnh hưởng  ởi vi c x y  ựng 

c ng tr nh ng m v  chuy n vị cũng như lún l ch v  h u 

như  t ph  thu c v o    s u  ặt c ng tr nh ng m  

Khoảng c ch B  20m, chi u s u H =  4- 8m l  tư ng 

 ối tối ưu  ối v i  ịa chất c a   i to n n y   

 - Đối v i khoảng c ch   < 20m (4 ):   ng tr nh 

nổi trong phạm vi   n k nh ảnh hưởng tr n c  chuy n 

vị ngang,    nghi ng,    lún l ch l n v  ph  thu c v o 

   s u c a h m  Khi khoảng c ch ch nh l ch giữa    

s u  ỉnh h m v     s u ch n m ng h >  5m (tư ng 

 ư ng 3 ) th  chuy n vị ngang c a c ng tr nh nổi giảm 

rất nhanh; N u v   i u ki n thực t  kh ng th   ảm  ảo 

cho B  4  th  n n chọn ch nh l ch    ch n s u h m 

v  ch n m ng c ng tr nh > 3d. 
 

3. T  ờ   hợ  th  cô   bằ    h      h    ào hở 

Xét m t số tuy n c ng tr nh ng m  ư c thi c ng 

  ng phư ng ph p   o hở k t cấu hố   o  ư c chắn 

giữ   ng tường cừ  ư c gia cường   ng thanh chống  

S     h  k t cấu c ng tr nh ng m, k t cấu chắn giữ hố 

  o, c ng tr nh nổi như h nh 6, s     chia lư i ph n t  

như h nh 7, c c tham số m i trường cho trong  ảng 1, 

c c tham số k t cấu bảng 3. 

 

Bảng 3    c thông số của tư ng chắn và h m 
 

K  hi u b h E A I EA EI d w n 

Đ n vị m m tấn/m2 m2 m4 tấn/m tấn m2/m m tấn/m/m   

Tường 1 0,50 3,15. 106 0,50 0,01 1,57. 106 3,28. 104  0,50 2,5 0,2 

M ng h m 1 0,75 3,15. 106 0,75 0,04 2,36.106  1,10. 105  0,75 2,5 0,2 

M i h m 1 1,00 3,15. 106 1,00 0,08 3,15. 106  2,62. 105 1,00 2,5 0,2 

Tường chắn 1 1,265    7,5.105  1,265 1,0  

Thanh chống      2,0. 105     

   
                        H nh 4. S  đồ tính to n                                                           H nh 5  S  đồ chia lưới PTHH 

 

Đ  lún c a c ng tr nh nổi tu  thu c v o tr nh tự   o v  lấp,    c ng, chuy n vị c a tường chắn  Ta xét 2 trường 

h p: 

3.1. Trườn   ợp côn  trìn  n ầm đan  t   côn  c ưa được đắp đất 

   
H nh 6. Quan hệ chuy n vị ngang, độ nghiêng, lún nghiêng của công tr nh n i với chênh lệch độ sâu h m 
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