ĐẶC ĐIỂM MÔI TRƯỜNG NƯỚC KHU MỎ CROMIT CỔ ĐỊNH, THANH HOÁ VÀ GIẢI PHÁP XỬ LÝ CROM TRONG NƯỚC THẢI MỎ

                                                          TS. Đỗ Văn Bình-Trường Đại học Mỏ - Địa Chất
Tóm tắt: Khai thác mỏ làm ảnh hưởng mạnh đến môi trường và chất lượng tự nhiên các nguồn nước. Nước thải từ quá trình khai thác mỏ Cromit Cổ Định có hàm lượng Crom khá cao, cao hơn QCCP nhiều lần. Nghiên cứu và xử lý nguồn nước ô nhiễm này là một vấn đề rất quan trọng và cần thiết nhằm bảo vệ môi trường và đời sồng con người.

Bài báo đề cập đến chất lượng các nguồn nước (nước mặt, nước ngầm, nước thải) trong phạm vi khu vực mỏ đồng thời cho thấy hàm lượng crom trong nước thải mỏ cao là do quá trình sản xuất khai thác mỏ gây ra. Hiện nay, có nhiều phương pháp xử lý crom trong nước đã được thực hiện. Biện pháp đề xuất xử lý crom trong nước thải mỏ Cromit Cổ Định bằng phương pháp sinh học là phù hợp với điều kiện tự nhiên, kinh tế xã hội và công nghệ sản xuất của mỏ.  

1. Mở đầu


Khai thác mỏ là tổ hợp các hoạt động có tác động mạnh đến nguồn nước, thậm chí thay đổi môi trường, chất lượng nước tự nhiên. Khai thác mỏ có thể làm cho nguồn nước đang trong lành trở nên ô nhiễm hoặc làm cho tầng chứa nước đang giàu và phong phú nước trở nên cạn kiệt. Khi khai thác mỏ lộ thiên, nguồn nước thải từ hoạt động sản xuất thường có hàm lượng chất rắn lở lửng cao, độ đục lớn làm ô nhiễm nghiêm trọng các dòng, khối nước mặt. Việc đánh giá tác động của sự ô nhiễm do hoạt động khai thác mỏ gây ra là rất quan trọng và cần thiết. Từ việc đánh giá những tác động chúng ta có cơ sở đề xuất các biện pháp giảm thiểu, hạn chế hoặc xử lý nước nước phù hợp.

Khai thác mỏ Cromit tại Cổ Định Thanh Hoá là hoạt động không nằm ngoài quy luật nêu trên. Việc khai thác mỏ cromit tuy có khác về công nghệ so với các mỏ khai thác lộ thiên khác nhưng những tác động đến nguồn nước vẫn là vấn đề cần quan tâm. 

Mỏ cromit đã và đang được khai thác từ nhiều năm nay và hiện đang có dự án nâng công suất lên 150.000 tấn/năm [4]. Công nghệ khai thác hiện nay của mỏ là sử dụng tàu cuốc và súng bắn nước[4]. Nước thải của hoạt động khai thác quặng ngoài những vấn đề về độ đục, hàm lượng chất lơ lửng còn có chứa một hàm lượng crom nhất định, nhất là chứa Cr+6, một chất độc hại đối với môi trường và con người. Tuy nhiên vì công nghệ khai thác là dùng tàu cuốc và súng bắn nước nên lượng nước thải thường được thu giữ lại trong moong nên lượng nước thải ra ngoài không lớn hoặc thậm chí không thải ra ngoài moong. Khi lượng nước trong moong nhiều, người ta tiến hành xả theo các đập tràn ra ngoài một cách chủ động. Cũng vì vậy mà khi mỏ hoạt động bình thường, tác động của nước thải đến môi trường và đời sống không nhiều. Mặc dù vậy, khi lượng nước thải vượt quá mức lưu giữ trong moong chứa phục vụ khai thác hoặc vì một lí do nào đó làm tràn ra ngoài thì chúng sẽ ảnh hưởng đến môi trường và con người. Bởi vậy rất cần thiết đầu tư nghiên cứu và xử lý nước thải của mỏ nhằm đảm bảo môi trường trong lành. 
2. Phương pháp nghiên cứu

Để thực hiện bài báo này, chúng tôi tiến hành thu thập, tổng hợp tài liệu từ nhiều thông tin khác nhau, tiến hành thực địa nghiên cứu hiện trường để có những đánh giá, đề xuất cụ thể và phù hợp. Kết quả phân tích mẫu chủ yếu dựa trên các kết quả phân tích của công ty Cổ phần Cromite Cổ Định Thanh Hoá và đơn vị tư vấn lập báo cáo ĐTM. 
3. Kết quả và thảo luận
3.1 Khái quát chung về mỏ cromit


Mỏ Cromit Cổ Định nằm trong diện tích các xã Tân Ninh, Thái Hòa, Vân Sơn (huyện Triệu Sơn) và các xã Tân Khang, Tân Thọ (huyện Nông Cống), tỉnh Thanh Hóa, nằm cách thành phố Thanh Hóa khoảng 17 km về phía Tây Nam. Diện tích khu mỏ tính theo giấy phép được cấp là 16,6 km2[4]. Vị trí khu vực mỏ thể hiện trên hình 1.
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Hình 1. Khu vực nghiên cứu 
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3.2 Đặc điểm chất lượng nguồn nước mặt.

Khu vực mỏ có nguồn nước mặt khá phong phú, bao gồm: sông Lê, các suối, ao, hồ, hệ thống sông nông giang và các hố khai thác được hình thành do tích trữ nước mưa. Hệ thống nước mặt thay đổi theo khí hậu và theo mùa.
+ Sông suối khu mỏ thuộc lưu vực của sông Yên (sông Mực), đây là một trong những con sông lớn của Thanh Hóa, chảy theo hướng Tây Bắc - Đông Nam.

+ Sông Lê: Là sông lớn nhất chảy qua mỏ, đoạn qua khu mỏ dài gần 8 km, sông rộng 8-12 m, sâu 4-6 m, mực nước lớn nhất 4,4 m, nhỏ nhất 0,25 m, lưu lượng trung bình 6,027 l/s, tốc độ dòng chảy 0,028-0,083 m/s. Mùa mưa nước dâng cao 3m gây lụt cả vùng mỏ thời gian kéo dài 10-15 ngày, mùa khô chỉ còn 0,3-0,8 m; có nơi cạn không có nước.
+ Hồ Hương Sơn: là hồ chứa nước tự nhiên, nằm ở phía Bắc biên giới khu mỏ.

+ Hồ Cổ Định: nằm cách chân của dãy núi Na Sơn chừng 1 km được hình thành trong quá trình khai thác công nghiệp trước đây và có diện tích khoảng 0,6 km2, dung tích của hồ khá lớn, về mùa mưa hồ đầy lượng nước có thể tới 1,2-1,5 triệu m3.

+ Nguồn nước khe Bái Đình: khe Bái Đình chảy từ trên núi Nưa đổ về chảy tràn ngang qua mỏ về khu vực. 

Các nguồn nước mặt nhìn chung có chất lượng tốt, kết quả phân tích mẫu cho thấy hàm lượng các chất đều đảm bảo, nằm dưới TCCP hiện hành, duy chỉ có hàm lượng sắt ở một số mẫu có cao hơn nhưng không quá cao so với QCVN 08:2008/BNMT. Chất lượng nước mặt thể hiện trong bảng 1.
Bảng 1. Chất lượng nước mặt trong khu vực mỏ [4;5]
	hỉ tiêu
	Đơn vị
	Ký hiệu mẫu
	QCVN 08:2008/BNMT 

	
	
	NM1
	NM2
	NM3
	NM4
	NM5
	NM6
	NM7
	NM8
	

	pH
	-
	5,89
	5,87
	5,94
	6,59
	6,27
	6,32
	6,28
	6,21
	5,5-9

	BOD5
	mg/l
	8,5
	8,2
	8,6
	9,7
	5,3
	7,1
	7,4
	8,2
	15

	COD
	mg/l
	17,3
	25,6
	23,4
	27,3
	21,6
	22,4
	22,7
	21,5
	30

	TSS
	mg/l
	39,5
	25,3
	24,3
	37,0
	48,0
	51,1
	52,5
	50,2
	50

	Cr6+
	mg/l
	0,02
	0,03
	0,03
	0,04
	0,02
	0,03
	0,02
	0,03
	0,04

	Cr3+
	mg/l
	0,21
	0,23
	0,31
	0,25
	0,22
	0,26
	0,31
	0,33
	0,5

	As
	mg/l
	0,001
	0,002
	0,001
	0,001
	0,002
	0,001
	0,002
	0,002
	0,05

	Cd
	mg/l
	0,002
	0,002
	0,003
	0,002
	0,002
	0,002
	0,003
	0,002
	0,01

	Pb
	mg/l
	0,003
	0,004
	0,003
	0,003
	0,004
	0,003
	0,003
	0,003
	0,05

	Zn
	mg/l
	0,03
	0,03
	0,02
	0,01
	0,03
	0,02
	0,03
	0,02
	1,5

	Mn
	mg/l
	0,35
	0,26
	0,39
	0,38
	0,31
	0,33
	0,34
	0,29
	-

	Hg
	mg/l
	kphđ
	kphđ
	kphđ
	kphđ
	kphđ
	kphđ
	kphđ
	kphđ
	0,001

	Fe
	mg/l
	1,31
	0,83
	1,21
	1,12
	1,56
	1,52
	1,48
	1,45
	1,5

	Coliform
	MPN/100ml
	410
	170
	280
	390
	160
	210
	320
	370
	7.500


3.3  Đặc điểm chất lượng nguồn nước ngầm
Trong khu vực, nguồn nước ngầm chủ yếu phân bố trong các thành tạo Đệ tứ và có quan hệ mật thiết với khoáng sàng Crom. Biên độ thay đổi của mực nước ngầm là: 1,5-2 m, lưu lượng nước ngầm được đo ở lỗ khoan là 1,1 l/s. Chất lượng nước nhìn chung khá tốt, nằm dưới TCCP. Tuy nhiên nguồn nước ngầm nằm trong Đệ tứ không có lớp bảo vệ nên dễ bị ô nhiễm từ bên ngoài. Kết quả phân tích mẫu nước được thể hiện ở bảng 2. Bảng 2 cho thấy nước đã có dấu hiệu nhiễm bẩn vi sinh, hàm lượng coliform đã vượt TCCP từ 1 đến 2 lần (mẫu số NN2 và NN3), xem bảng 2. 
Bảng 2. Chất lượng nước ngầm trong khu vực mỏ [4;5]
	Ký hiệu
	Đợt lấy mẫu
	Chỉ tiêu phân tích



	
	
	Cr6+
	Cr3+
	As
	Cd
	Pb
	Zn
	Mn
	Hg
	Fe
	Coliform

	
	
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	MPN/100ml

	NN1
	Đợt 1
	0,001
	0,09
	Kphđ
	Kphđ
	0,001
	0,001
	0,13
	0,0001
	0,37
	2

	
	Đợt 2
	0,002
	0,08
	Kphđ
	Kphđ
	0,002
	0,002
	0,09
	0,0002
	0,39
	1

	NN2
	Đợt 1
	0,001
	0,10
	Kphđ
	Kphđ
	0,002
	0,001
	0,11
	0,0001
	0,35
	5

	
	Đợt 2
	0,001
	0,11
	Kphđ
	Kphđ
	0,002
	0,001
	0,12
	0,0001
	0,33
	3

	NN3
	Đợt 1
	0,002
	0,08
	Kphđ
	Kphđ
	0,001
	0,002
	0,08
	0,0002
	0,36
	7

	
	Đợt 2
	0,001
	0,07
	Kphđ
	Kphđ
	0,002
	0,001
	0,10
	0,0001
	0,31
	9

	QCVN 09:2008/BTNMT
	0,05
	-
	0,05
	0,005
	0,01
	3
	0,5
	0,001
	5
	3


3.4 Đặc điểm nước thải


Các nguồn nước thải trong phạm vi mỏ bao gồm:


- Nước thải từ xây dựng, sửa chữa bảo dưỡng thiết bị

Thành phần nước thải từ quá trình thi công xây dựng như nước rửa nguyên vật liệu, dưỡng họ bê tông, nước vệ sinh máy móc thiết bị thi công… có hàm lượng chất lơ lửng và các chất hữu cơ cao sẽ gây ô nhiễm các nguồn tiếp nhận (xem bảng 3 và bảng 4). Nước thải thi công thường có chứa vôi vữa, xi măng đây là nguyên nhân làm cho pH của nước cao, có thể gây ô nhiễm nguồn nước mặt.

Bảng 3. Lưu lượng và tải lượng nước thải từ các thiết bị thi công TC "Bảng 3.14  Lưu lượng và tải lượng nước thải từ các thiết bị thi công" \f C \l "1" 
	Loại nước thải
	Lưu lượng (m3/ngày)
	Nồng độ chất ô nhiễm (mg/l)

	
	
	COD
	Dầu mỡ
	SS

	Bảo dưỡng thiết bị
	2
	20 – 30
	
	50 – 80

	Vệ sinh thiết bị
	5
	50 – 80
	1,0 – 2,0
	150 – 200

	Làm mát thiết bi
	4
	10 – 20
	0,5 - 1,0
	10 – 50


Nguồn CETIA
Bảng 4. Nồng độ các chất ô nhiễm trong nước thải thi công TC "Bảng 3.15 Nồng độ các chất ô nhiễm trong nước thải thi công" \f C \l "1" 
	TT
	Chỉ tiêu
	Đơn vị
	Nước thải thi công
	QCVN 40:2011

/BTNMT (B)

	1
	pH
	
	7,99
	5,5 – 9

	2
	Chất lơ lửng (SS)
	mg/l
	663,0
	100

	3
	COD
	mg/l
	640,9
	80

	4
	BOD5
	mg/l
	429,26
	50

	5
	NH4+
	mg/l
	9,6
	10


	6
	Tổng N
	mg/l
	429,27
	30

	7
	Tổng P
	mg/l
	4.25
	6

	8
	Zn
	mg/l
	0,004
	3

	9
	Pb
	mg/l
	0,055
	0,5

	10
	Dầu mỡ
	mg/l
	3
	5

	11
	Coliform
	MPN/100ml
	53 x 104
	5000


           Nguồn CETIA


- Nước thải sinh hoạt

Lượng nước thải sinh hoạt được tính toán dựa trên lượng nước sử dụng cho sinh hoạt, lượng nước này bằng 80% lượng nước cấp, khoảng 16m3/ngày. 

Lượng các chất ô nhiễm trong nước thải sinh hoạt được nêu trong bảng 5 dưới đây:

Bảng 5. Nồng độ các chất ô nhiễm trong nước thải sinh hoạt TC "Bảng 3.13  Nồng độ các chất ô nhiễm trong nước thải sinh hoạt" \f C \l "1" 
	Chất ô nhiễm
	Nồng độ các chất ô nhiễm (mg/l)
	QCVN 14-2008/BTNMT

	BOD5
	225 - 270
	85,5 – 102,6
	50

	TSS
	350 – 725
	133 – 275,5
	100

	Tổng N
	30 – 60
	17,4 – 34,8
	-

	Tổng P
	4 – 20
	2,32 – 11,6
	-

	Vi sinh
	Nồng độ chất ô nhiễm (MPN/100ml)

	Tổng Coliform
	5 x 103


- Nước thải sản xuất 


- Nước dùng cho hoạt động tuyển quặng bao gồm: nước tuyển phục vụ công nghệ khai thác sức nước và nước sử dụng cho hai khu vực xưởng tuyển TC1 và TC2. Tổng lượng nước cấp cho hoạt động tuyển của nhà máy là 26.499,6 m3/ngày đêm [4]. Trong quá trình sản xuất, nước thải có điều kiện tiếp xúc nhiều với không khí và do đó có sự chuyển hoá dạng hoá trị của Crom. Thành phần nước thải của mỏ cromit được nêu trong bảng 6.
                  Bảng 6. Thành phần nước thải mỏ Cromit, Cổ Định, Thanh Hoá [4]
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Bảng 6 cho thấy hàm lượng Cr+3 thay đổi từ 1,2 đến 2,5 mg/l. hàm lượng Cr+6 thay đổi từ 0,11 đến 0,18 mg/l. Điều đáng lưu ý là tất cả các mẫu nước thải được phân tích (4 mẫu x 2 đợt) đều có hàm lượng cả Cr+3 và Cr+6 đều cao, vượt ngưỡng cho phép so với QCVN40:2011/BTNMT cột B[5]. Vậy vấn đề đặt ra là liệu có phải do quá trình khai thác làm tăng hàm lượng Cr hay không?

Để trả lời câu hỏi này chúng ta xem xét quá trình hình thành và dạng tồn tại của Cr trong nước. Crom có mặt cả 6 dạng hoá trị từ +1, +2… đến +6 nhưng phổ biến nhất là 3 dạng chính Cr+2, Cr+3, Cr+6 trong đó Cr+3 là phổ biến và ổn định nhất. Các hoá trị Cr+1, Cr+4, Cr+5 khá hiếm gặp. Trong nước crom gặp ở  hoá trị là Cr+3 và Cr+6 dưới dạng CrO42- và Cr2O72-. Do bình thường crom có hàm lượng thấp trong nước nên người ta thường phân tích hàm lượng tổng cr. Tuy nhiên khi đánh giá ô nhiễm hoặc sự ảnh hưởng của nó thì chúng ta phân tích riêng vì Cr+6 rất độc hại đối với môi trường và con người. Hơn nữa khả năng hấp thụ của Cr+6 cao gấp 50 lần so với Cr+3 và đặc biệt nguy hiểm là Cr+6 có độc tính với sự sống cao hơn 100 lần Cr+3[7]. Và vì vậy tính nguy hiểm của nó cũng tăng lên bội phần. Khi vào cơ thể, Cr liên kết với nhóm –SH của emzim tế bào làm cho emzim mất tính năng gây ra rất nhiều bệnh cho sự sống, con người như ung thư phổi, ung thư gan, viêm da, viêm loét, thủng vách ngăn…
Hiện tượng ô nhiễm crôm trong nước thải mỏ là một vấn đề hiện hữu và cần được quan tâm. Rõ ràng do hoạt động khai thác làm cho crom từ trong quặng có điều kiện tiếp xúc với không khí và bị ôxihoa đi vào trong nước. Nếu việc khai thác càng nhiều, càng làm tăng lượng oxi hoà tan thì càng làm cho hàm lượng crom trong nước thải mỏ tăng cao. Phân tích 4 mẫu với 8 lần đo đã nêu trên cho thấy nhận định trên là có cơ sở. Điều này càng được củng cố bởi hàm lượng crom trong nước mặt và nước ngầm không cao. 
Qua bảng 1 và bảng 2 thấy rằng chất lượng nước mặt và nước ngầm trong phạm vi mỏ hoàn toàn không bị ô nhiễm bởi Crom. Các giá trị trong mẫu đo đều nằm dưới tiêu chuẩn cho phép. Duy chỉ có nước thải từ hoạt động sản xuất là có hàm lượng Cr cao ở tất cả các mẫu ở cả 2 dạng Cr+3 và Cr+6. Điều này chứng tỏ quá trình sản xuất là nguyên nhân gây nên sự tăng cao của Cr trong nước thải.
Từ đó chúng ta cần có biện pháp thu gom, giám sát, xử lý nguồn nước thải từ hoạt động khai thác Crom để bảo vệ môi trường và con người.
4. Biện pháp giảm thiểu và xử lý ô nhiễm nước thải chứa crom
  Người ta thường xử lý các nguồn nước bị nhiễm crôm theo nhiều phương pháp, ví dụ một phương pháp đang được áp dụng ở một số mỏ trên thế giới là "bơm và xử lý" [7]. Nước từ khu vực chứa được bơm lên nhờ máy bơm, sau đó được vận chuyển đến khu xử lý trên mặt đất. Tại đây, crôm được loại bỏ bằng phương pháp trao đổi ion hoặc bằng các công nghệ khác.

  Nguyên tắc chung của việc xử lý là khử bằng hóa học hoặc sinh học để chuyển hóa Cr+6 thành Cr+3, vì Cr+3 ít độc hơn, khó tan hơn và ít di chuyển hơn so với Cr+6.  Thực tế cho thấy Cr+3 còn có thể kết tủa ở dạng hyđroxit, thường ở dạng dung dịch rắn với Fe+3 hyđroxit. Do vậy sẽ có sự kết tủa Crom cùng với sắt và không di chuyển đến nơi khác. Quá trình chuyển từ Cr+6 sang Cr+3 thường xảy ra một chiều trong điều kiện thông thường. Do vậy quá trình xử lý sẽ thuận lợi và hiệu quả.
Một số phương pháp xử lý nước ô nhiễm crôm:

4.1. Xây dựng hệ thống hoạt tính có thể thấm qua
Hệ thống này còn được gọi là những bức tường xử lý, có tác dụng xử lý dòng nước chảy ra từ nguồn ô nhiễm mà chủ yếu là trong các hồ chứa nước để phục vụ tàu cuốc và súng bắn nước. Để thực hiện, chúng ta có thể cho nước thải chứa Cr đi qua hệ thống dẫn có chứa các hóa chất cần thiết để xử lý. Khi nước chảy qua hệ thống Cr+6 sẽ được khử và kết tủa ở dạng Cr+3 hyđroxit. Phương pháp này có ưu điểm là chi phí vận hành và bảo dưỡng thấp. Hệ thống xử lý này thường làm bằng hỗn hợp có chứa các hạt sắt kim loại là dạng phổ biến để khử Cr. Khi hệ thống này, các chất gây ô nhiễm nước sẽ bị khử bởi sắt. Do sắt kim loại có thể bị oxy hóa đến Fe+3, nên tiềm năng khử của hệ thống là khá cao.
4.2. Phương pháp oxy hóa khử tại chỗ
Vùng xử lý này được tạo ra bằng cách khử Fe+3 oxit trên bề mặt thành Fe+2 trong vùng kết lắng của tầng đất ngậm nước. Quá trình khử này có thể được tiến hành nhờ bơm dung dịch natri đithionit (Na2S2O4) vào bể chứa nước thải mỏ. Na2S2O4 là tác nhân khử mạnh, ngoài ra nó còn có một số tính chất thích hợp cho ứng dụng này, ví dụ khả năng dễ bị phân hủy trong môi trường tự nhiên để chuyển thành dạng sunfat vô hại, nhờ đó chỉ sau vài ngày đã không còn dấu vết Na2S2O4 trong tầng đất ngậm nước. Người ta cũng bổ sung K2CO3 hoặc KHCO3 vào dung dịch Na2S2O4 để làm chất đệm pH và tăng độ bền của đithionit trong quá trình khử sắt.

4.3 Các phương pháp sinh học.
Quá trình khử Cr+6 bằng vi sinh vật có thể được tiến hành dưới tác dụng của enzym ngoài tế bào. Đó có thể là sự khử trực tiếp Cr, hoặc khử một loại kim loại khác tương tự.
a/ Khử bằng vi khuẩn [7 ].
  Phương pháp này đã được biết đến từ hơn hai thập niên nay. Các nghiên cứu ban đầu đã tình cờ phát hiện thấy các chủng vi khuẩn kỵ khí Pseudomonas có khả năng xúc tác các phản ứng khử trực tiếp Cr+6 thành Cr+3. Từ đó đến nay, nhiều nghiên cứu đã cho thấy khả năng khử Cr+6 là một tính chất khá phổ biến của một số chủng vi khuẩn nhất định. 

  Người ta có thể tiến hành khử sinh học bằng cách đưa các chất dinh dưỡng (các chất cho điện tử), hoặc các vi khuẩn, hoặc cả hai, vào khu vực cần xử lý. Chất dinh dưỡng có thể là đường, mật đường, hoặc các axit hữu cơ như axit axetic, axit lactic. 
  Phương pháp khử bằng vi khuẩn có chi phí tương đối thấp và chỉ sử dụng những tác nhân khử hữu cơ không có hại cho môi trường, không sử dụng lưu huỳnh hoặc sắt như một số phương pháp khác. Sản phẩm cuối cùng của quá trình trao đổi chất thường là CO2, trong khi ở các phương pháp khác thì đó là các sunfat hoặc các muỗi sắt (III) có thể gây ra các vấn đề thứ cấp về môi trường.

b/ Sử dụng thực vật [7].
Ngày nay, việc sử dụng các loại cây trồng để xử lý nước bị ô nhiễm đang được chú ý và phát triển. Các loại cây có mạch dẫn đều có thể hấp thụ kim loại qua hệ thống rễ, một số loại cây có thể hấp thụ và tích trữ một lượng lớn các kim loại, bởi vậy có thể dùng để xử lý nước nhiễm crom. Phương pháp xử lý bằng thực vật là phương pháp tương đối rẻ tiền. Phần lớn các thử nghiệm thực địa đối với phương pháp này từ trước đến nay đều nhằm vào mục đích xử lý nước nhiễm kim loại. 

Đối với khu vực mỏ crom Cổ Định, Thanh Hoá, do có diện tích mặt bằng rộng rãi, khai thác mỏ trong thời gian dài nên việc sử dụng sinh vật để xử lý crom là phương pháp nên áp dụng. Việc thực hiện cũng khá đơn giản và rẻ. Nước thải từ sản xuất được thu gom về một hồ chứa, hồ này có cống dẫn để liên thông với hồ chứa nước sản xuất. Nước thải được đưa về hồ chứa và trong hồ này tiến hành trồng bèo tây hoặc các loại cây có độ xốp, có rễ phát triển mạnh trong nước. Với sự phát triển của thực vật crom được hấp thụ và giảm hàm lượng xuống ngưỡng thải cho phép, an toàn với môi trường.

  Phương pháp này không những xử lý được crom mà còn làm sạch nước ô nhiễm các kim loại nặng khác. 
Việc xây dựng hồ chứa và trồng cây là công việc không khó khăn nên rất phù hợp với khu khai thác mỏ crom.
5. Kết luận
- Nước mặt và nước ngầm trong khu vực mỏ Cromit có chất lượng tốt, chưa bị ô nhiễm bởi các kim loại nặng. Nước thải từ quá trình khai thác crom có chứa hàm lượng Cr+3 và Cr+6 khá cao, đã bị ô nhiễm crom. Tất cả các mẫu được phân tích (100%) đều có giá trị hàm lượng crom cao hơn TCCP. Nước thải chứa crom đặc biệt là Cr+6 có tính độc hại cao cần được xử lý.

- Có nhiều phương pháp xử lý Crom cho năng suất và hiệu quả tốt. Đối với mỏ cromit Cổ Định có thể xử lý theo phương pháp sinh học vì khu mỏ có lợi thế diện tích rộng, thuận lợi xây dựng hồ xử lý sinh học, giá thành rẻ, điều kiện thực hiện tốt.

6. Kiến nghị

Ví số mẫu nghiên cứu còn ít nên kết quả chưa mang tính phổ biến, cần có sự đầu tư nghiên cứu sự xâm nhập của Cr+3 và Cr+6 trong tầng chứa nước ngầm nhân dân đang sử dụng để đảm bảo người dân được dùng nước an toàn.
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ENVIRONMENTAL CHARACTERISTICS OF WATER IN CO DINH CHROMITE MINE SITE, THANH HOA AND SOLUTIONS TO TREAT CHROMIUM  IN MINE WASTEWATER 

                                                           Dr. Do Van Binh, Hanoi University of Mining and Geology

Abstract: Mining Exploitation has strong influence on the environment and natural quality of water resources. Wastewater from the process of exploitation in Co Dinh Chromite Mine has high content of chromium, much higher than Vietnam regulations (QCVN) many times. Research and contaminated water treatment is a very important issue and needed to protect the environment and human life. 

The article refers to the quality of water resources (surface water, ground water, wastewater) and showed content of chromium in wastewater is high due to the manufacturing process caused by mining. Currently, there are many treatment methods of chromium in water. The proposed measure to treat chromium in wastewater in Co Dinh Chromite Mine by biological methods is consistent with natural conditions, socio-economic and technological production of the mine.[image: image4.png]



