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HE THONG TRAC DiR QUAN SAT rofm cnu (GGOS)
VOI sU MENH BAO VE TRAI PAT

G(S) .TS Vo Chi M§', ThS.-V5 Ngoc Diing?
Héi Tréc d;a-Ban do Vién tham Vtet Nam
@ Triwong Dai hoc Mo- Dja chit

Ngéy nhén bai: 20/6/2019 - ngay phan bién: 21/6/2019 — Ngay chép nhan dang: 25/6/2019

i T 6’" tit: He¢ thong tréc dga quan sar toan cau GGOS (Global Geodeth
o Observmg System) dugc Hoi tric dia quoc t¢ IAG (International Assosiation of

'.:-i; Geode.s'y) thanh 1dp, la thanh vién cua Té chire quan sdt Trdi ddt GEO (Group s
 on Earth Observations) va H¢ thong cdc hé théng quan sdt Trdi dat toan cau
GEOSS (Global Earth Observmg System of Systems) [2]. GGOS déng gop cong
iy ghg, khung tham chiéu, cung cap co sé dit ligu va thong tin dia khong gian cho ;
b ciic n()'l dung quan sdt va nghién ciru Trdi dat va sir bién dpng cdc thanh phan
otai nguyén - moi truong. GGOS quan sat Trdi ddt va tir cde cong nghé nhu:
":‘:.VLBI SLR, LLR, DORIS, GNSS, vé tinh vién tham, vé tinh trong lic... GGOS ¢6

';:' sur menh dong gop thong tin dia khong gian gidm sat moi hién tirgng bién do:

5 hmh hoc va Qit Iy ctia Trdi ddt theo khong gian va thoi gian. : /

> .

ot 8

1. Mé dau

é tir khi duoc hinh thanh, cach day gin 4,6 ty nim, Trai dit vin dong

khong ngung nghi trong vil try. Cac thanh phan cta Trai dét, bao gom

thach quyén, thuy quyén, khi quyén va sinh quyen khong ngimg thay dbi
theo khong gian va thoi gian. Nguyén nhén cua sy bién ddng c6 thé do cac luc ndi
sinh hodc cac tac dong ngoai sinh; €O nguyén nhén tu nhién va tac nhan nhan sinh.
Trong nhitng ndm gin day, thé gioi da chung kién hang loat cic tham hoa tu nhién
trén luc dia, trén dai duong va trong khi quyén. Dong dAt, song than, nii lira phun
trdo, hoat dong kién tao, trugt 19 dét, bang tan, nuéc bién dang, han han, sa mac
hoa, suy thodi tai nguyén sinh hoc, I lut, bio té, sw nong 1én toin cAu, bién doi khi
hau, El Nino, La Nina... chinh Ia biéu hién coa su bién dong khong ngimg cua cac
thanh phan trén va trong long Trai dét. B4t luan 2 nguyén nhén tw nhién hay nhén
tao, moi van dong va bién dbi cua Trai dat sé tic dong truc tlep dbi voi doi song
con ngudi hién nay va céc thé hé trong tuong lazl. Df: gglar‘n tllleu‘t.ac d(?nng Clllla e
ngudi déi véi cac qua trinh van dong cia Trai dat va de bao ton ta1 nguyen cho cac
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giai doan 2012 — 2018, '

Lé Anh Diing;

Lai Vin Thuy;
Nguyén Trong Hiéu;
Pham Lé Phuong.
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C_éc kc}t qua thuc nghiém kiém tra trudomg
dia thé dugc xay dung trén lanh thé Viét
Nam.

Ha Minh Hoa.

21-32

Hé thong tric dia quan sit toan cdu
(GGOS) véi sit ménh bao vé trai dit.

V&6 Chi My;
V&6 Ngoc Diing.

33-40

Nghién cir, thiét ké, ché tao h¢ thong
xudng tu hanh va xay dung phan mém do
sau hdi am, phin mém RTK-CORS-IMU
phuc vu ty dong hoa cong tic thanh lap
ban dd dia hinh ddy song bién.

Luu Hai Au;
bing Xuan Thuy;
Pham Thanh Viét;
Ngé Thj Lién.

41-47

Nghién ctru thiét ké phat trién thiét bj thu
nhén va truyén din s6 lieu GNSS sir dung
trong quan tric lién tuc chuyén dich bién
dang cong trinh.

Pham Céng Khai,
Tran Vin Huén;
Nguyén Manh Cuong;
Poan Thanh Hung;
Thén Thj Cém;

Pham Viét Quén.

48-63

Ung dung hé thong RIS Hi-Mod trong
cong tac khao sét ha taing k¥ thuat ngam.

Vii Duy Tan;
Nguyen Thanh Thay

64-70

kha ning tu dong hoa xur 1y
u mang ludi dia dong luc
mém Bernese

Nghién ctru
tinh toén so li r
bing Module BPE cua phan
52

Nguyén Cong Son;
Nguyén Thanh Binh;
Bui Thj Lé Hoan;

Pao Thi Bich Hong;
Nguyén Thi Thuy
Hing;

Vii Trung Thanh.

71-83

/ b1
Cong tac nghién ciru, Xay dung va thu
Juc ¢ Viét Nam.

Pinh Xuén Manbh;
L& Viét Nam.

84-91

thap dit liéu tron

Mot s6 giai phap k¥ thudt trac di? dugc i%p
duilg dé xac dinh dién bién sut lun’be mit
dat tai cac khu virc khai thdc nuoc dudi

Lai Van Thuy;
Pham L& Phuong

92-104

d4t & Viét Nam.
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_ \ hai €0 da ay dit céc thOl:ﬁ’] tll; vé quy trinh
thé pgm 4n than Tréi : dét va céc tha ;3 an lién gy,
bidn dong cu d :, phdn dién va xac dinh duoc cac thg, 2

T tren quyét dé ngén nga va giam hhe ¢,

moi tromg, bao dam an ninh ngng 1

 huéng t6i phat trién bén vig. Csc Tha;

x4y ra trong pham vi Tr4j dat ¢,

 thong tin vehzianfuz;er;;ggf quVa lién tye. GGOS cung f,,
6 mbtkfllfz hocg vé Tréi dét dir liéu va théng tin dia khong giar
:-.‘;"f,‘fﬁdjét v(; sy bién dong céc thanh phan thach quyén, thiy
e  quyén.
oy théng tric dia quan sAt toan cau GGOS 1a thanh phéy
R " he; théng quan sat Tréi d4t toan ciu GEOSS, ng ra ¢

%, ﬁ"thuc té ctia loai nguroi. Té chic quan sét Trai dat qudc té G|

sall,

thye vé thyc ph
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it ph.,

i - VaHiiy N
‘quéc t6 1AG déinh gid cao sy ra doi va hoat dfng ciia GGOS, . ) tmg ",

it ménh ctia GEO va GEOSS 1a khéng nging nang cao chit | lugng v tis

czicthﬁng tin vé Trai dAt.
2. Sir ménh quan sit Trai dit cia GGOS

@ hqp phan co ban ciia Trai dat (hinh 1) - dbi tuong nghién i ot
GGO”S bao gom chuyén déng quay cua Trai dat, trong luc va dia dong e &
phén n&y quan h¢ mét thiét véi nhau. Céc thng sé ciia ba hop phan ndy hoir

‘Trongluwc |

“Ong quan sdt Trdi dat cua

thé d‘m xdc dmh bang cong nghe dia khéng gian cta hé thdng GGOS
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Quay trong vii try, Tral dat chlu anh hudng cua nhidu ngoal luc tac dong tur
cac thién thé trong dé, c6 Mt tring va Mt trdi. Sy tac dong cia luc hap dan khac
nhau 1am cho truc quay va cuc Trai dat thay ddi. Sy léch truc Trai dat 1am thay déi
goc h¢ quy chiéu va thay doi goc thoi gian. Mt khung quy ch1eu thong nhat, chinh
xéc chi ¢6 thé hién thuc hod khi ¢é cac dir liéu va thong tin vé dd 1éch truc quay
va cuc Trai dat. Trong tric dia, da c6 hé quy chiéu thién thé quoc t¢ ICRS
(International Celestial Reference System) va hé quy chiéu Trai dat quoc té ITRS
(International Terrestrial Reference System). Tir cac tham sb chuyén déng quay,
cho phép hién thuc hod cdc hé quy chiéu nay thanh cic khung quy chiéu theo thoi
gian. Ung véi hé quy chiéu ICRS 1a khung quy chiéu thién thé quéc té ICRF
(International Celestlal Frame) va trong {mg véi hé quy chiéu ITRS 1a khung quy
ché Trai d4t quéc té ITRF (Internatlonal Terrestrial Reference Frame). Khung quy
chiéu ITRF ¢6 do chinh x4c cao, dé tiép can 14 co s& cho cac cong tac dinh vi chinh
xac trén bé mit Trai dét va trong khong gian. Céc dir liéu dia khong gian trong
ITRF dugc tng dung cho nhiéu muc dich nhu giam sat dia dong luc, thanh lap ban
d6, quan ly dat dai, quy hoach khéng gian, quan ly va bdo vé tai nguyén - moi
truong. ..

Dit ligu trong luc c6 y nghia quan trong trong cic nganh kinh té quéc dan va
quéc phong cia moi quéc gia. GGOS da thiét 1ap mot du an dia ddng hoc toan cau
GGP (Global Geodynamics Project). D4y 1a mang lugi diém trong luc siéu ddn SG
(Superconducting Gravimeter) trén toan cau két hop véi cac sé liéu do trong luc
tuyét d6i va GNSS nhim nghién ctru trong trwdng Trai dit. Su két hop dit liéu
trong luc do lién tuc theo thdi gian vdi cic vé tinh trong luc quy dao thap nhu
CHAMP, GRACE, GOCE cho phép xac dinh va gii thich nhiéu van dé toan ciu
trong céc linh vire cac khoa hoc Trai dat nhu: dia chan hoc, dai duong hoc, dia chat
kién tao, vin dong quay cua Trai dat, thily van hoc... Cdc nude Chau A 6 thé sit
dung mang ludi trong luc siéu dan SG @& hiéu chinh c4c tri do vé tinh trong luc
GRACE va GOCE do anh hudng ciia ché d6 thuy vin luc dia.

Nhiéu nganh khoa hoc Trai d4t doi hoi cac thong tin vé dia dong huc nhur hoat
dong tin kién tao, su gidn tich cdc mang luc dia. Céc s6 liéu toa do va van tdc
chuyén ddng cua cac diém IGS (International GNSS Service), c6 thé xac dinh duge
véc to van tdc dich chuyén ciia cac diém va cdc mang luc dia trén bé mait Trai dat
trong hé toa do dia tdm ITRF toan cau ké ca trong mat phfmg théng ding va mat
phing nim ngang. Két hgp véi két qua nghién ciru cua dia chét, dia vat ly, cic
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Dé thuc hién st ménh quan sat Trai dit vai nhiéu nhiém vy khac nhau, GGOS

H@i thao Khoa hoc va Cong nghé: Phit trién chng nghg Do d;t béudh -H
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30% cac quyet dinh trong quy hoach va quén lydo thi thong mmh pha
>han tich dir li€u va thong tin dja khong gian [3]
A

13 duge sir dung mdt ha téng cong nghé hién dai va ddy du, ké ca cac ha ting mét
dat va khong gian (hinh 2). [1]. Mang lu6i trén m3t dat: bén canh céc thiét bj hién

dai nhu cac may do trong lyc siéu din, may do trong luc tuyét dbi, cac phuong
phap cdng nghé tréc dia khong gian da ning nhu: giao thoa canh ddy dai VLBI
(Very Long Baseline Interferometry), do khoang cach laser SLR (Satellite Laser
Ranging), do khoang céch laser Mit tring LLR (Lunar Laser Ranging) va k¥ thuét
Doppler DORIS (Doppler Orbitography and Radio Positioning Integrated by
Satellite). Khong nhirng chi hoat dong don 1é, cac cong nghé VLBI, SLR, LLR,
DORIS di dugc tich hgp trong hé théng TIGO (Transportable Integrated Geodetic

Survey) dé nang cao hiéu qua trong nhiém vy quan sat toan ciu
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Hinh 2. Ha ting cong nghé GGOS
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Hinh 3 m ta céc tang quan sat lrong he thong GGOS va chirc nang cua cong
ngh¢ thiét bj véi cic dbi tuong nghién ciru. Nguyén tic chung 13 tan dung va phat
huy t6i da chirc nang ciia thiét bi cong nghé trong céc déi twong nghién ciru. Dé
dat dugc muc dich d6, GGOS nd luc theo hudng tich hgp céc thiét bi thanh mot td

hop cong nghé d¢ tin dung hiéu qua quan st vira phat huy wu diém va giam thiéu
khuyét diém cua cac thiét bi.
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Hinh 3. Hé th ong quan sdt da tang cita GGOS.
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