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Hoi nghi Khoa hoc Cdn bé tré lan thir XIV

ANH HUONG CUA GOC NGHIENG PHAN LOP PA
PEN ON PINH CONG TRINH NGAM O PQ SAU LON

Pham Thi Nhan", Ng6 Duc Quyén, Nguyén Tién Manh

Dai hoc mé - Dia chit

TOM TAT: Do nhu cdu phdt trién kinh té a6 sdu khai thdac ngay cang gia tang, viéc dam bdo én dinh
khong gian ngam dé trién khai khai thdc tai nguyén & do sau lom ddi mat véi nhiéu théach thiec méi. Trong
khi dé su bién déi cac dac tinh, biéu hién co hoc cia khoi da cong trinh dudi dé sdu lon ¢ Viét Nam con
chwa dugc nghién ciru day du. Bai bdo gidi thiéu két qua khdo sat trén phin mém FLAC3D 5.01 véi tham
s6 la goc nghiéng phan l6p dat da bién doi. Két quad khdo sdt chi ra rang goc nghiéng phan Iép ddt dd cé
danh huong dén quy ludt phén b6 chuyén vi, imng sudt va ving phd hity déo khoi dd xung quanh cong trinh
ngam. Bdi véy khi dat da cé phan 16p nghiéng di lom thi cén phdi diéu chinh lai phwong an két cau chong
dé phit hop voi dac diém bién dang, img sudt cia khoi dd xung quanh cong trinh ngdam cho phii hop.

TU KHOA: Goc nghiéng phén 16p, chuyén vi, img suét, ving phé hoai déo.

1. PAT VAN PE

Hién nay, hau hét cac mo khai thac than ham 16 ving Quang Ninh dang chu yéu khai thac &
d6 sau nho va trung binh. Tuy nhién do ngudn tai nguyén & d6 sau nho va trung binh ngay cang
suy giam, theo quy hoach nganh than (1), (2) trong thoi gian t6i ching ta phai phat trién cac dw 4n
khai thac & dd siu 1on hon. Theo kinh nghiém cua nhimg nudce c6 d6 sau khai thac 16n nhu Trung
Quéc, Nam Phi vv... chi ra rﬁng khi cong trinh nam & do sau 16n dic trung dia co hoc khéi d4 c6
nhidu didm khéc biét so véi khéi da nim nong (3), (4), (5). Vi vay bai bao dya trén diéu kién dia
chit 15 khoan mo Mao Khé & do sdu nhét c6 thé tién hanh dit dudng 10 khao sat, tic gia thong qua
mo hinh s sai phan hitu han 3D chon 16p da cat két & d6 sau trung binh khodng -470m, v6i goc
nghiéng phén 16p gid trj thay ddi trung binh 1y 15° tién hanh lap md hinh s6. Két qua thu duoc 1a
céc dic trung hinh théi phin b6 chuyén vi, tmg suét va ving bién dang déo cua khdi ¢4 xung quanh
duong 10 dudi sau 16n trong diéu kién dia chit cdu tao dit d4 phan 16p nghiéng.

2. MO HINH SO
2.1. Didu ki¢n bién

Diéu kién bién cta bién trai phai md hinh st dung diéu kién chuyén vi, hai mit bén va
mét dudi 4p dung gbi ¢b dinh, mit trude va sau ap dung gbi truot di dong. M hinh ap dung quy
tdc ph4 hoai Mohr-Coulomb. Hinh dang mit cit dudng 16 13 tuong thing vom cong, bé rong
duodng 10 14 5.2m va cao 3.5m. Trong m6 hinh FLAC3D, gbc toa d9 dit & gitra mo hinh, phuong
ngang 14 truc X, doc truc cong trinh theo phwrong Y, phuong thang dtmg 1a truc Z. Tt gbc toa dd
theo phuong truc X 14y sang hai bén 30m, theo phwong duong truc Y 1y 3.2m va theo phuong
am truc Z 13 24.4m, theo phuong duong 14y 33.6m. Vi tri cac 16p dé4 trong md hinh nhir hinh 1.

* Pham Thi Nhan, Pai hoc mo-Dia <hét, nhanthipham. humg@gmail.com, +84 967.189.187
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Hinh 1. M5 hinh s6 (a) M hinh vét Iy nhu 1, (b) M6 hinh khi chay
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¢ tham so co hoc cac 16p da, than
1
| Véi dia chit mo than mao khé ting d4 cat két duoc lwa chon dé tridn khai 14p m6 hinh.
% mod hinh bai todn m6 phong mién khao sat c6 kich thude chidu cao 5 8m, gdm 4 16p dét

sew day va tinh chét co hoc cac 16p dat da trong md hinh duoc thé hién trong bang 1

Béng 1. Thong s6 co 1y c4c 16p d4 trong md hinh

Dung trong P§ bénnén | Géc ma sat trong | Lwc dinh kétc| D bén kéo
(g/em’) (kg/ cm’) ¢ (d9) (Mpa) (kg/cm?®)
- F 2.63 394 33 33 36
' 1 2.69 1196 38 » 113 117
= o7 1011 38 107 88

Do dia chat dat d4 phan 16p nghiéng gitta céc 16p dét d4 s& 4nh huéng 16n dén viéc chia
Bk, néu chi st dung phin mém FLAC3D rét khé c¢6 thé hoan thanh thanh 13p mé hinh
% kén phan 16p nghiéng. Bai béo 4p dung cong ning 14p mé hinh va chia hrdi phan tur
fiis mem ANSYS @ tién hanh 14p md hinh sau d6 théng qua cong cu ANSYS TO
0 =xe dan vio chuong trinh chay ciia FLAC3D. Nh¢ d6 c6 thé giam thiéu sb luong phan
20 hi¢u xudt tinh toén, nhé vay ma khong anh huéng dén tinh hop 1y va chinh xAc giita
&z cht hién truong va bai todn md hinh. Khi dung mdi truong ANSYS 14p mé hinh
cac hinh thirc ‘duong-mit-thé” dé kién tao mé hinh, cang gin mo hinh thi mat dé
@y hom, cang xa thi mat d6 16n hon, md hinh c6 téng cong 9012 don nguyén va 11450
goc nghiéng khdo sat l4y 14 0°, 15°, 30°va 45°,

i
I

&5 mé hinh chay xong, trich xuét chuyén vi, 4p luc & ndc, nén va hai bén héng 10 tai
' dwémg khao sat dinh sin nhu hinh 2 b thé hién.
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Duong xét chuyén vi
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Budng xét chuyén vi }
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Hinh 2. a) Phuong 4n chéng gilr dudng 1o;
b) Budng khio sit theo phuong dimg va phuong ngang.

3.KET QUA PHAN TicH SO

Phan b6 chuyén vi dimg khéi d4 khi g0c nghiéng phan 16p thay dbi thé hién trén hinh 3.

_FLAC3D 5.01 JLACD 50T

Hinh 3. Phan b6 chuyén vi dimg khéi d4 khi goc nghiéng phan 16p d4:
2) 0% b) 15°; ¢) 30° va d) 45°.

1) Phén tich hinh 3 nhan thdy: Khi goc nghiéng phan 16p dit d4 0° cac 16p dat d4 nim

7
A

ngang doi xtmg qua truc duong 10, su phan b chuyén vj dimg vi vdy ciing hinh thanh dbi xung
qua truc dudng 10, chuyén vj ding truong hop nay 16n nhat, m hinh tinh toan chay xong chuyén
vi ditng 6 n6c va nén 16 phan bigt 12 31.9mm va 17.1mm.

28.
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2) Khi phén 16p nghiéng cua duodng 10 ting 1én, pham vi phan bd chuyén vi dung & noc 1o
¢6 xu huéng chuyén dich sang phia trai ctia dwong 16. Khi phan 16p nghiéng ctia dit d4 1a 45 °, thi
goc dich chuyén miéu ta & trén vao khoang 10°, trén thuc té cong trinh, d4t da phén 16p nghiéng
vi tri lugng dich chuyén 16n nhat khéng nim & chinh gilra néc 10 ma n6 nim & b phan gitta noc
16 va hai vai vom.

3) Trong khéi da, luong dich chuyén néc va nén 16 c¢6 xu huéng giam khi diém xét tién
vao sau khbi da nhu hinh 4 thé hi¢n. Khi khoang cach diém xét vuot qua 8.5m, chuyén vi dliing
néc, nén 16 vé co ban khong phat sinh bién déi, khi goc nghiéng phéan 16p cang 16n, chuyén vi
dimg ¢ néc 10 céc diem xét cang nho, nhat 1a khi goc nghiéng phan 16p thay ddi tir 15° dén 30°,
bién d6 giam chuyén vi cang rd rang. Quy luit phan bd chuyén vi dung néc, nén 16 khi gbc
nghiéng phéan 16p dét da thay ddi 1a kha ddng nhit.
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Hinh 4. Quy luat phan bd chuyén vi dung trén dudng xét & noc, nén 10

Khi géc nghiéng cia phan 16p dat da thay dbi phan bé chuyén vi ngang trong khéi da
sung quanh dudng 16 thé hién nhu hinh 5.

FLAC3D 5.01
G Py Cinmaston Sy, Y

& Phin b6 chuyén vi ngang khi goc nghiéng phan 16p da: a) 0°; b) 15°; ¢) 30° va d) 45°.
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Hinh 8. Quy luit phan bé img suit théng goc tai néc-nén 16 khi g0c nghiéng phan 16p thay di
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Khoang céch téi bién 16/m
Hinh 9. Quy lujt phan b {ing suit thing géc trén duong xét & hai bén hoéng 1o

3) Duong 16 sau khi khaj ddo, ing suit thang g0c hai bén hong xuét hién hién tugng tap
trung Ung suét, khi goc nghiéng phan 16p dit d4 nho hon 30° hién twong nay s€ giam khi géc
nghiéng phan 16p ting, nhung khi géc nghiéng phén 16p d4t d4 16n hon 30° thi hién tuong tap
trung {mg suit s& tang khi géc nghiéng phén 16p tang lén. Khi g0c nghiéng phan 16p tang tir nho
dén 16n tmg véi 4 clp d¢ thi tng suét thing dimg 16n nhit hai bén hong 16 1an Iuot 1a 27.2Mpa,
25.9Mpa, 23.5MPa va 27.1MPa, so sanh véi trude khi khai dao 12.8MPa, hé s tap trung tmg
suat vao khoang 1,8 ~2.1.

4) Trén phuong dién phén bé g suat, khi d4t d4 phan 16p ngang, tmg sut phan bd déi
Ximg qua tryc dudng 16, nhung khi géc nghiéng phén 1ép d4 tdng 1én g suit thang goc hai bén
hong 16 trér nén bat dbi ximg. Trén g6c 6 pham vi va trj s thi sy tap trung {mg suét thing goc &
héng phai co xu huéng gidm thiéu khi goc nghiéng phan 16p dét da ting. Hinh 9 c6 thé thdy, sy
khai dao duong 1o gdy ra pham vi phan b vung tap trung tmg suét hai bén hong 16 cha yéu xuit
hién cach bién 16 khoang Om~6m, ngoai ra tai mdt phan cich giita cac 16p da, tmg suét thing goc
hai bén hong 16 xuét hién dao dong.

Phan b vung pha hoai déo trong khéi da Xung quanh cdng trinh ngdm khi goc nghiéng
phan 16p dét d4 thay dbi thé hién hinh 10,
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" Eaah 10. Quy luat phan b6 ving pha hoai déo trong khdi da khi goc nghiéng phan 16p da:
‘. a) 0° b) 15 c) 30° va d) 45°.

. Phan tich 10 cho thay:
ng tap

hi goc
mg tap

1) Dudng 16 sau khi khai dao, do két chu chdng neo + neo cap phat huy tac dung kha tbt
s goc nghiéng phan 16p A4t d4 bién dbi thi pham vi ving pha hoai déo khong 1on, hinh thai
& kha gidng nhau, pha hoai & nén 16 chii yéu 1a ph hoai kéo, & néc va hai bén hong 10 1a

i

tir nho ‘. ' ;

2Mpa. o c3t truot 1a chu yéu.

ing (ng ‘{ 2) Khi goc nghiéng phan 16p d4t da 0° sy phan bd ving déo kha ddng déu, khi goc
phan l6p tang ]én, dién tich ving pha hoai déo & phan tuong thing hong phdi cling tang

1 bb doi 4hi goc nghiéng nay vuot qua 30°ving dién tich ny 14p tirc giam nho, dién tich ving

- hai bén S & phin vai vom tréi lién tuc lan 1ong.

ng goc & 3) Sir dung ham sb fish tién hanh thdng ké dién tich vung pha hoai déo trong khéi da

thay, ¥ &uomg 10, khi goc nghiéng phan 16p da bién déi 14n lugt 13-0°, 15°, 30° va 45°, dién

yéu xuat 4o twong mg 14n luot 1a 6.32m>, 6.09m2, 10.5m” va 10.1m". C6 thé thiy, tir quan hé

hing goe aghiéng phan 16p g4t d4 va dién tich ving pha hoai déo, c6 thé phan mirc do kho khan
fme it duong 10 1am 3 loai: khi goc nghiéng phan 16p tir 0° ~ 15° dudmg 10 dé chong

¢ nghiéng s nghiéng phan 16p tir 30°~ 45°duong 10 kho chéng git, khi goc nghiéng phan 16p tr

s 35 kho khin trong chong gilt duong 10 6 mirc do trung binh.

1
|




- Khi géc nghiéng phan 16p da bién dbi anp huong rat 16n dén phan b6 chuyén vj ¢
duong 16. Cy thé kh 80c nghiéng phan 16p da bang ¢° chuyén vj dimg phén b6 d6i ximng qu

- Khi géc nghiéng phan 16p dat d4 0°, gy phan b6 ving déo khg dong ddu, khj godl
nghiéng phan 16p tang 1én, dién tich vung ph4 hoai déo & phan tuong thing hong pha; cling t
dan 1én, khi goc nghiéng nay vVuot qué 30° vung dién tich nay lap tic giam nhg, dién tich Ving
pha hity & phan vai vom trgi lién tuc lan rong. |
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