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MUC rUC

Loi n6i tIAu

Ban t6 chrfrc vi Ban khoa hoc

rHAN 3: DlA rY rnudr - rRAc DIA cONG TRiNH - NrN MoNG

Ap dBng gi6 tri ning lugng tuong diii trong il6nh gi6 ch6t tugng cgc khoan nhdi
blng phuong ph6p si6u im
Phqm Vdn Giang

Ap dung thf nghiQm Proof Roll tl6nh gi6 ch6t lugmg n6n tl6t tlip ei hiQn trulng
KS. Nguydn Vdn Ngoc, ThS. Nguydn C6ng KiAn

Ann nuOng cira chuy6n vi {Itfrng tu}ng vfly tl6n 6n tlinh trii Oeo

Trdn Duc Hi€u

Antr truong cria g6c nghiOng ph0n kfrp tI6 tl6n 6n tlinh c6ng trinh ngim & tIQ sf,u kfn
Phqm Thi Nhdn, Ng6 Duc Quyin, Nguydn Ti€n Mqnh

Dinh gi6 k6t quf, tinh sri'c chiu tii cfra n6n 2 kip durii m6ng ndng theo mQt sti
phuong phip
Dinh D*c Higp

M6 hinh chi ti6u tfch hgp c6c yiiu t6 ph6t tri6n tai bi6n dq b6o nguy ccr sgt tl6t
khu vqc ven bi6n thinh phii C6m Phn

Thdi H6ng Anh

MO hinh h6a tinh tofn v6 ch6ng nhiOu ltfp xfly dfrng trong fniii ait iI6 kh6ng
ilitng nh6t

Nguydn Duy€n Phong, Nguydn ViQt Trung

MQt sti biQn phip lirm giim ma sit im cria m6ng cgc trong virng tlia ctr6t y6u -
uu vir nhuqc tti6m

KS. l/il Duc Thq, ThS. Nguydn Ngoc Thanh, ThS. Trinh Hdi Qu)nh

Nghi6n crfru d6nh gi6 mQt s6 a4c tnrng ilQng hgc OAt ndn d6 thi trung tim Hi
NQi phgc vg dfnh gii 6n tlinh n6n tlia ch6t vi c6ng trinh do tric ilQng cria tii
trgng ilQng

Tdng Ts Chidn, Nguydn Ydn Thaong

Nghi6n criu tl{c trung co ly cfra tro xi nhiQt tliQn Quflng Ninh vi dinh gi6 khi
n5ng sri dpng tro xi Quing Ninh lirm vft liQu san l6p

Nguydn Thi Ngdn, Ng6 Vdn Quyin
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H\i nshi Khoa hoc Cdn bO tri ldn th* XIY

ANTT HIICI\G CUI COC NGHITNG PHAN LOP DA
orN oN DINH CoNC rRiNH NGAM O Dg SAU LON

Ph.am thi Nhen*, Ngd Dirc QuyAn, Nguy6n ti6n Vtanh

Da hsc m6 - Dia ch6t

f6ff fAt: Do nhu ciu phdt triAn kinh tA dO sa, khai thdc ngdy cdng gia tdng, viQc ddm bdo iin dinh

kh6ng gian ngam it€ triin khai khai thdc tdi nguy€n d it| sdu lon dai mdt vai nhiiu thdch thrhc moi. Trong

khi ito ry bi4a dit cdc ddc tinh, bi€u hi€n co hsc cila khiii dd c6ng trinh ilroi dA sdu lon d ViQt Nam cdn

cltw ifu.oc nghien afu iliy di. Bdi bdo gi6i thi€u kOt qud khdo sdt tr€n phin *i* FLAC3D 5.01 voi tham

s6 ta gA nghiiag phin bp Ait dd bidn aAi. fdt qud khdo sdt chi ,o ,dng g6c nghiAng phdn lop diit dd c6

anh huoag Ah qrry luft phin b6 chuyOn vi, timg sudt rd vimg pha hiy ddo kh6i dd xung quanh c6ng trinh

ngi^. Boi v,Ay khi Ail ila cd phin l6p nghiAng &) lon thi cin phdi diiu chinh lqi phuong tin kdt cdu chiing

ifii phn hW wi ifqc irien biin dang, rtng suiit ct)a khiii ctd xung quanh c6ng trinh ngdm cho phit hqp.

fil fcn6a: G6c nghi€ng phAn l6p, chuy6n vi, img su6t, vtng ph5 ho4i d6o'

r. DAr vAx ut,

HiQn nay, hiu h6t c6c m6 khai thac \an him ld vung Qu6ng Ninh tlang chri y6u khai th6c 6

d0 sdu nho vd trung binh. Tuy nhi6n do ngu6n tai nguy6n 6 ttQ s0u nho vd trung binh ngdy cing

suy gi6m, theo quy ho4ch ngdnh than (l), (2) trong thoi gian toi chirng taphhiph6t tri6n c6c dtr 6n

khai th6c 6 ttQ siu l6n hcrn. Theo kinh nghiQm cua nhtng nu6c c6 d0 s0u khai th6c 16n nhu Trung

Qui5c, Nam Phi w... chi ra r[ng khi c6ng trinh nim d it$ sdu lcrn tllc fitmg ttia co hqc ttrOi Oa cO

nhiAu di6m kh6c biQt so voi kh6i d6 nim n6ng (3), (4), (5). Vi vay bii b6o dlra tr6n tli6u kisn tlia

ctr6t t5 khoan mo M4o KhC d d0 s6u nh6t cO th6 ti6n hanh d?t duong ld 1*:h6o sitt,tilc gii th6ng qua

m6 hinh si5 sai phdn hfru hen 3D chqn lop dL cbtt6t O dO s6u trung binh khoing -470m, voi g6c

nghi6ng ph0n lop gi6frthay t16i trung binh 6y 15' titin hinh lfp m6 hinh s6. Ki5t qui thu du-o. c li
cbc ddctnmg hinh th6i phdn b6 chuyi5n vi, img su6t ve vung biiSn d4ng d6o cta ktr6i d6 xung quanh

duong ld duoi sdu 16n trong <tiAu kiQn dia chdt chut4o d6t di phdn lop nghigng.

2. MO niNn s6

2.1. Didiu kiQn bion

Di6u kiQn bi6n cira bi6n trSi phii m6 hinh sri dUng diOu kiQn chuyiSn vi, hai mflt bOn vd

m4t dudi 5p fimg g$i cO dinh, m{t tru6c vi sau 6p dUng g6i truqt di t10ng. MO hinh 6p dgng quy

tEc phithopi Mohr-Coulomb. Hinh d4ng m(t cEt ducrng ld ld tucrng thing vdm cong, b0 rQng

ducrng ld li 5.2m vi cao 3.5m. Trong m6 hinh FLAC3D, gi5c tga dO d[t d gita m6 hinh, phucrng

ngang ld trUc X, dgc trgc c6ng trinh theo phuong Y, phuong thing tttmg ld tryc Z. Tu gi5c tpa d0

theo phucrng trUc X 6y sang hai bOn 30m, theo phuong duong trUc Y tly l.Zmvd theo phuong

6m tn;c Zld24.4m, theo phuong duong 6y 33.6m. Vi tri c6c lorp d6 trong m0 hinh nhuhinh l.

' Pham Thi NhAq Dai hsc mo'Dia';h.it, nhanftipham-humg@gnail.coq +84 967-lt9-lt7



rLA{TD

a) b)

Hinh 1. MO hinh s6 (a) MO hinh vpt lj'nhu 1, (b) M6 hinh khi chay

tlem s5 ctr hgc cic k6p tl6, than

rroi tlia ch6t mo than mao kh6 tdng db cilt k6t duqc lua chgn dC tri6n khai lfp m6 hinh.
m6 hinh bdi to6n m6 phong mi6n kh6o s6t c6 kich thu6c chi6u cao 58m, gdm 4 lop d6t
diy vd tinh ch6t co hoc c6c lcrp dit dltrong m6 hinh tlugc the hicn trong b6ng 1

Bing 1. Thdng s6 co lj'c6c lop d6 trong m6 hinh

D@ cnAt a5t d6 phdn lorp nghiOng gifta c6c lorp ddt AasE 6nh hu&ng lcrn iltin vi6c chia
E, #u chi sri dgng phAn mAm FLAC3D r6t kh6 c6 th6 hodn thdnh thdnh lQp m6 hinh

kln phan lcrp nghi6ng. Bdi b6o ap dung c6ng ndng lQp m6 hinh vd chia lu6i ph6n tu
rim eNsYS dc ti6n hdnh lfp m6 hinh sau iI6 th6ng qua c6ng cp ANSyS To

r6n vio chucrng trinh chpy cta FLAC3D. Nhd iI6 c6 th6 gi6m thi6u s6 luqng phAn

5eu xu6t finh to6n, nho vfy md kh6ng 6nh huong di5n tinh hqp ly vd chinh x6c gita
i chet hiQn truong vd bdi to6n m6 hinh. Khi dring mdi truong ANSYS l6p m6 hinh

sj6 hinh thric 'dudrng-m[t-thr5' ae mcn tao m6 hinh, cdng g6n m6 hinh thi mat dQ

too, cang xa thi mOt t10 lcm hcrn, m6 hinh c6 t6ng cgng 9012 don nguy€n vi 11450

nghieng khio s6t I6y h 0o, 15o, 30ovd 45o

tr Dd hinh chpy xong, trich xudt chuy6n vi,6p lgc d n6c, ndn vd hai b6n h6ng ld tpi

DQ bdn n6n
(kg/ cm2)

DQ bdn k6o
(kg/cm')

&ung khio s5t ttinh sEn nhu hinh 2 b thC hien.
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Ne @irg alo eo 6 ?0x20$O

Duung x€t chuyafld

llas sBdt:rOc tO

Dtrt*g xet chsy€o vi Ducxgx{t cnuy€av!

Dui&g x6t c&uy4ovi

*ns sudrafu 16

Hinh 2. a) phuong dn ch6ng gift <Iuong ld;
b) Duong kh6o s6t theo phucrng d,irrg vd phuong ngang.

3. KEr euA rHAN ricu s6
Phdn b6 chuy6n vi dring kh6i d6 khi g6c nghicng ph6n lop thay tl6i th6 hion tr6n hinh 3.

Hinh 3' ph6n b6 chuv.n vf duns t<troi oa khi g6c nghi.ng ph6n lop d6:
a) 0o; b) 15.; c) 30. vd d) 45..

l) Phdn tich hinh 3 nhan th6y: Khi g6c nghieng phan rop adt ae 0o cdcrop tl6t d6 nimngang doi xrmg qua @: duong ld, su phan b6 .r,lyi, iii*,g vi vfly cflng hinh thdnh drii xrmgqua tryc duong ld' chuy6n vi drms t uong hqp ndy lcrn nhdt, m6 hinh tinhtoinchay xong chuy6nvf drmg O n6c vd ndn ld ph6n biOtle 3 1.9mm vd 1 7. lmm.

28.



2) Khi phan lop nghiOng cira du<rng ld tdng l6n, pham vi ph6n b6 chuy6n vi dimg o noc lo
c6 xu huong chuy6n dfch sang phia trdicira dudng ld. Khi phdn l<rp nghieng cria d6t aa ia +s., tt i
g6c dich chuy6n mi6u ti 6 trcn vdo kho6ng l0o, tren thuc tii c6ng triih, dit aeph6n lop nghi6ng
vi tri luang dfch chuytin lcrn nh6t kh6ng nim o chinh gita n6c ld md n6 nim 6 bQ phfn gita n6c
ld vd hai vai vdm.

3) Trong kh6i d6, lugn8 dich chuy6n n6c vd ndn ld c6 xu hu6ng gi6m khi tti6m x6t ti6n
vdo sau khoi d6 nhu hinh 4 the hi0n. Khi khoing c6ch diem x6t vuqt qua g.5m, chuy,Sn vi &in;
n6c, nAn ld vd co bin kh6ng phrit sinh uicn aoi, uri g6c nghiong ph6n lorp cdng lcm, chuy6n vi
tlung d n6c ld c6c ditim x6t cing nh6, nh6t ld khi g6c nghieng ph6n lorp thay d6i il 15" d6n 30o,
bi6n dQ giim chuy6n vi cdng 16 rdng. euy luft prran Lo 

"rruran 
,i iong'rri., ,e, ld khi g6c

nghiOng ph6n lop alt dethay tt6i H kh6 d6ng nh6t.

-lo * **8"+r,aduicori,/# 15 ao

Hinh 4. euy luft phdn b6 chuyCn vi drmg tr6n dudng x6t 6 n6c, n6n ld

Khi g6c nghicng cria ph6n lop d6t dd thay doi pnan b6 chuyCn vi ngang trong
quanh ducrng lO tne hiQn nhu hinh 5.

t<trOi aa

ttto b6 chuydn vi ngang khi g6c nghiCng ph6n lorp rrri: a) 0"; b) r5"; c) 30o vd d) 45..

E
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N€nId

_10 _5 o 5 ro ;.*1,Khoirg crich triri bi6nldlm

Hinh 8' Quy luft ph6n uti ung sudt thEng g6c tpi n6c-ndn ld khi g6c nghieng ph6n lop thay d6i

-t246:l18

b+
tr|

')(E

vrE

an

oo

.J

Khoring crich kii bi€n ld/m ra

Hinh 9' Quy luQt phin bti img su6t thing g6c tr6n duong x6t 6 hai b6n h6ng ld

3) Ducrng lo sau khi khai ddo, img suSt thing g6c hai b6n h6ng xu6t hiQn hiQn ruqng tfptrung img su6t, khi g6c nghi.ng ph6n lop d6t d6;6 h* 30. hiQn tuqng ndy s6 giim khi g6cnghieng phdn lop tdng, nhtmg khi g6c nghi6ng phan lop dat aelcm hcrn lol rn, hiQn tuqng tfptrung fmg su6t sc tSng khi g6c nghiong ph6n lop tSng l6n. Khi g6c nghi€ng ph6n l@ tang ru nh6d6n l<rn img v6i 4 cdp do thi ,'irg ,.r6itr,Eng aring roi, ,rra, hai b6n h6ng ld l6n luqt rir 27.2Mpa,25'9Mpa' 23'5MPa vd 27'1MPa, so s6nh v6i tru6c khi khai ddo l2.gMl,a, hg sti tfp trung rlmgsu6t veo khoang l,g - 2,1.

4) Trcn phuong dign phdn bti tnrg su6t, khi adt aaph6n rop ngang, trng su6t ph6n b6 doiximg qua tr'uc ducrng ld, nhtmg khi g6c nghiOng ph6n lop ie renglen img su6t thing g6c hai b6nh6ng ld kd ncn udt a6i xrmg' Trcn g6c dQ phpm vi vd fi s6 thi su tap trung rrmg su6t thing g6c dh6ng phii c6 xu hudmg giim thi6u khi g6c nghicng phdn lorp ddt da-tengirr* 9 c6 th6 th6y, sukhai tldo duong ld gay ra phpm vi ph6n uti vung tap i*rg img su6t trai ien h6ng ld chri yi5u xuathign c6ch bi€n lo khoing 0m-6m, ngoii ra tpi m{t phdn c6ch gita c6c lorp (16, img su6t t}ring g6chai b6n h6ng ld xu6t hiQn dao dQng.

Phdn b6 vung ph6 hopi d6o trong kh6i d6 xung quanh c6ng trinh ngAm khi g6c nghi6ngphan lorp datAathay <I6i tfre nien hinh 10.

----+* I5c
---r-* 45o

{dft
rE+

dt,a
ho
b0

'l(E

'<(!
a
DO
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l0.Quyluftphdnb6vungph6hopid6otrongkh6id6khig6cnghiOngph6nlopd6:
a) 0o; b) 15"; c) 30'vd d) 45''

ltrntich 10 cho th6y:

r) Ducmg ld sau khi khai dio' do ket c6u tt'one T: 
* ":".:" lliliY":T,Y:r:T:ng 6p

hi goc

rng taP

tt ilh6

'.2Mpa
mg irng

nUO <n

: hai b€a

ng g6c o

rthiY, s
ycu xuit

rhing ga

fi;il;;;-r;6t aa ticn doi thi pham vi ving ph6 hopi d6o kh6ng 16n' hinh th6i

iH6 gr6ng nhau, ptri troal d n6n ld chti ytiu 1i ph6 ho4i k6o, 0 n6c vd hai b.n h6ng ld li

;ci tnrvt ti chu YCu'

A Khi goc nghions phan lcrp dat da 0" s1r phin b6 rung t::-i',:::*^iil"r3,?ll
;;i"*];-r'*.u,t" tich ving ph5 hopi d6o 6 ph.n tulng thing h6ng ph6i cf,ng trng

igocnghiengndywgtqu630.vingdiQntichndylQptircgiimnho,diQntichvtng

ffin vai vdm tr6i 1i6n tuc lan rQng'

Si Gms hnm sO frsh tii5n hdnh th6ng kC diQn tich ving n1'^1"i:"Y::',3":,::

"ffi ", 
*l ,a" nghi€ng pual krn d5^bi6n aoi nn lugt ld 0o, 15o, 30o vd 45", diQn

b ucmg irng 16n r,,o?; ;:; "J, 
e 'og"J' 10'5m2 vi 10' 1m2'^": 

:nu 1ry ::i-",."n:

;;ilil, iar i, ", diqn tich vung ph6 hopi d6o, c6 tho nhan 1uc i? T"" iti
sin ituong ld lim 3 loqi: khi g6c nghi€ng ph6n lcrp * o" - 

1: -}f::i: :Tli
5;;;";',.r;30o_ 45oducrng ,d khJ chong g*, khi g6c nghi.ng phin 16p r,r

h.lO kh6 kh[n trong ch5ng git tluong ld d mirc d0 trung binh'
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. Bdi brto gi6i-thiQu k6t qu6 ph6n tfch s6 Orii vcri auon

'l:l;-T#f,T:lTflTffi ;:*Jf:,Hfi 
tt*t*,t*ttt*l?JT

JflrTi::.'ffi ::Um"# i, 
" 

uanuu, a,,,, ,,ffi :',.fl: ;il;:--!ffi ,' #

l. ffirr,u4N

y:iy?,i, *,'*ii,*"il"H, 
;1,_ iH :l *: n :i:11,i.*" ",ffi;',":J_: nrran oo .r,,ycn;ff;",::',:T 3 ;:.*:T.lfr,1rr.uve, ;il;;;ffi;;

il:X,*: j:,i:**.#ilff iil#,lfn::Tfli":.,,1,,.,,d;#",#Jttr6i Aa c6ng trinh ngem.
xu hucrng gi6m khi didm x6t ,ArlUJ

- Khi g6c nghi.ng ph6n rop d6 td::gr6n quy luft ph6n uti ooi xtrng cria chuy.n vi ngang
ph| vd, chuyrin vi ngang 6 h6ng tr6i tdngldn manh rn6 *** pham vi ph6n Uti tpi thu ht,"*H;" 

nsans bcn ph6i giam nno ue t i. ,o **ro# vi phitsinh dich chuydn huourg r

:i:--*:,'"#? ::JilTf, ::tffi'Hi ::':i,:-1'l:i , *a, n6ng n6c vd ndn ,d dusc
ffi ;:ffi i",#,::: ::::.:' F;,ffi 'd ffi: :a1"jiilsu6t thEng goc o na 

- <:'! suv..t' 
" T' g6c nghieng ph6t Id tudn theo quy luft ting sau d6 ffi.- Khi g6c nghiOng ph6n lop d.at da O,llhan ,* ,ur'* *"] o,e, tich vino.*, -^jlo.lT Yi 

vung d6o ttra eong driu, khiifnit:* 
phan lop tdng l6n, aieo ti.n r.o,"' 

"11 1/ : sg phdn o1 *, d6o kh6 d6ng driu, kh:

f:l:" 3it* ,'ii6ng ndv wet qu6 ]*o:ff:l::::ilr T**,ni*;;;rph6i cnngffi;;ffiffi,ffi,-;n 11ffiH},tr,ffimlx;,flJr,Iphd hriy 6phen vai vdm tr6i li6n r.oriuo 16o9

rAr rrpu TrrAM rnAo
l. Tfp dodn than kho6ng s6n Vipt Nam- ,,(h,,, ron^-t- , ,tri6n vgng ddn 2030,,,201s,o rr_rfl' 

"Quy hoqch phdt trtiin ngdnh than ddn ndm 20202 
ffi:Hr'-iT 

khoring s6n viQt *u-, ,D.r 
dn khai thdc hiim td md than u* 
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