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NGHIEN CI*U MOI QUAN HE THUY LYC GIZFA NUGIC BIEN
VA NUOC DU'GI AT KHU VYC VEN BIEN TINH THAI BINH

TRAN TH| THANH THUY"

Researching hydraulic relationship between seawater and groundwater
in the coastal areas of Thai Binh province

Abstract: The study of sea water influence to the aquifers in the coastal areas
have important meaning 1o explain the formation of groundwater quality and
quantity. Researching results showed that in the coastal areas of Thai Binh
province at the range 1.5km Sfrom the shoreline having hydraulic relationships
between seawater and Holocene - Pleistocene aquifer. Within area the changing
of sea and groundwater level in tune with each other. Come inland, at the range
3.0km from the shoreline the effects of sea water to the aquifer decrease.

Amount of water recharge for holocene aquifer is from 0.000000882 to 0.0000032
n/d, at area near riverside usually have water recharge amount higher. The mean
of water recharge for pleistocene is 0.000092 m/d. This is the initial basic resulls
can be used to estimate the influence of sea water to salt intrusion process into

coastal aquifers of Thai Binh province.

1. PAT VAN PE

Théi Binh 12 mét tinh ven bién cia ddng
bing chdu thd song Hong, c6 mang luéi thiy
va hai van dic biét (dugc bao boc bdi hé théng
song, bién khép kin). Day chinh 13 yéu té anh
huémg tryc tiép dén trir lugng va chit lugng
ciia cic ting chira nuée. Truée nhu cdu sir
dung nudc cho sinh hoat va cong nghiép thi
vin dé khai théc, bao vé va sir dung hop ly
ngudn tai nguyén nuée ¢6 y nghia vo cing
quan trong nhim tranh sy suy giam chét lugng
va trir lugng nude. Véi cac khu v ven bién
nhu Thai Binh, vdn dé dich chuyén ranh gi6i
min nhat, thu hep dién tich phin bd cua céc
viing nuée nhat ngay cang dién bién phirc tap
dic biét truée cic tic dong cua bién ddi khi
hiu va nuéc bién ding. Vi vdy, viéc nghién
clu va danh gid quan hé thiy lyc giira nude

" Truong Dai hoe M6 - Dia chdt Ha Ngi
Dién thogi: 0938982288.
Email: tranthithanhthuy@humg. edu.vn;
thuyvanthudst@yahoo.com

bién véi cac ting chira nu6e khu vie ven bién
tinh Thai Binh 1 rit can thiét, c6 thé cung cdp
tai ligu dy bdo dé sy bién ddi dong thai nuéc
dudi dat khu vyc ven bién Thii Binh trong
hodn canh bién déi khi hiu va nuéc bién ding.

2. MUC TIEU, NQI DUNG, PHUONG
PHAP VA CAC KET QUA NGHIEN CU'U

2.1. Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu nghién ctru-1a 1am séng t6 mbi quan
hé thiy lyc gitra nuéc dudi dét ting chira nuée
khong 4p Holocen (qh) va ting chira nudc ¢6 dp
Pleistocen (qp) khu vire ven bién tinh Thai Binh
v6i nude bién, bude diu co xét dén yéu té bién
ddi khi hiu va nuéce bién déng.

2.2. N§i dung nghién ciru

bé giai quyét myc tiéu trén, ndi dung nghién
ciru tdp trung lam sang to:

- Sy dao dong muc nuée dudi dit theo su
lén xuéng cua thuy tridu;

- Pham vi anh huéng ciia nuée bién dén céc
ting chira nude khu vire nghién ciru;

- Ubc tinh luong bd cip tir nuée bién cho
céc ting chira nude trong khu vyre.
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19



sc phwong P
i & che ndi dung NE
t6 hop c:’xc. phuong

dlmgT?laO i?:m ligu: dia hinh, dia chat thuy
- Thu thd

iéu tra Tai
sn Lié m quy hoach diéu
sn (nguon Lien doar't q RO CL s
van gflmm mién Bac tfzc gia L({l Dirc thﬁi,:
ng,u}} ldp nam 1996); so li¢u khi tuong -
thanh 1ap D I o, lugmg be

S
o hai van khu Vi, 3 mu :
i in. muc nUGC SONg,... (MgUoN

i, muc nuoc bié i
ll]/c:;n khi tiegmg thiiy van Trung wong gtaz d(()ian
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6 bién véi nude dudi dat va lugng

dong gilran ' . . :
b cip ciia nuéc bién cho c4c tang chira nudc
khu vue nghién clru;

. Khao sat thuc dia,_ 1ap tuyén qum "éf
ven bién: xdy dung diém khao Sét d:‘mh e
chit lugng nude dudi dat trén todn tn}h V('?I
téng b diém quan tric trén 150 vi tri. Cac
didm khao st duge bd tri trén toan bo di¢n
tich ving nghién ciu, tdp trung tai nhimg
huyén c6 luu lugng khai th{ic nuéc 1on nhu
Hung Ha, Dong Hung va gan véi ranh gidi
min - nhat ciia céc ting chira nu6ce gh va gp
(Lai Dic Hing thyc hién nam 1996). Tur do,
danh gid sy thay ddi chit lugng nuée dudi
ddt theo thoi gian. Céc dang cong tdc thuc
hién gdm: quan tric myc nude, ldy miu do
nhanh ngoai hi¢n truong va phén tich trong
phong xdc dinh thanh phin héa hoc, d¢ din
dién, TDS va CI" cho ca 2 tng chira nuéc
ndy theo hai mia mua va kho.

Thiét 13p 02 tuyén quan tric myc nuéc dui
dat khu vyc ven bién thuge cic huyén Thai
Thyy va Tién Hai (hinh 1). Hai tuyén duge b
"f_ song song va vudng goc so véi dudmg bey
bién 0 cde khofmg céch 1,5 km dén 3,0 km, tong
0 dicm quan tric 13 20 diém. Céng tac quan
tric myc nuée dudi dit 2 ting chira muée gh, Qp
lxer: tyc t.heo thoi gian dong thoi véi chu ky lén
e o 1 g i
ol i o B0 thi hidn quan tric

0 va kéo dai trong 1 théng, tir

e ST
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11/1/2015 dén 15/2/2015 the, X
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Hinh 1. Ban dé vi tri diém khao sg nitge
dudi dat tinh Thi By

2.3. Két qua nghién ciru

2.3.1. Hién tra’ng phadn bé ranh 816 m.
nhat nudce dudi dat tinh Thdi Binh

Cin cir trén két qua khdo sit thy i g
tric hign truomg va ldy méu, phin fich I
phong thi nghi¢m, sy phan bd ranh gigi p-
nhat nu6ce dudi dit khu vy tinh Théi Binhéx
trinh bay & hinh 2. Cu thé nhu sau:

- T?mg chira nudc gh: chét lugng nue
bd khong ddng déu trén toan khu vye gt
ciru. & nhitng dai ven céc song, nuéc hiub:
nhat, d9 tong khoang hod thay ddi tir0.3 ¢!
0,8 g/I. Nuge nhat con phan b chi y&u 0
Bic ciia tinh, tap trung & huyén Hung Hivi®
phin cc huyén Vi Thu, Dong Hung
Phy va Thai Thuy. Téng dién tich ving™
nhat hién nay la 500,09 km?. :

Trong khu vyc ¢6 nhimg khodnh mﬁn”
biéu nhur Quynh Phy - Dong Himg ¥
min phan bb & khu vy giira cic s0é Hons’
Tra Ly thuc dja phan cic huyén T
Kién Xuong.
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Hinh 2. So' dé phan bé ranh &idi man - nhat tang
chira nudc Holocen va Pleistocen tinh Thdi Binh

- Tang chira nuéce qp: ¢6 dién tich phan bd
rong khip trén toan tinh véi trir lugng phong
pht, dugc chia thanh 2 khodnh mn va nhat:

+ Khoanh nuéc nhat (M < 1 g/l): phin b tap
trung & phin phia Bic cua tinh, kéo dai lién tuc
trong pham vi cdc huyén Hung Ha, Dong Hung,
Quynh Phu va mdt phén huyén Thai Thuy. Pay
1a khu vue thudn loi nhit vé nguf‘)n nuge cua
tinh, dip tmg yéu clu an udng sinh hoat cla
ngudi dan dia phuong. Téng dién tich ving
nuéce nhat trén toan tinh hién nay 1a 618 km’.

+ Khoanh nuéc lg dén m3n (M > 1 g/l): phan

bd & phin phia Nam cua tinh bao gém huyén
Kién Xwong, Tién Hai, Vi Thu va mét phin
huyén Hung Ha, Théi Thuy. Nudc trong khoénh
ndy ¢6 d6 tong khodng hod lén hon 1 g/, ¢6 noi
dat tdi 21,12 g/l

Nhu vy, theo két qua nghién ctru cho thiy
khu vire nuée nhat & ca hai ting chira nuée phin
b6 chi yéu & khu vyc phia Bic cua tinh, tdp
trung tai huyén Hung Ha, Quynh Phy va mdt
phi‘an Déong Hung. Khu vyc nuée man hién nay
phan bd chu yéu theo dai ven bién Tién Hai,
Thai Thuy. Diu ny cho thdy nuéc bién da anh
huéng dén sy hinh thanh chit lugng nuéc dudi
dit ctia tinh Thai Binh. Két qua ciing 1a co s¢ dé
danh gid méi quan hé thiy lyc gilra nude bién
véi nuée dudi dét khu vire nghién ciru.

2.3.2. Ddnh gid méi quan hé thiy luc giita
nudc bién véi td‘ng chira nieée Holocen (qh)

Két qua quan tric myc nuéc dudi dit & khong
cich 1,5 + 2,0 km so v6i dudmg bos bién két hop
tai liéu thu thap myc nude dudi dat tir 16 khoan
quan tric qudc gia Q155 va dao dong myc nuée
bién tai tram quan tric triéu trong khu vyrc duge
biéu dién trong hinh 3. Nudc bién c6 anh hudng
dén nude dudi dit: muc nuée dudi dit cla ting
chira nudc gh trén tuyén khio sat c6 dao dong
dong bién véi sur 1én xudng ciia myc nude bién.

Muyrc nurdrc ngam, m
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Muyc nude bién, m
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oS 1
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UJI/;OJSO‘Q 25 0,00 2016 ° 205, o

. Vg,
Yitzag, s awv’*’-’o;, Fo “ir20;s, @ oSoq,
Thei gian quan tric

Hink 3. D6 thi dao déng muc muede téng Holocen & khodng cdch 1,5 km so véi bién

Theo tuyén quan tric song song v6i dudng bo  (hinh 4) cho thdy: s dao dong ctia nudc bién va
bién & khodng cdch 3,0 km vio sau trong dit lién  nude duoi dit khdng dong pha v6i nhau. C6 the
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1h ring: trong pham vi nghién clru, muc

nhén dir hiu dnh hudmg cua nuoc

nuée tang gh khong ¢

bién, thé hién quan h¢ gita
thily triéu va myc nuée tng qh:h ey, .
°n

TS %
08 ' ' rebeed L
| 1 tery x N ~ | ;

0.7 | Myonuoe(m)—T 7

ek

Hinh 4. Do thi dao dong muc nuée tang Holocen ¢ khoang cdch 3,0 km s V61 big,

Nhu vy, trong pham vi 1,5 dén 2, 0 km so
v6i dudng by bién, su dao dong lén xuong cua
muyc nudc bién ¢6 anh huong t6i sy bién dbi
muc nudc trong ting chira nuéc Holocen. Méi
quan hé gitra mirc do gia ting myc nuéc bién
véi mirc do gia ting myc nuéc dudi dat theo
thoi gian tai cac vi quan tric & khoéng cach 1,5
km so véi dudng bo bién dugc thé hién trong

hinh 5.
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Muirc 48 gia thng myc nurdce qh, m

0 ; 20t fad sptsx s ol
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Mire 8 gia ting mye nurire bién, m

Hinh 5. Do thi biéu dién méi quan hé luyé'n
tinh giita mirc d¢ gia tang muwc nudc bién
Vi muc nude tang gh

Trong d6, khi muc nuée bién bién i1
thi myc nudc trong tang chia gh big, i, 8
khodng 3,5 + 4 %, nudc bién c6 vy trbbo
nudc mdn vao tang chua nuéc nay

Cin ctr vao hé sb thim clia tang chifa
su chénh léch myc nudc bién va MYC iy g
dat trong khu vye, lugng nuéc bién bj Cip
ting chira nuéc gh duge xac dinh lheom
trinh Duypuy, cong thic 1:

Q e h,-hz )

Trong dé: Q — Lugng nuée bd cdp vio iy
chira nu6e tir nuée bién, m/ng;

K — Hé sb thdm ctia tang chia nuée, mig

h; — Muc nuéc tinh tai giéng quan tric
1, m;

hy ~Muc nuéc tinh tai giéng quan tric ti
2,m;

L- Khoang céch gitra 2 giéng quan tric, .

Véi hé s tham K trung binh cua tanS chi
nude 1a 2,8 m/ng va s6 lidu quan tric o
nuéc du6i dit theo thoi gian, luom it
bién bd cap cho ting chira nuéc holoc‘“ ¥
khu vue ven bién dugc tinh todn v tr

trong bang 1.
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a > K ® .9
Bing 1. Két qua tinh toéin lwrgng bé cdp clia nude bién vao tng chira nwée Holocen

Nim Khoing cich 1,5 | Khoing cich o Khoang cich | Khoing cich
km 3,0 km . 1,5 km 3,0 km
Mua - 2005 0,00157 0,00045 Mura - 2010 0,00196 0,00054
Kho - 2005 0,00166 0,00049 Khé - 2010 0,00215 0,00064
|_Mura - 2006 0,00172 0,00049 Mura - 2011 0,00196 0,000545
Khé - 2006 0,00181 0,00054 Khé - 2011 0,00252 0,00072
| Mura - 2007 0,00168 0,00048 Mura - 2012 0,00225 0,00062
| Kho - 2007 0,00206 0,00061 Khé - 2012 0,00147 0,00042
| Mura - 2008 0,00206 0,00058 Mura - 2013 0,00225 0,00064
Kho - 2008 0,00206 0,00062 Kho - 2013 0,00206 0,00061
|_Mura - 2009 0.00206 0,00059 Mura - 2014 0,00196 0,00054
Khé - 2009 0,00204 0,00059 Khé - 2014 0,00189 0,00053
Trung binh 3,15E-06 8,82E-07

Tir két qué tinh ton cho thdy: luong nude
bién bd cdp ch? ting chira nuée qh thay dbi tir
0,000000882 dén 0,0000032 m/ng, trong d6 & vi
tri gin bién, luong bd cip thudmg 16n hon.
Lugng bd cap cho ting chira nude thay ddi theo
thoi gian va ¢6 xu hudng ting 1én trong nhimg
nam gn day, c6 thé do ¢6 sy thay ddi diéu kién
khi hiu va myuc nuée bién dang ding Ién trong
khu vuc nghién ciru.

2.3.3. Dadnh gida méi quan hé thiy hec giita
nuée bién vdi tang chira nude Pleistocen (qp)

Db thi bidu dién mdi quan hé thiy lyc giira nuéc
bién véi myc nude ting qp khu vire nghién ciru theo
thoi gian duoc 13p dua vao két qua thu thip, quan
tric, khdo sét thue dja tai céc giéng khoan quan tric
QT2-1, QT2-3, QT24, QT2-5 va QT2-11 trong
tﬁng chira nudc Pleistocen, trén tuyen quan tréic song
song va cach dudmg bor bién 1,5 km nhu hinh 6.

Muyc nudc ngdm, m Muyrc nuée bién, m
e e |
4ot —+ 3 :
a4 | MVV\M 12 _ams
36 |+ +iavp : 1
e | B : 0 —QT 2-4
: arz-s
* B g h
42 422G _ 2 an1 ‘
4.4 SR T A A ==t -3 |
46 -_t_'..-.....x..;l\f\'ﬂ";.v‘ AV 1 4 —armn
podl i -5 ——Nuoc bién i
5 1} - - -6
v, ¥, 220, 01 |
Urar g2 R0i5y 015 02 015220 Zf‘gmo "aois g0y ::""‘% ceRorsy 50, ;
Thoi gian quan tric M

Hinh 6. Dé thi dao djng muec nwde téng qp voi nuede bién & khodang cdch 1,5 km so véi bién

Tir db thi cho thiy: sur dao dong cia nudc bién
va nude dudi dét ddng pha véi nhau. Trong pham
vi nghxen clru, sw dao dong ctia thuy triéu ¢ téc
dong dén sy dao dong cia myc nudc dudi dit.

Tuy nhién, danh gid chi tiét mbi quan h¢ Ién
xudng clia myc nuéc dudi dat va dao dong cia
thiy triéu cho thdy, myc nuée dudi dit dao dong
cham hon nira pha so v&i myc nuéc bién (hinh 7).

DIA KY THUAT SO 3-2016
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—— Muc nudc bidn
— Myc nudc ting QP

Ty, : " Z 2 2
2 0044' 13_0044' 13.0044' 000441 1?0044’ 2.0044’ 2%44’ 00441

Hinh 7. Dé thi dao dong muc nudc bién va muc nudc dudi dat ufng qp
tai vi tri 16 khoan quan tric QT2-1, Thdi Thuy

Nhu vdy: & khoang cich 1,5 km so véi bor f 0085 T i T .
2 2 : A S R T ke et o 8 o el 'oomuulm
bién, tang chira nuée va nuée bién c6 mdi quan | § wzos0my £
h¢ véi nhau, sy 1én xudng cua thiy triéu da tao g°°” 7 T S B P s
dp lyc ciing nhu truyén ap vao ting chira nudc, $ = LS
phin no téc dong dén sy hinh thanh déi nuée §oms FEESET R 3
Pl .2 002 [ NS B R AR T
mién cho nude dudi dat khu virc ven bién. {1 i i
Tai tuyén quan tric vudng goc vai dudng bo é oo <t =
bién QT2-2, QT2-6, QT2-8, QT2-10 & khoang § oo Bl L
cich 3,0 km so v6i dudng bo bién (hinh 8), chu 0 Smbiminnpebeop it i L i
ky dao dong ciia muc nude tz“mg qp khong con 0 020406 oa": ;oz 14 16 1;;:2 242628 3 12
bét nhip véi chu ky 1én xudng cia myc nuée e
bié'n - Tuy nhién, vin tuin theo 2 chu ky Ka Hinh 9. Do thi biéu dién méi quan h¢ tuyén
TN ot f:hung nhur:g ﬁho hon Nl‘m va?' ’ tinh giita mirc dj gia tdng myc nwdc bién
cang vao sdu trong dat lién, anh hudng lén v6i mye mebe tdng qp
xudng ciia myc thiy triéu t6i dao dong muc '
. . A P . .y A
nudc cua tang chira nuée qp gidm dan. Két qua tinh toan trong pham vi dnh hudng
= ] ~—————— cia nuéc bién cho thdy: khi myc nuéc bién
52 . ak A
| s | [0 WMW*NN“ ding an 10 % thi myuc nutoc dudi dat tang clgp
[ 2 '*thtf" tang tr 0,1 dén 0,2 % (hinh 9). Lugng nude
o oA MV mm,\v\ bién bd cdp vao ting chira nuée gp duge tinh
s4 /\, . a L A A A ,
' My todn dya vao h¢ s6 tham dat d4 ting chia
2 A !‘-NM\W»’NMN s e B
J i Wi Spenre nudc cung sy chénh léch myuc nude bién véi
[ ss e, o o, ”""«;s, = %“% —~ lcfx glal' cia G.N Kamenxki, xac dinh theo
’ P S : " cong thirc 2:

e 0="7i-t) O

Hinh 8. Dao djng muec nuée ting qp 0 khodng Trong d6: Q - Luong nude thim tir nude bién
cdach 3,0 km so vdi duwong bo bién bd cdp vao ting chira nuée, m/ng;
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(S

Hi 15 Kkh

. 4p CY :
0 Jp r\luc nUUC gl

oan 1, m;

5 p thim dit da cua tang chira nugc,

, HEéS

6 o nuoe giéng khoan ting chira nuéc
.\

éng khoan tang chira nuéc

5 Két qua tinh toan |
tang chira nwée gp ¢
MUC nuée dugi g4
kh‘oan quan trfc quic
l{lam cﬁ'a tﬁng chira n

uong nude bién bé cgp cho
an i vao s6 ligu quan tric
the.:o thdi gian tai céc 13
gia cing dic trung hé s

Hi“ ¥ e an2 m: tAn uée K = 42 ming, b g
Cocnalo l'\h(?an e 2 - s g chira nuge ' & ay
0P CB:‘ day tang chira nudc, m; ) bay trong bing 2ll'llng binh 40 + 50 m, dwoc trinh
m ’};hofmg cach gitra 2 giéng quan tric, m, .
L -
& qui tinh todn lwgng b cip ca 2
. 52, Ket qua tinh ong 4P cua nuwée bien vig ¢ 3
Bang Thea \zownuéc Pleistocen
Luong o P Lwong b cip L T
Nim trung binh, Nim trung binh, Niag wong b? cip
|-=E m/ngay m/ngy trung binh,
D m/ngay
ﬂols’ 01246 | Mwa-2009 | 00403 | Mua- 2013
Mo ; 0,2630
Kho - 2005 || A Kho-2009 | 00564 | Kné-2013 | 03793
2006 | 01684 | Mwa-200 | 03532 | Mua-20m | o407
cho-2006 | 017! Kho-2010 | 0235 | Khé-2014 |  0,0450
Mua - 2007 -0,1684 Mura - 2011 0,3542 Trung binh 9,18E-05
Kho - 2007 -0,1810 Kho - 2011 0,3545
R
Mua-2008 | -0,1728 Mura - 2012 0,3187
o
Kha - 2008 0,1142 Kho - 2012 0,3500
Rt B0

Theo két qua tinh toén, luu lugng nue don
Ji b cap cho tang chira nudc gp trung binh la
0,000092 m/ng. Lugng bd cap nay tuy rat nho
song 0 gop phan hinh thanh tri¥ luong va thay
4i chit lugng nuéc dudi dat khu vye ven
bién. Lugng bd cdp c6 xu hudng gia ting tir
aim 2008 dén nay do anh hudng cua sy thay
d6i khi hu va dang 1én cia myuc nuéc bién
hién tai.

3. KET LUAN

Két qua nghién ciru cho phép rit ra mt sb
két ludn:

. Nude dudi dat cta tinh Thai Binh c6
st phin bd min — nhat dan xen, trong d6
khu vye nuée nhat tap trung chu yéu ¢ phia

Béc cia tinh, tai huyén Hung Ha, Quynh
Phy vd mt phin DPong Hung. Khu vye
nuéc man hién nay phin bd chu yéu theo
dai ven bién Tién Hai, Thai Thuy. Diéu nay
cho thdy nuéc bién di anh huong dén sy
hinh thanh chdt lwong nuéc dugi dt cia
tinh Thai Binh.

2. Nude bién va nuéc dudi dét trong ting
chia nuéc khong 4p Holocen va ¢ ap
Pleistocen khu vyc ven bién tinh Thai Binh
c6 quan hé thuy luc v6i nhau. Trong do, ¢
pham vi 1,5 km so véi dudng bd bién, nudc
duéi dit va nuéc bién c6 dao dong dong pha
v6i nhau. Khi myuc nuéc bién tang lén 10%
thi myc nudc trong ting chira gh téng khoang
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3,5+ 4 % va ting qp tang tir 0,1 dén 0,2 %.
Nuée bién ¢6 vai trd bd cdp nuéc min vio
cde ting chira nudc nay. Vao siu trong dit
lién, & khoang cach nghién ctu 3,0 km mic
d9 anh hudong cia nudce bién dén nude dudi
dit giam dan.

3. Nuéce bién dong vai trd quan trong trong
sy hinh thanh trir lugng va thay ddi chat lugng
nude dudi dit khu vie ven bién. Lugng nuéc
bién bd cap vao ting chira nuéc Holocen thay
ddi tir 0,000000882 dén 0,0000032 m/ng, & vi
tri gin bién luong bd cdp thuomg I6m hon.
Lugng nuéce bién bd cdp cho ting chira nuée
Pleistocen & khu vuc ven bién trung binh la
0,000092 m/ng.

Cac két qua nghién ciru 1a co s& khoa hoc
gitip dénh gia anh huong ciia nude bién dén qua
trinh xdm nhdp min céc ting chira nuéc khu
vue ven bién dic biét trude tic dong cla Bién
dbi khi hau va nuée bién ding.
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