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xnY DUt'rG c0ilG TniilH l{GnM uA m6

PHAN ticn suc6oArtndr
HHI THI CONC CONO TNiNH NON.M TRI

DURN IUYE,N IAU DEN NGflM Sd T IP. HO CHi MII.IH

F rr phdt trien nhanh cia n6n kinrh tO xd hQi d5n
Sf Oen ddn cu tap trung dOng, dfc biCJ tai c5c khu\J *" do thi. van ia al'ngnen' giao th6ng
thucrng xuy€n xAy ra vir trd thantivdn rian c0a xI
hOi. Do khOng gian tr6n mat d5t ngdy cirng tr& n6n
chQt hep, cdc c6ng trinh ngAm thanh ph5 (nhu cdc
tuy6n metro, bai d6 xe ngim,...) trd n6n h6t sr:tc cAn
tniOt. Uien nay, cac c6ng ngh6 thi c6ng c5c c6ng
trinh ngAm thanh ph6 bdng mdy ddo h6m TBM ngdry

cdng ph6 biiln vd duqc r?ng dung ro.,ng rii tr6n th6
gicri, d{c biQt trong c!i6u kiQn dia chit ildt y6u, voi
c6c y6u cAu khSt khe v6 dO l0n, gidm thi6u muc d0
dnh hu&ng Ct6n c6ng trinh xung quanh. Trong ilo,
cdc dr.r, 5n xAy dqrng duong hAm c6 l6p O6t pn0
m6ng, y6u la th6ch thrlc ldn khi thi c6ng. Gidi ph6p
thiet ke c5c nhdr ga, tuy6n dudng vcvi chiiiu sdu n6ng

-.t .,1
co c6c uu di6m: ti6t kiQm chi phi xdy dqrng; gidm
thoigian dichuy6n hdrnh kh6ch.

1. T6ng quan

Tai cdc thdnh ph6 l6n, c6c tuy6n ducrng hdm
thudng Clugc thi6t kO vd thi c6ng ili qua c5c khu
vr"vc di tich, ph6 c6, danh larn thSng cdnh vd cdc
di6m du lich quan trgng. ViOc han ch6 c6c dnh
hu0ng vd tdc dQng c0a qu6 trinh thi c6ng Cludng
. I -Ahdm Cl6n cdc c6ng trinh vd h0 th6ng ha t6ng hien
h0u ld fr6t srlc quan trgng khi thi6t kO vdr thi c6ng.
Vi the, khi thi c6ng duong hAm n6ng trong Cti6u

kiQn ddt y6u, thucrng srl dqng cdc mdy d?ro hAm
bom dung dich bin (AVN TBM) ho{c mdy Ctdo hAm
ldm viQc tr6n nguy6n lyi cAn bdng dp lqrc ddt (EPB
TBM). Ap lr,rc bom dung dich tai mdt guong ddro

c0ng nhu tai duoi m6y ddo hAm s6 dnh hucrng d6n
dO l0n tr6n b6 mit vd d6n cdc c6ng trinh l6n cQn.

M{t kh6c, khi bom dung dich bun tai vi tr( gucrng
ddro vcvi 5p h,rc qud nh6 n6n d5t sE trdrn vdo trong
bu6ng ddo c0a m6y ddo hAm TBM, d6n d6n sqr lun
sr,rt tr6n be mat vdr co the gay ra clc h6 sut lon.

vu urrruu NGAN
Trwdng D7i hgc M6-D!a chdt

Emai I : vumin hngan@g mail. com

Di6u kien ndy thudng cluEc srl dung d6 tinh todn
6p lqrc bom dung dlch cin thiCt nhd nh6t khi thi
c6ng dudng haq bdng cdc m5y diro hAm TBM vdr

c5c m5y ddo h6m tiet di6n nh6 TBM (loqi m6y
khoan kich ngAm c6 dudng kinh duong 5ng tu 0,5
d6n 3,0 m) vcri cdc ducrng kinh thay O6i tai cdc c16

sdu vd trong di6u kiQn ttia cn5t ffrac nhau [1], [6],
[7], [9]. Khi bom dung dich b0n tai m{t guong ddo
hoic tai clu6i mdy ddro hAm vdi 5p h.rc bcrm qud
lcvn, kh6i d5t pnia tr6n m5y ddo hAm sE bi diy tr6i
l6n. Dung dich bun khi d6 sE tho6t ra ngodi vdr 5p
lqrc tai bO mat gucvng ctiro sE gidm dQt ngQt, g6y ra
sq m5t 6n dinh m{t guong Ctdo vd sup d6 nOn Odt,
gAy hu h6ng mdy ddo hAm vd nguoi thi c6ng, dnh
hu&ng d6n c6c cong trinh ldn cQn trdn bO mdt.
HiQn ttrqng ndry CtuEc dinh nghTa ld hiQn tugng d6y
tr6i khithico.ng duong hAm.

Trong thiet ke thi c6ng ducrng hAm, dp lqrc bom
dung dich gdy ra hiQn tuqng dAy tr6i duqc srl dung
nhu di6u kiOn bi6n tr6n d6 tinh todn 6p h,rc bom
dung dlch lcvn nh6t. ViQc ki6m sodt 6p luc bom
dung dlch trong qud trinh thi c6ng Ctucrng hAm tqi vi
tri guong ildro- hoic tai du6i mdy ildo h6m quyet
dinh sqr thdnh c6ng c0a dr* 6n. C6ng t6c nay phtl
thuQc kinh nghiQm c0a ngucri vQn hdrnh m6y ildro
hAm c0ng nhu nguoi thi6t kC t6 chuc thi c6ng.

HiOn iuEng d6y tr6i khi thi c6ng ducrng h6m
bdng mdy ddohAm,TBM dd xdy ra tai mOt.s5 OLI an
duong hAm tr6n the gidi. Srr c6 dAy tr6i ddu ti6n tai
Duc ndm 1909 khi thi c6ng iluong h6m Old Elbe.
SU c5 tiep theo d5 xdy ra t?i du 5n ducrng hAm
Second Heinenoord Tunnel vdo ndm 1997 tai Hd
Lan gdy ra sqt l(n nghiOm trgng vdr gi6n doan thi
cOng trong mQt thoi gian ddri. Sau do, nghiOn cuu
hiQn tugng d6y troi d5 dugc ti6n hdrnh tqi Geo
Delft, Hd Lan dudi sr.r gi6m sdt cOa COB & trucrng
Dai hqc COng nghQ Delft nhdm xdc dinh c6c
nguydn nhdn, co ch6, c6c y6u t6 dnh hudng vd

c0uo ueuEP M6. sd s - zorg



xAY DUI'to couc rninn nefiu un m6

{yr.r?.9,19 .?l*gng phdp tinh to6n cho -hi6n tucrns
d6y,tr6i khi thi c6ng duong hAm trong Odt yeu tSl. 

-

O ViCt Nam, khi thi cong ducrng hAm Du dn
tuy6n tdu diQn ngdm s6 t ip. HO bhi Minh B6n
Thanh-Su6i Ti6n dE ghi nhAn m6t trucrng hqp d6y
tr6i vao thdng 4 ndm 2018. SH c6 ndy xAy ra khi thi
c6ng tuy6n ducrng hAm lam cho m6t luong dung
dich polymer thodt ra tr6n mflt duong tai lii trlnh
Km1+500. Qud trinh thi cOng ducrng h6m dd tam
dung va c6c bi6n phdp an todn d6 ducyc tri6n khai
kip thoi nhim gidm thi6u rrii ro vd ddm bdo an toan
cho qud trinh thi c6ng vdr c5c c6ng trinh I6n cdn.

Bdri b6o t6ng hEp cdc phucrng phdp phdn tich
ri6n tucrng d6y troi khi thi c6ng ducrng hAm, tu do
x6c dinh 6p h.rc bom dung dich lcyn nh6t khi thi
:ong, dO xudt mO hinh phdn tich hi6n tucrng dAy
:roi khi thi c6ng duong hAm trong di6u kien 

-nni6u

Iop dia chSt khac nhau. Dua vdo m6 hinh d6 xu5t,
tdcgid 5p dung phdn tich su c6 d6y troi tai Du 6n
tuyen tau di6n ngAm s6 t tp. HO-Chi Minh Ben
Thanh-Su6i Tien dd rft ra cac kinh nghiGm cho cdc
dt1 6n thi c6ng duong hdm s5p toi d ViOt Nam.

2. Co so lf ludn phdn tich hi6n tuong dAy tr6i

. HiQn tugng d6y troi thuong ducyc sr? dung Id
di6u ki6n bien tren dO xdc dinh ap luc bcrm dung
dich lon nhdt tai mdt guong dao (thuong ta dung
dich bentonite, foam hodc polymer) vd tai du6i mdy
dao hAm. trong qud trinh thiet kO thi cong cat
ducrng ham. Hi6n nay, -cdc m6 hinh thuong duoc
sr) dqng tr6n,th6. gioi de ph6n tich hiQn tu-ong ddy
troi co the ke d6n cdc md hinh do Balthaus ndm
1991 [2], Wout Broere ndm 2001 [6], V0 Minh Ngan
vd cdc c6ng su nam 2016 OO xu6t 1t01.

-r
I

L

II

tri 6p lgc bcrm dung dich gAy d6y tr6i lon so vcri gia
tri do thLrc t6_, do. kh6ng xet d6n lqrc ma sat giba
kh6i d6t bl d6y tr6i vdr moi trucrng ddt xung quLnh
khi xdy ra hiQn tuqng d6y troi. Khi kh6i O5t pfria
tr6n ducrng hdm cao tai gucrng dao valho{c tqi
du6i mdy ddo hAm bi ddy lroi do srl dung dp tgrc
bom dung dlch t0n, ung su6t c5t s6 xudt hi6n gi0a
kh6i d6t bi d6y tr6i va m6i truong ct6t xung quinh.
M6 hinh n6u 0 hinh H.2 do Wout Broere O6 xuSt
vdo ndm2001 [6] co xet den ung su5t cdt nay.

Tu di6u kiQn cdn bdng c0a-kn6i Odt phia tr6n
dudng hAm bao g6m c6 t6ng hop dp luc bom
dung dich.s, trgng luong c0a kh6i d6t phia tr6n
m.ay dao h6m G1 vdr tqrc c5t hai b6n kh6i odt oi o6y
troit, 5p lqrc ch6ng lon nh6t tai guong ddo c6 th6
duoc x5c Clinh nhu sau:

-l

H.1. Mo hinh tinh toan ddy tr6itneo d6 xuat boi Batthaus ndm 1gg1 t2l
Hinh H.1 mO td kh6i d6t phia tr6n m6y itdo hAm

bi t dy trOi Cluoc gi6 thiet co dqng hinh n6m v6i
tong luqng "G". Gia thiet ap h,rc bcrm dung dich
phdn b6 tqi guong ddo c6 gia tri td ,,s,,. Theo IZl, ap
lpc bom dung dich "s" khi hi6n tuong ddy troi xudt
t*i.n duEc xdc.dinh dr,ra tr6n di6u ki6n 6n dinh c0a
kh6i dat tren h6m theo c6ng thuc hQ s6 an todn:/ r \\

Y.C.l B'+C.cotl +s" +! llrr \ \ z))- _ y.CI=S'n., =6>:n2=;Ei
(1)

Trong cl6: C - Chi6u sAu tAng Odt pfrO (m); q - Goc
rna s+ trong (dQ); y - Dung trong ri6ng c0a ddt
(kN/m'); s - Ap luc bom dung dich (kN/m2).

MO hinh tr6n hinh H.'1 thuong dua ra du bdo giii

c0xa rcxGP il6. sd r - zors
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H.2. Mo hinh tinh todn dAY trOi do

Wout Broere OA xudt vdo ndm 2001 [6]

Tuy nhi6n, mO hinh c0a Wout Broere (2016).da b6
qua trgng lugng phAn d5t dgc theo chu vi c0a hAm vd

chua x6t d6n dac trung gidm 6p lr.rc khi dung dich

b<vm di chuy6n 6p dAy kho6ng tr6ng gi0a v6 hAm vd

mdy ddro hAm tao ra n6n gia trl 6p h,rc bcvm dung dich
g6y ddy tr6i tneo mO hinh ndy thuong nh6 hon so vdi
thqc t6. Khi bom dung dich tai mdt guong ildo, dung

dlch s6 di chuy6n 6p dAy cdc khodng tr6ng nAy vd do

d6 6p lgc dung dich bom s6 gidm di [4], [5].Trong titi
tiCu itol, vU Minrr Ngqn vd cdccQng sr"r d5 tl6 xu6t
mO frinfr phdn tich hi6n tuqng d6y troi c6 x6t tf6n su
thay d6i 6p luc dung dich tuy6n tinh xung quanh m6y
Oao nAm TBM theo hai phAn c0a mdt cet ngang

duong hAm bao g6m phAn phia tr6n vd. phia du6i
may Oao hdm nhu trong hinh H.3. C5c ket qud kiOm

chung voi s5 li6u do trong trudng hqp sqr c6 cldy tr6i

xAy ra khi thi c6ng h6m Second Heinenoord Tunnel

vd ba thi nghiQm litdm [10]cho thAy mO hinh tinh todn

dO xuSt OaiVu Minh Ngan vd c6c cQng sr.r dua ra k6t
qud tinh to6n s6t voi k6t qud do ilac tai thqc CIla vdr thi
nghiQm hcvn so vcvi cdc ket qud tinh todrn bdng cdc mo

hinh dO xu6t Odi Balthaus vdr Wout Broere. Khi chi x6t
den rn6i o6t prria tr6n dudng hdm bi d6y tr6i do 5p
lr.rc bom dung dich lcvn tai phAn phia tr6n hAm (hinh

H.3.a), tu dieu kiQn cdn bdng cia kh6i d6t tr6n duong
hAm, 5p lqrc bom dung dich l6n nhdt dinh hAm s6,t,max

duEc x6c illnh theo c6ng thuc:

S0,r,.* =r(- ; ,)*2.f;(c*H x,.y,.tan,p)-30-P. 1sy

Khi cd alucvng hAm vdr kh6i d6t phia tr6n cludng
hAm bi tIAy tr6i do ap luc bom dung dlch lcvn tai
phAn ducri hAm (hinh H.3.b), tu di6u kiQn c6n bdng,
6p lyc bcrm dung dich l0n nfr5t tai day hAm s6,b,.a*

iluEc xdc dinh theo c6ng tht?c sau:

s^, =,[u-1.o)*z.l{' ' t*9!.(+)-u,u,rru, \, g ),.(c+Fl'6.l.tanp)+yr.rcu' 4'r',
Trong d6: H - Chieu sdu h6m (m), y, - Trqng luong
ri6ng cria vd hAm, w=24 kN/m2; a - Gradient theo
phucrng il0ng cria dung dich bcrm.

(2)

H.3. M6 hinh tinh todn ddy trdi Ao Vu Minh Ngqn vit citc cQng.sV de xu*t bao gdm.gradient (tp ltrc uha

'ri, u - phAn tr6n; b - Ph6"n duoi; Gt - Trgng tuEng cla khOi dAt pnia tin dwong hAm; Gz - Trqng luqng

cAa hAm, r - Lqrc cdt dqc theo hai ben kh6i Odt Ody tr6i; s - Ap h4c bom dung dlch tai guong ddto hodc tai

du6i mdy dao hAm

fc,

S":
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xAY DUI{G c0uc rniun ilGnM un md

3. Phdn tich hiQn twqng OAy tr6; tai du 6n
tuy6n tdu di6n ngim sO t fp. HO Ctri lVtintr

dip ki thu tu Alluvium vdr l0 tich Dituvium. L6p ddt
ph0 bO mdt c6 chi6u ddy khodng 2 m. Lop ti6p theo
Id c6c l<rp phu sa b6i dip ki thu tu Ailuvium co
chi6u ddy khodng 30 m bao g6m cdc t6p bin s6t,
s6t pha c5t m6m. Cac ldp l0 tich Diluvium g6m co
bin s6t vd cdc l0p bun c5t b6n duoi cdc l6p phn
sa b6i dep ki th0 tu Alluvium. Hinh H.4 m6 td ddc
trung Ctla chdt va vltri duong h6m tqi khu vr.rc xiy
ra hi6n tuEng 06y trditai tf trinh km1+SOO.

Hi6n tuEng d6y tr6i duoc ghi nh6n vdo luc B gin
sdng ngdy 231412018, tqi ty7 trinh km1+500 tr6n
tuy6n hAm phia Tdy, tai noi hAm co chi6u sdu -
11,67 m. Tqi thcri diSm xdy ra sqr c5 nhu tr6n hinh
H.5, dung dich phun l6n mdt Cluong ld dung dich
polymer ducyc bom tai gucrng dAo. Ap luc bom
dung dich tai gucrng dao do duEc tai thoi itiem xriy
ra sgr c6 le 380 kN/m2, dAy la gia tri dp h,rc polymer
cao nhdt tqi hai ducrng 6ng cdp polymer hoqt bQng
tai thdi tti6m xdy ra sgr c6 (tren tnrrc t6 c6 5'duon!
6ng cdp polymer nhung chi srl dgrng 2 duong 6n[
taithoidiem do).

- :. Di6u
tuyen

Km 1+500 Dq an
u6 cni uinn

trinh
1 TP.

cn1t tqi t,!
ngAm s6

kiQn dla
tau diQn

Tuyen tau di6n ngAm s6 1 Tp. Ho Chi Minh co
.- eu dai 19,7 km tu Chcy B,On Thanh t0i c6ng vi6n

l-:-:i Tien bao gom 2,6 km ngAm duoi Nha hrit lon-:rh ph6, cdng Ba Son vaducri song Sai Gon.
: -an lon duong hAm duoc thi cong bdng may ddro
,- loai cdn bang 6p luc dat EpB feM ouOi tOp:, Dao g6m co lop ddt ph0, c6c vat lieu phu sa b6i

Sdng 1. So tieu dla chat tai D+t an tuy€n tau di,€n
. ., b-TBMS-CGE-RPT-OOO73-C )

H.5. Dung dlch polymer phun l6n
trdn mdt dwong khi xdy ra sq c6 ddy trdi

ngAm s6 t fp. Hd Cht Minh (theo Bao cao uMRTLl-

Lop bitn sdt nt'Sm,Alluvium 1

M6 ta
Cao d0 Trong lucrng

ri6ng y,

kN/m3

Luc dinh
dcrn v!

c, kN/m2

Goc ma
sdt trong

<p. dO

H0 s6
6p luc
tTnh K

TL/ T0i
. :, 

-JLOp OOt dap 2,58 0,23 19 10 25 0,6+0,5
Ldp birn s6t m6m Alluvium 2 4,23 -1,77 16,5 0 24 0,6+0,5
Lop cdt l5n b0n Alluvium 1 -1,77 -13,2 20,5 0 30 0,6+0,5
Lcrp cat Alluvium 2 -13,2 -17,4 20,5 0 33 0,5

".^u d5 dd cAp cr phAn trOn, khi so s6nh ket qud-.^ iich hiOn tucrng dAy troi theo cdc mo hinh tinh'.- .:\ac nhau trong tai lieu [10], m0 hinh tinh todn
. ;: luc bom dung dieh thay d6i tuyen tinh theo
=- sAu hAm do V0 Minh Ngan vd cilc c6ng su

. ',at (2016) dua ra ket qud tinh dp luc bom

dung dich lon-nh6t trong di6u kiQn d6y tr6i chinfr
x6c hon cdc k6t qud tinh todn tu cdc m6 hinh ph6n
tich do Balthaus va Wout Broere d6 xudt kh6ng chi
06i vOi cdc thi nghiQm ly tAm ma con dring tiong
truong hqp thgc tO tai frAm Second Heinenoord
Tunnel. Tuy nhi6n, mO hinh ph6n tich hiQn tuong

c0re rueuEp M6. sd s - zorg
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Ody tr6i nhu hinh H.3 chi tinh todn cho trudng
hEp d6t O6ng nnSt vdr cting huong. Trong bdi
b5o ndy, tdc gid dB xudt m6 hinh tinh to6n vdi
di6u kiOn dia chdt bao g6m nhi6u lop ddt duqc
th6 hiCn trong hinh H.6 d6 phAn tich sr.r c5 OAy

trdi. Trong mO hinh tinh to6n ndy, hdm dugc cl6t
O dO sdu -11,67 m. Cdc th6ng s6 Oia chdt cluEc
th6 hien nhu trong Bdng 1. Tucrng tu nhu mO

hinh n6u trong hinh H.3, mO hinh mO td trong
hinh H.6.a phAn tich cho truong hqp chi x6t il6n
kh6i d6t phia tr6n ducrng hAm bi dAy tr6i do 6p
lqrc bcrm dung dich lon tai phdn phia tr6n hdm,
mO hinh mO td trong hinh H.6.b ph6n tich cho
truong hgp cd duong hAm vd kh6i d6t phia tr6n
dudng hAm bi d5y tr6i do 5p lr,vc bom dung dich
l6n tai ph6n dudi hdm.

ll-

I i.^ u1

H.6. Mo hinh phAn tlch hi€n tuEng OAy trditai Dv an tuy\n
tau dien ngAm s6 t fp. Ho Chi Minh: a - PhAn tr)n; b - PhAn duoi

_ 5O0

E

": 400,y

300

-'-'-,6p lrrt rhdng ldn nhst phEn tren hHm
.".".'- "'Ap lrrc ch5nc ltsn nhet phEn dudi hEiT

-/ip 

lft rhdng t{h nhAt tai teT hhm
* sdtiQuquantrg{tai dUin

100 -
0.8 0.8 1 1.2 1.4 't.6 1.4 2 2.2 a4

'efil

H.7. Ket qud phdn tich hiQn tuEng ddy trditai Dur

6n tuyln tdu diQn ngAm so 1 TP. Hd Chi Minh

Hinh H.7 th6 hien ket qud tinh toSn theo c6c
c6ng th0c (3) ve (a) voi c5c ty s6 chieu sdu tAng
O5t pnUOuong kinh hdm C/D khdc nhau theo di6u
kiOn dia ch6t nhu tren hinh H.6 vd Bdng 1 nhim
dua ra c5c gi5 tri tinh to5n 5p luc bcvm dung dich
lcvn nh6t voi cdc v! tri hAm khSc nhau. TrOn hinh

H.7, vi tri d6u (.) th6 hiQn ap lLrc bcvm dung dich
ilo duqc khi x6y ra ct6y tr6i tai vi tr( co t! s6
CID=1,76. Ap h.r,c d6y tr6i cto duqc tqi vi tri ndy c6
gi6r tri 380 kN/m'.

Hinh H.7 cho th6y ket qud tinh to6n tu c6c m6
hlnh tinh toSn ph6n tich hiOn tuong dAy trdi va k6t
qud quan trSc co sr,r sai khdc khOng dang ke
(khodng 7 %). Dieu ndy cho thdy c6c k6t qud t(nh
to6n tu mO hinh ph6n tich cl6 xudt lir hodn todrn tin
cQy vdr cho k6t qud chinh xdc vO 6p h,rc dAy tr6i
trong sq c6 ndry.

Viec thi c6ng hAm tai DU 5n tuy6n tdu diOn

ngAm s6 1 TP. H6 Chi Minh da ket thtic vdr kh6ng
ghi nhQn su c6 vd dnh hu0ng nguy hi6m xdy ra.

Vi6c phAn tich lai su c5 d6y tr6i ndry nit ra mOt s6
bdi hgc kinh nghiQm nhu sau:

F Ki6m so6t t6t cAc 6p h,rc ch6ng tEi gucrng
ddo vdr khodng tr6ng phia sau mdy ddo hAm ld r6t
quan trgng trong viQc ddm bdo sr,r thdrnh c6ng c0a
dU 6n;

F Cdc gidi phap chu6n bi khi xdy ra sr,r c6 trwcvc
d6 trong BiQn phap thi c6ng co th6 gidm thi6u muc
dg t6n th6t trong c6c trucrng hop xdy ra sr/ c6;

) MO hinh tinh todn 6p lr,rc dAy tr6i voi su thay

f com ncnfP M6. sds - zors
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'olg
den

'. 
dP

am,
cho
tren
iich

e6i tuyen tinh 5p luc ch5ng tqi phAn tr6n vd phAn
du0i cia hAm co th6 du b6o chinh xdc dp tuc d6y
r6i khi thi c6ng hAm n6ng trong ctdt ytiu. Cdc so
sdnh kiem chung vcyi hai trucrng hEp thuc t6 tai
h6m Second Heinenoord Tunnel vdr Dqr dn tuy6n
tAu diQn ngAm s6 1 Tp. H6 Chi Minh cOng nhu i thi
nghiOm ly tdm khing dlnh di6u ndry;

F Trong dieu kiQn dia ch5t tqi Tp. H6 Chi Minh,
cdc rrli ro dAy trdi khi thi-c6ng h6m nong voi t! s6
C/D nh6 hon 2,0|a c6 the xdy ra (trong trucrng hop
nay ti s5 C/D=1 ,16). CAc nhdr th6u ttri cOn! cAn
firi yi trong c6ng t6c quan trdc khi thi c6ng hAm
- -ng TBM hodc mTBM trong thdnh pn5 nodc cAn
- j'! Ap dung cdc biQn phap x& t! nen d6t yeu khi- cong nhdm gidm thieu rCri ro OAy trOi;
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4. K.lt tuan

HiOn-tuong d6y tr6i la hien tuEng nguy hiem va
hat thiCt phdi Ctuoc x6t d6n trong thiet tC tni c6ng
=r ddc biet khi thi cong duong hAm voi dO sAu
:^g trong diOu ki6n OAt yOu nhim qidm thi6u vagidm thi6u va:^g trong diOu ki6n OAt y6u
-:ng trdnh c6c t6n th6t xdy ra. Tron! bai b6o, t6c

- . 1d ph5t tri6n mO hinh ph6n tich hiQn tuEng dAy'- do V0 Minh Ngan va c6c c6ng su OO xuSt tOlt6I

(:

-: truo.ng hgp thi cong ham trong dieu t<iOn dia
. -:: nhi6u t0p ddt kh6C nhau. KOt qud tinh todn
=r chung vcri truong hgp sq c6 OAy troi trong Du

, - ::y6n tau dien ng6m s6 I Tp. Ho Chi Minh dd
. - : thAy mO hinh tinh todn de xudt co the tinh todrn

dU b5o t6t 5p h,rc bom dung dich thuc t6. Cdc
. , ch6p ky thuqt s[r dung trong Du dn tuyen tdu
, =^ ngAm s6 t tp. Ho Chi Minh cho th'6y viQc
" 
- -:r bi kI cang cdc bien phap ky thuAt cho cdc reri
, -ri thi cong hAm la cAn thi6t dam bdo su thanh-: cua du 6n.O
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VTH swu tdm

i SUMMARY
ij When supporting pressures applied at the

tunnelling face and/or the TBM tail are too
" high, blow-out occurs leading to the collapse
$rof tunnelling, process. This blowout condition

ffiis-normally calculated as the upper boundary

ffiof guqO_orting pressures in tunnelling design,
ffespecialty when tunnellihg,in soft soil conditions,

6and with shallow dep.thq, ThiS paper: presqnts
Hrecent blow-out models in the'rworld andf introduces a new model for analysing blow-

out when tuhnelling in, mutti-laye'ied, Joil. An
analysis for a blow-out case study of Hochiminh
Metro Line 1 Ben Thdnh-Su6i Ti6n, Vietnam
shows a good agreement between observed
data in the field and analysed results from
the multi-layered soil blow-out model.


